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Richtlijnen  voor  auteurs 

Al ge  meen 

Entomologische  Berichten  bevat  in  principe  altijd  een  of  meer  on- 
derzoeks "en/of  thematische  artikelen  en  verenigingsnieuws.  Andere 
rubrieken  worden  geplaatst  voor  zover  ze  voorhanden  zijn  en  de 
ruimte  dit  toelaat.  Soortenlijsten  worden  slechts  bij  hoge  uitzonder¬ 
ing  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies  van  een  of  meer  refe¬ 
renten  buiten  de  redactie  gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun 
manuscript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een  recent  nummer 
van  Entomologische  Berichten.  Enkele  specifieke  aanwijzingen  vol¬ 
gen  hieronder: 

•  lever  het  manuscript  aan  in  platte  tekst; 

•  plaats  tabellen  na  de  summary/samenvatting;  lever  deze  even¬ 
eens  zo  plat  mogelijk  aan,  dus  niet  in  een  Wordtabel,  maar  met 
één  tab  tussen  de  kolommen); 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  geef  zowel  een  Nederlandse  als  een  Engelse  samenvatting; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam,  het  volledig  adres  en  van  de 
eerste  auteur  zo  mogelijk  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Neder¬ 
landse  (100  woorden)  en  een  lange  (300  woorden)  Engelse 
samenvatting,  inclusief  een  vertaling  van  de  titel;  een  in  het  En¬ 
gels  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Engelse  samenvatting  en 
een  lange  Nederlandse  samenvatting,  inclusief  de  letterlijke  ver¬ 
taling  van  de  titel; 

•  vermeld  ongeveer  vijf  trefwoorden  (keywords);  gebruik  daarbij 
geen  woorden  die  ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  planten  en  dieren  worden  alleen 
dan  door  een  auteursnaam  gevolgd  wanneer  dit  voor  het  herken¬ 
nen  van  de  soort  noodzakelijk  is  of  wanneer  het  een  nieuwe  soort 
voor  Nederland  betreft.  (Wanneer  auteursnamen  achterwege  blij¬ 
ven  wordt  eventueel  verwezen  naar  gebruikte 
determinatieliteratuur  of  een  checklist.)  Nederlandse  namen  krij¬ 
gen  geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krimlinde).  Vermeld  naast 
Nederlandse  namen  van  planten  en  dieren  in  principe  altijd  de 
wetenschappelijke  naam.  Wanneer  wetenschappelijke  en  Neder¬ 
landse  namen  op  dezelfde  soort  betrekking  hebben  wordt  de  als 
tweede  vermelde  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  probeer  een  figuur  met  bij¬ 
schrift  zo  begrijpelijk  mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar 
de  tekst;  plaats  de  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de  tekst  maar 
achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  kunnen  op  CD  worden  bijgeleverd  als  .tif  bestanden.  Ze 
dienen  op  de  volgende  wijze  te  worden  gescand:  kleurenfoto's  of 
dia's:  resolutie  300  DPI;  bij  gebruik  van  Photoshop:  SWOP  coated 
->  Euro  standards  (coated);  zwart-witfoto's:  resolutie  300  DPI; 
opslaan  als  grey-scale;  lijnfiguren:  resolutie  (standaard)  600  DPI, 
resolutie  (bij  veel  curves  in  figuur)  800  DPI; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen  tenzij  het  manuscript 
geaccepteerd  is  (in  press); 1 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8),  figure  8,  (figure  8); 
verwijzingen  naar  de  literatuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kem¬ 
pen  &  Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Brongersma  1965c, 
1973,  Van  Alkemade  1991,  Zwakhals  1999); 

•  Gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken  en  artikelen  alleen 
hoofdletters  wanneer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de  naam  van  de  uitgever, 
niet  de  plaats  van  uitgave. 

Enkele  voorbeelden: 

Baaijens  AM  2001.  Lithophane  leautieri  gevestigd  in  Nederland 
(Lepidoptera:  Noctuidae).  Entomologische  Berichten  61:  153-156. 
Docherty  MD,  Salt  T  &  Holopainen  JK  1997.  The  impact  of  climate 
change  and  pollution  on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  ed):  229-247.  Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der  Blattminen  von  Europa: 
einschliesslich  des  Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  Inseln. 
Junk. 

Janzen  DH  2001 .  Ethical  aspects  of  the  impacts  of  humans  on  bio¬ 
diversity.  http://darwin.eeb.uconn.edu/document-list.html. 
Biodiversity  documents  online. 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described  by  J.  C.  H.  de 
Meijere.  Biodiversity  Information  Series  from  the  Zoologisch 
Museum  Amsterdam  1:  1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowering  plants  of  the 
world  (Heywood  VH  ed):  182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management  and  the  value  of 
nature.  PhD  thesis,  Wageningen  University. 

Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  interesseren  en  zodanig 
geschreven  te  zijn  dat  het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 


sionele  entomologen.  De  lengte  is  bij  voorkeur  zes  pagina's  in  druk, 
inclusief  figuren.  Een  pagina  in  Entomologische  Berichten  telt  wan¬ 
neer  deze  geheel  met  tekst  gevuld  zou  zijn  ongeveer  900  woorden. 
Voor  illustraties  gaat  hier  een  aan  de  grootte  evenredig  aantal  woor¬ 
den  af.  Deze  artikelen  worden  bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepu¬ 
bliceerd.  Naast  een  Nederlandse  samenvatting  van  maximaal  100 
worden  wordt  er  ook  om  een  langere  Engelse  samenvatting  ge¬ 
vraagd  (300  woorden).  Bij  een  Engelse  hoofdtekst  wordt  er  naast 
een  korte  Engelse  samenvatting  ook  een  lange  Nederlandse  samen¬ 
vatting  gevraagd  (100  respectievelijk  300  woorden).  Thematische 
artikelen  worden  rijk  geïllustreerd.  Het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  foto's  (in  zwart-wit  of  kleur)  en  lijntekeningen 
aanlevert. 

On  derzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin  originele  resultaten  wor¬ 
den  gepresenteerd.  Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  optimale 
leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  entomologen  de  artikelen  kan 
begrijpen.  Onderzoeksartikelen  kunnen  zowel  in  de  Engelse  als  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden.  Bij  Nederlandse  tekst  wordt 
naast  een  Nederlandse  samenvatting  (maximaal  100  woorden)  ook 
een  langere  Engelse  samenvatting  gevraagd  (200  woorden).  Bij  een 
Engelse  tekst  komt  naast  een  Engelse  samenvatting  een  langere  Ne¬ 
derlandse  samenvatting  (100  respectievelijk  200  woorden).  De  totale 
lengte  van  een  onderzoeksartikel  bedraagt  in  principe  drie  gedrukte 
pagina's.  Wanneer  u  hiervan  wilt  afwijken  wordt  u  verzocht  tevoren 
met  de  redactie  te  overleggen. 

Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen  korte  notities  van  bijzon¬ 
dere  waarnemingen  betreffende  de  Nederlandse  fauna  worden  ge¬ 
publiceerd.  Korte  mededelingen  zijn  bij  voorkeur  in  het  Nederlands 
gesteld  en  bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450  woorden.  Ook  Korte 
mededelingen  kunnen  worden  geïllustreerd. 

Nieuwtjes 

Deze  rubriek  bevat  bijvoorbeeld  aankondigingen  van  academische 
promoties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  geval  zal  naast  de 
naam  van  promovendus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proef¬ 
schrift  elke  aankondiging  een  korte  samenvatting  bevatten  van  de 
inhoud  van  het  onderzoek. 

Uigelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  korte  aankondigingen  van  nieuwe  boeken 
die  verondersteld  worden  interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEV,  of  recensies.  Boekaankondigingen  zullen  door¬ 
gaans,  naast  de  bibliografische  gegevens,  slechts  een  paar  regels 
beslaan.  Afhankelijk  van  het  veronderstelde  belang  van  een  publi¬ 
catie  kan  besloten  worden  een  uitgebreidere  recensie  te  geven  (c. 
450  woorden).  Recensies  zullen  veelal  op  verzoek  van  de  redactie 
worden  geschreven,  maar  spontaan  aangeleverde  recensies  zijn  e- 
veneens  van  harte  welkom. 


Colofon 


Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  en  verschijnt  zes  maal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  originele  artikelen 
die  betrekking  hebben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van 
onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van  zowel  leden  als 
niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http://www.nev.nl  Hier  zijn  onder  meer  actuele  informatie 
over  de  vereniging,  publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische  Berichten,  Zoölogisch 
Museum,  sectie  Entomologie,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam 


Redactie  Jan  Bruin,  Herman  de  Jong  (eindredactie),  Guido  Keijl  & 
Rinny  Kooi 

Vormgeving  Jeroen  de  Rond 

Foto  omslag  Hazelaarbladrolkever  (Apoderus  coryli),  september 
1991,  Brienz,  Zwitserland  -  Theodoor  Heijerman 
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Slapende  vliegen  wakker  maken 

Marcel  Dicke 

Wageningen  U Diversiteit 
marcel.  dicke@users.  en  to.  wau.nl 

De  wintermaanden  zijn  voor  menig  entomoloog  een  tijd  van 
bezinning.  Een  tijd  waarin  veldgegevens  uitgewerkt  en  ge¬ 
analyseerd  worden,  of  de  insectenverzameling  op  orde 
wordt  gebracht.  De  meeste  insecten  zijn  in  diapauze  of  ge¬ 
migreerd  naar  het  zuiden.  Na  de  koude  periode  in  het  begin 
van  de  afgelopen  decembermaand  en  de  warmere  periode 
rond  Kerstmis  en  de  jaarwisseling  kreeg  menige  vogel  het 
voorjaar  in  de  kop.  De  overwinterende  insecten  daarentegen 
lieten  zich  niet  misleiden  en  bleven  in  diapauze.  De  diapauze 
van  insecten  laat  zich  niet  zo  gemakkelijk  verbreken.  De 
'winterslaap',  zoals  vele  leken  diapauze  noemen,  wordt  ge¬ 
makkelijker  in  gang  gezet  dan  beëindigd.  We  weten  ook 
meer  van  de  inductie  van  diapauze  dan  van  haar  beëindi¬ 
ging.  Wat  voor  winter  er  ook  geweest  is,  als  het  voorjaar 
aanbreekt  bellen  journalisten  steevast  naar  entomologen. 
Hun  vraag  is  of  we  in  de  komende  zomer  grote  insectenpro¬ 
blemen  kunnen  verwachten  omdat  de  winter  zo  koud/mild 
geweest  is.  Kern  van  hun  vraag  is  of  de  winter  meer  of  min¬ 
der  sterfte  onder  de  insecten  heeft  veroorzaakt.  Men  gaat  er 
daarbij  aan  voorbij  dat  insecten  vaak  veel  beter  uitgerust  zijn 
om  de  winter  te  overleven  dan  menige  vogel. 

Voor  onszelf  is  de  winter  ook  een  periode  van  betrekke¬ 
lijke  rust.  De  korte  dagen  werken  op  ons  gemoed  en 
menigeen  lijdt  in  meer  of  mindere  mate  aan  een  winterde¬ 
pressie.  Lichttherapie  kan  een  uitkomst  bieden.  In  de  winter 
is  het  een  stuk  moeilijker  om  's  morgens  op  dezelfde  tijd  op 
te  staan  als  in  de  zomer;  we  hebben  's  winters  meer  behoef¬ 
te  aan  slaap  dan  's  zomers.  Slaap  is  bijzonder  belangrijk 
voor  ons  functioneren.  Een  goede  nacht  met  voldoende 
slaap  is  een  voorwaarde  voor  een  optimaal  functioneren  ge¬ 
durende  de  dag.  Tijdens  de  slaap  herstelt  het  lichaam  zich 
van  de  voorafgaande  activiteitsperiode  en  wordt  de  hersen¬ 
functie  gereorganiseerd.  Een  slaaptekort  heeft  negatieve 
gevolgen  voor  de  snelheid  van  denken  en  op  het  concentra¬ 
tievermogen.  Ons  slaap-waakritme  draait  op  onze  biolo¬ 
gische  klok,  een  autonome  zichzelf  instand  houdende  'pace¬ 
maker'  die  ook  afgestemd  wordt  op  de  dag-nachtcyclus. 

Door  rekening  te  houden  met  ons  circadiane  ritme  kunnen 
allerlei  medische  en  psychiatrische  diagnoses  beter  gesteld 
worden  en  werken  therapeutische  maatregelen  beter. 

Het  verschijnsel  slaap  heeft  nog  veel  onbekende  facetten. 
Het  meeste  slaaponderzoek  vindt  plaats  aan  zoogdieren  en 
vogels.  Over  het  algemeen  wordt  gedacht  dat  slaap  niet 
voorkomt  in  andere  diergroepen.  Neurobiologisch  onder¬ 
zoek  maakt  in  toenemende  mate  gebruik  van  insecten  als 
proefdieren.  Insecten  hebben  complexe  gedragingen  en  heb¬ 
ben  een  korte-termijn-  en  een  lange-termijngeheugen. 
Bovendien  zijn  veel  basale  eigenschappen  van  het  functione¬ 
ren  van  insectenhersenen  goed  vergelijkbaar  met  de 
eigenschappen  van  de  hersenen  van  mensen.  In  slaaponder¬ 
zoek  figureren  insecten  nog  nauwelijks.  Het  slaaponderzoek 
ontbeert  echter  een  goed  modelsysteem  dat  eenvoudig  te 
onderzoeken  is.  De  hersenen  van  mensen  zijn  te  gecompli¬ 
ceerd  en  het  gebruik  van  menselijke  proefpersonen  heeft 
vele  beperkingen.  Daarom  is  men  op  zoek  naar  een  eenvou¬ 


diger,  maar  relevant,  onderzoeksmodel. 

Insecten  lijken  op  het  eerste  gezicht  niet  in  aanmerking 
te  komen.  Als  insecten  en  slaap  al  met  elkaar  in  verband 
worden  gebracht  dan  betreft  dat  al  gauw  de  tseetseevlieg, 
als  overbrenger  van  de  slaapziekte.  Slaap  wordt  geacht  niet 
bij  insecten  voor  te  komen.  Toch  wordt  algemeen  aanvaard 
dat  slaap  geëvolueerd  is  vanuit  een  simpeler  dag-nacht- 
rustritme  en  de  noodzaak  voor  rust  wordt  gezien  als  een 
basale  behoefte  binnen  het  dierenrijk.  Het  voorkomen  van 
dag-nachtritmes  is  net  zo  bekend  bij  insecten  als  bij  zoog¬ 
dieren,  met  extremen  van  dagactieve  tot  nachtactieve 
soorten.  Allerlei  aspecten  van  de  biologie  van  insecten  ko¬ 
men  tot  uitdrukking  op  specifieke  momenten  van  de  dag. 

Het  uitkomen  van  eieren  of  poppen,  het  verspreiden  van 
sexferomonen  door  vrouwtjes  en  de  reactie  daarop  van 
mannetjes  zijn  slechts  enkele  voorbeelden.  Modern  biolo¬ 
gisch  onderzoek  maakt  graag  gebruik  van  mutanten  die 
verschillen  in  één  enkele  eigenschap.  Dergelijke  mutanten 
zijn  overvloedig  aanwezig  in  mutanten-  of  transposonban- 
ken  van  de  bananenvlieg  Drosophila  melanogaster.  In  D. 
melanogaster  zijn  zo¬ 
genaamde  klokgenen 
ontdekt.  Het  aflezen 
van  zulke  klokgenen 
kent  een  dag-nachtrit- 
me  in  bijvoorbeeld 
zenuwcellen  en  licht¬ 
gevoelige  cellen  in  de 
ogen.  Na  de  ontdek¬ 
king  in  de  bananen¬ 
vlieg  zijn  analoge  ge¬ 
nen  gevonden  in  bac¬ 
teriën,  schimmels, 
zoogdieren  en  mensen. 

Diepgaand  onderzoek 
heeft  aangetoond  dat 
vele  onderdelen  van  de 
klok  in  de  bananenvlieg 
en  de  mens  een  verge¬ 
lijkbare  werking  hebben. 

Goed,  insecten  hebben 
een  biologische  klok  die  veel  overeenkomsten  heeft  met  de 
klok  van  mensen.  Maar  slapen  insecten  ook?  Kenmerken 
van  slaap  zijn:  (1)  een  stereotype  of  soortspecifieke  houding, 
(2)  een  gedragsmatige  rust,  (3)  een  hogere  drempel  voor  ver¬ 
storing  en  (4)  de  mogelijkheid  om  terug  te  keren  naar  de 
waaktoestand  na  adequate  stimulering.  Op  basis  van  deze 
vier  criteria  kan  slaap  aangetoond  worden  in  kakkerlakken 
en  bijen.  En  in  andere  insecten  is  er  evidentie  voor  een  of 
meer  van  de  criteria.  Als  slaap  ook  bij  Drosophila  voorkomt, 
dan  kunnen  deze  zespoters  een  glansrijke  toekomst  tege¬ 
moet  gaan  in  het  slaaponderzoek  vanwege  de  kennis  van 
hun  moleculaire  genetica.  Eenzelfde  tendens  is  te  verwach¬ 
ten  voor  de  rol  van  insecten  in  nog  veel  meer  medisch 
onderzoek.  In  2002  waren  er  verschillende  berichten  in  de 
media  waarbij  sprake  was  van  het  gebruik  van  insecten  in 
medisch  onderzoek  in  Nederland.  De  rol  van  entomologen 
was  echter  gering  of  afwezig  terwijl  hun  inbreng  van  on¬ 
schatbare  waarde  kan  zijn.  Het  wordt  tijd  dat  entomologen 
ontwaken  en  de  potenties  van  insecten  voor  medisch  onder¬ 
zoek  ontdekken. 


Figuur  1 .  Kop  van  Drosophila.  Foto:  A.W 
Dicke 

Head  of  Drosophila. 
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Parfum  fatale  voor  de  taxuskever, 
een  succesvolle  plaag  uit  de  Alpen 


De  taxuskever  is  een  belangrijke  plaag  op  boom¬ 
kwekerijen  en  vormt  tevens  een  grote  schade¬ 
post  voor  menig  tuinbezitter.  Met  name  de  wor- 
teletende  larven  veroorzaken  schade  aan  planten. 
In  dit  onderzoek  tonen  wij  aan  dat  nematoden 
(minuscule  aaltjes)  die  parasiteren  op  larven  van 
de  taxuskever  hun  slachtoffers  vinden  aan  de 
hand  van  stoffen  die  door  de  aangevreten  wor¬ 
tels  van  een  conifeer  worden  afgegeven.  Deze 
ontdekking  kan  leiden  tot  een  aanzienlijke  ver¬ 
betering  in  de  biologische  bestrijding  van  deze 
maar  ook  van  andere  bodemplagen.  Verder  blij¬ 
ken  bladgeurstoffen  van  verschillende  planten¬ 
soorten  en  keveruitwerpselen  de  volwassen  ke¬ 
vers  te  lokken.  Opmerkelijk  genoeg  worden  zij 
zelfs  gelokt  door  enkele  plantensoorten  die  geen 
geschikte  voedselbron  zijn  voor  de  kevers  en 
ook  door  een  nauw  verwante  keversoort.  Het 
niet  voorkomen  van  deze  soorten  in  het  oor¬ 
spronkelijke  verspreidingsgebied  van  de  taxus¬ 
kever  speelt  hier  mogelijk  een  rol  bij. 
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Trefwoorden:  geurstoffen,  insectenparasitaire  aaltjes, 
Heterorhabditis  megidis,  Otiorhynchus  sulcatus,  waardplan- 
ten 

Inleiding 

De  taxuskever  (Otiorhynchus  sulcatus  Fabricius;  figuur  1)  is 
een  echte  alleseter  en  vormt  mede  daardoor  een  van  de  be¬ 
langrijkste  plagen  in  de  boomkwekerij.  De  kevers  -  die  ove¬ 
rigens  niet  kunnen  vliegen  -  eten  van  bladeren  (figuur  2)  van 
zeer  veel  houtige  siergewassen  en  vaste  planten,  maar  ook 
van  enkele  belangrijke  klein-fruitgewassen  als  aardbei,  blau¬ 
we  bes  en  veenbes  (Moorhouse  et  al.  1992).  De  vraatschade 
van  de  kevers  is,  met  uitzondering  van  cosmetische  schade 
aan  enkele  groenblijvende  gewassen  als  bijvoorbeeld  rodo¬ 
dendron,  niet  belangrijk.  Daarentegen  veroorzaakt  vraat  door 
larven  van  deze  kever  aan  plantenwortels  zware  schade  aan 
de  planten  (groeiremming  en  afsterving).  De  kevers  zijn  al¬ 
leen  's  nachts  actief  en  schuilen  overdag  op  donkere  plaat¬ 
sen.  Mede  daardoor  zijn  de  kevers  moeilijk  waar  te  nemen 
en  te  bestrijden.  Overigens  is  de  taxuskever  ook  een  zeer  al¬ 
gemene  en  onderschatte  plaag  bij  menig  tuinliefhebber.  Met 
name  jonge  aanplant  en  kuipplanten  leggen  nogal  eens  het 


Figuur  1.  De  taxuskever  Otiorhynchus  sulcatus.  Foto:  Rob  van  Tol. 
The  vine  weevil  Otiorhynchus  sulcatus. 
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Figuur  2.  Kenmerkende  halfronde  hapjes  uit  de  bladrand  van  Euonymus 
fortunei,  veroorzaakt  door  de  taxuskever.  Foto:  Rob  van  Tol. 

Typical  notching  pattern  on  the  leaves  of  Euonymus  fortunei  caused  by 
the  vine  weevil. 


loodje.  Het  is  eerder  uitzondering  dan  regel  dat  men  het  ver¬ 
band  ziet  tussen  de  kever  die  op  warme  zomeravonden  op 
het  terras  tegen  de  muren  oploopt  en  de  plantensterfte  door 
de  larven.  Dat  komt  overigens  niet  alleen  doordat  zowel  lar¬ 
ven  als  kevers  een  verscholen  bestaan  leiden,  maar  ook 
doordat  de  kever  slechts  één  generatiecyclus  per  jaar  door¬ 
loopt.  De  planten  sterven  door  de  larvenvraat  pas  af  in  de 
winter  en  het  vroege  voorjaar  als  de  kevers  allang  verdwe¬ 
nen  zijn. 

Biologische  bestrijding  van  larven  met  aaltjes 

Biologische  bestrijding  van  de  larven  is  goed  mogelijk  met 
insectenparasitaire  aaltjes  (figuur  3a)  en  wordt  inmiddels  op 
steeds  grotere  schaal  toegepast  (Ehlers  2001,  Shapiro-llan  et 
al.  2002).  Deze  aaltjes  (Heterorhabditis  sp.  en  Steinemema 
sp.)  leven  exclusief  van  insecten  in  de  bodem.  Een  bijzonde¬ 
re  relatie  overigens,  want  dit  aaltje  leeft  in  symbiose  met  een 
bacterie.  De  aaltjes  die  een  opgegeten  insect  verlaten  kun¬ 
nen  niet  eten  en  hebben  slechts  een  beperkte  hoeveelheid 
energie  en  enkele  van  deze  bacteriën  bij  zich;  zij  moeten  pro¬ 
beren  zo  snel  mogelijk  een  nieuwe  gastheer  te  infecteren. 

Als  zij  een  insect  gevonden  hebben  dringen  ze  binnen  en 
spugen  de  meegenomen  bacteriën  uit.  Deze  vermenigvuldi¬ 
gen  zich  vervolgens  sterk  en  veroorzaken  de  dood  van  het 
insect  (figuur  3b).  De  aaltjes  kunnen  zich  dan  vermeerderen 
en  voeden  met  de  bacteriën  in  het  insect.  Door  hun  vermo¬ 
gen  de  keverlarven  te  doden  kunnen  deze  aaltjes  een  belang¬ 
rijke  rol  spelen  in  de  biologische  bestrijding  van  de  taxuske¬ 
ver.  Deze  vorm  van  bestrijding  verloopt  met  name  succesvol 
in  potplanten,  waarbij  een  half  miljoen  aaltjes  per  m2  zo'n  90 
tot  100%  bestrijding  kan  geven.  De  bestrijding  in  de  volle- 
grond  gaat  echter  veel  moeizamer  (Van  Tol  et  al.  2003a). 

Daar  zijn  maar  liefst  één  miljoen  aaltjes  per  m2  nodig  voor 
60  tot  70%  bestrijding  (Van  Tol  1996).  De  behandeling  moet 
daardoor  vaak  herhaald  worden  (in  verscheidene  jaren)  en 
dit  maakt  grootschalige  toepassing,  mede  door  de  hoge 
kosten  van  het  middel,  relatief  duur. 

Aangevreten  wortels  lokken  de  natuurlijke  vij¬ 
and  van  keverlarven 

Planten  die  bovengronds  worden  aangevreten  door  insecten 
scheiden  veelal  specifieke  alarmstoffen  uit  waarmee  zij  na¬ 
tuurlijke  vijanden  van  dit  plaaginsect  aanlokken  (Dicke  et  al. 


1990,  Turlings  et  al.  1995,  Takabayashi  &  Dicke  1996,  Sabe- 
lis  et  al.  1999).  Zou  dit  mechanisme  ook  in  de  bodem  voor¬ 
komen  wanneer  plaaginsecten  de  wortels  van  een  plant  aan¬ 
vreten?  Om  dit  te  onderzoeken  is  de  relatie  bestudeerd  tus¬ 
sen  wortels  van  de  conifeer  Thuja  ocddentalis,  de  wortel- 
etende  larven  van  de  taxuskever  en  de  natuurlijke  vijand  van 
deze  larven,  het  insectenparasitaire  aaltje  Heterorhabditis 
megidis  Poinar,  Jackson  &  Klein.  Aangevreten  wortels  van 
Thuja  blijken  inderdaad  stoffen  uit  te  scheiden  die  de  insec¬ 
tenparasitaire  aaltjes  naar  de  wortels  lokken  (Van  Tol  et  al. 
2001).  In  tweekeuzeproeven  blijken  de  aaltjes  een  sterke 
voorkeur  te  hebben  voor  aangevreten  wortels  wanneer  on¬ 
beschadigde  of  mechanisch  beschadigde  wortels  het  alter¬ 
natief  zijn.  Deze  planten  scheiden  dus  stoffen  uit  die  natuur¬ 
lijke  vijanden  in  de  bodem  waarschuwen  dat  er  mogelijk  een 
prooi  aanwezig  is.  Voor  zover  ons  bekend  is  hiermee  voor 
het  eerst  aangetoond  dat  plantenwortels  in  de  bodem  vraat- 
geïnduceerde  alarmstoffen  uitscheiden  die  natuurlijke  vijan¬ 
den  lokken  die  de  plant  tegen  deze  plantenetende  insecten 
kunnen  beschermen.  Van  de  geteste  aaltjes  (commercieel 
product)  in  ons  onderzoek  bleek  slechts  een  minderheid  ge¬ 
bruik  te  maken  van  de  wortelgeurstoffen  om  zich  te  oriënte¬ 
ren.  Mogelijk  is  er  door  selectie  van  de  aaltjes  op  deze  zoek- 
eigenschap  een  aanzienlijke  verbetering  in  de  bestrijding  te 
bereiken.  Inzicht  in  de  mechanismen  van  communicatie  in 
de  bodem  tussen  de  plant  en  de  vijand  van  de  belager  van  de 
plant  kan  tot  belangrijke  nieuwe  inzichten  leiden  die  verkla¬ 
ren  hoe  planten  hun  wortels  beschermen  tegen  belagers  en 
hoe  biologische  bestrijding  van  bodemplagen  kan  worden 
bereikt  en  verbeterd. 


Figuur  3.  Het  insectenparasitaire  aaltje  Heterorhabditis  megidis  (boven) 
en  een  door  dit  aaltje  geïnfecteerde  larve  van  de  taxuskever  (onder), 
oranje  verkleurd  door  de  bacterie  Photorhabdus  sp.  die  in  symbiose  leeft 
met  het  aaltje  en  de  dood  van  het  insect  veroorzaakt. 

The  entomopathogenic  nematode  Heterorhabditis  megidis  (top)  and  a  vi¬ 
ne  weevil  larva  infested  by  this  nematode  (down),  coloured  orange  due 
to  the  nematodes'  symbiotic  bacterium  Photorhabdus  sp.  which  kills  the 
grub. 
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Figuur  4.  Kevers  worden  aange¬ 
trokken  door  de  uitgescheiden 
geurstoffen  van  Euonymus  sp. 
en  hebben  een  voorkeur  voor 
aangevreten  planten. 

Adult  weevils  are  attracted  to 
the  odour  o/Tuonymus  sp.  and 
have  a  preference  for  weevil- 
damaged  plants. 


Taxuskever  wordt  gelokt  door  de  geur  van 
waardplanten  ... 

Goede  waarneming  van  de  kevers  is  belangrijk  om  tijdig  en 
gericht  maatregelen  te  kunnen  nemen  opdat  de  plaag  niet 
uit  de  hand  loopt.  Omdat  deze  keversoort  zich  ongeslachte¬ 
lijk  voorplant  (parthenogenese)  hebben  we  ons  in  eerste  in¬ 
stantie  gericht  op  het  zoeken  naar  aantrekkelijke  planten- 
geurstoffen  en  niet  op  sexferomonen.  Vraag  is  of  de  kevers 
voorkeur  hebben  voor  bepaalde  plantensoorten.  Kevers  ble¬ 
ken  te  worden  aangetrokken  door  de  geur  van  aangevreten 
naalden  van  taxus  (Taxus  baccata)  en  bladeren  van  kardi- 
naalsmuts  (Euonymus  fortunei  'Dart's  Blanket'),  maar  niet 
door  aangevreten  bladeren  van  rododendron  (Rhododen¬ 
dron  (Catawbiense  Group)  'Boursault')  of  aardbei  (Fragaria 
ananassa  'Elsanta')  (Van  Tol  et  al.  2002a).  Ondanks  de 
enorme  vraatschade  die  door  zowel  larven  als  kevers  (6) 
in  het  veld  wordt  toegebracht  aan  al  deze  getoetste  plan¬ 
ten,  duidt  de  afwezigheid  van  aantrekking  door  middel  van 
geurstoffen  voor  enkele  van  deze  waardplanten  erop  dat  zij 
deze  plantensoorten  op  basis  van  geur  niet  primair  als  voed¬ 
selplant  herkennen.  Kardinaalsmuts  wordt  door  meerdere 
boomkwekers  gebruikt  als  'verklikkerplant'  om  de  aanwe¬ 
zigheid  van  volwassen  kevers  te  bepalen  (Van  der  Horst  & 
Van  Tol  1995).  Onbeschadigde  kardinaalsmuts  bleek  wel  ke¬ 
vers  te  lokken  in  het  voorjaar  maar  niet  meer  in  de  nazomer. 
Kevers  hadden  bovendien  een  sterke  voorkeur  voor  de  geur 
van  aangevreten  bladeren  van  kardinaalsmuts  boven  de  geur 
van  onbeschadigd  blad  en  deze  voorkeur  bleef  het  hele  sei¬ 
zoen  in  stand.  Omdat  alleen  aangevreten  bladeren  geduren¬ 
de  het  hele  seizoen  aantrekkelijk  geuren  voor  de  kever  is  het 
aannemelijk  dat  deze  componenten  afgeven  die  de  kever  be¬ 
nut  om  geschikte  voedselplanten  te  vinden  (Van  Tol  et  al. 
2002a). 

...  en  van  keveruitwerpselen 

Naast  geurstoffen  van  planten  zijn  er  aanwijzingen  dat  ook 
de  kevers  zelf  stoffen  uitscheiden  waarmee  soortgenoten  el¬ 
kaar  kunnen  vinden  (Pickett  et  al.  1996).  Uitwerpselen  van 
soortgenoten  bleken  in  beperkte  mate  aantrekkelijk  te  zijn 
voor  de  taxuskever.  Uitwerpselen  van  een  nauw  verwante 
keversoort  (Otiorhynchus  salicicola  Heyd)  waren  daarente¬ 


gen  juist  zeer  aantrekkelijk  voor  de  taxuskever  (Van 
Tol  et  al.  2003b).  Recent  heeft  O.  salicicola  in  Enge¬ 
land  door  schade  aan  meerdere  siergewassen  voor 
ophef  gezorgd  (onder  andere  Rhododendron).  Deze 
kever  is  nog  niet  in  Nederland  aangetroffen  en  heeft 
nog  geen  Nederlandse  naam,  maar  op  grond  van  zijn 
opmerkelijke  schade  aan  laurierkers  (Prunus  lauro- 
cerasus)  (eigen  waarnemingen  in  Zwitserland)  zou 
hij  laurierkerskever  genoemd  kunnen  worden.  De 
"  laurierkerskever  werd  in  ons  onderzoek  gevoed  met 
bladeren  van  klimop  (Hedera  helix)  en  laurierkers. 
Deze  plantensoorten  worden  in  het  veld  vrijwel  nooit 
door  taxuskevers  aangevreten.  Mechanisch  bescha¬ 
digde  bladeren  van  deze  plantensoorten  waren  ech¬ 
ter  -  in  tegenstelling  tot  onbeschadigde  bladeren  - 
aantrekkelijk  voor  de  taxuskever.  Aangezien  zowel 
waard-  als  niet-waardplanten  vluchtige  stoffen  uit¬ 
scheiden  die  voor  de  taxuskever  attractief  zijn  bestaat 
het  vermoeden  dat  de  verschillende  plantensoorten 
en  uitwerpselen  van  de  geteste  keversoorten  een 
aantal  van  dezelfde  attractieve  stoffen  bevatten.  Waarom  de 
taxuskever  ook  gelokt  wordt  door  sommige  niet-waardplan- 
ten  -  mits  beschadigd  -  is  niet  duidelijk.  Mogelijk  is  de  geur 
van  beschadigde  planten  een  aanwijzing  voor  de  kever  dat 
deze  geschikt  zijn  als  voedselbron  indien  er  geen  voorkeurs- 
waardplant  in  de  buurt  is.  In  het  veld  aggregeren  de  taxus- 
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Figuur  5.  Cladogram  van  de  angiosperme  waardplantassociatie  van  de 
volwassen  taxuskever  gebaseerd  op  eilegresultaten.  Taxus  sp.  is  de  enige 
geschikte  gymnosperme  waardplant  voor  de  volwassen  kever. 

Cladogram  mapping  of  the  angiosperm  host-plant  association  of  the 
adult  vine  weevil  based  on  oviposition  results.  Taxus  sp.  is  the  only  sui¬ 
table  gymnosperm  host  plant  for  adult  vine  weevils. 
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Figuur  6.  Vleugelloze  kevers  van 
het  geslacht  Otiorhynchus  heb¬ 
ben  eeuwenlang  geïsoleerd  ge¬ 
leefd  in  de  Alpenregio.  Bekend 
met  de  smaken  en  geuren  van 
planten  en  dieren  aldaar  worden 
zij  in  hun  nieuwe  leefomgeving 
op  het  verkeerde  been  gezet. 

The  flightless  weevil  species  of 
Otiorhynchus  have  been  living 
isolated  in  the  Alps  for  ages.  Fa¬ 
miliar  with  the  taste  and  odours 
of  plants  and  animals  in  these 
habitats  the  weevils  show  a  mis¬ 
match  in  response  in  relation  to 
reproduction  and  survival  in 
their  new  habitats. 


kevers  zowel  op  waardplanten  als  op  beschadigde  niet- 
waardplanten.  Vraag  is  nog  of  deze  aggregatie  alleen  ver¬ 
oorzaakt  wordt  door  de  geur  van  de  plant  of  dat  er  een  ag- 
gregatieferomoon  een  rol  bij  speelt. 

Waardplant  en  herkomst  van  de  kevers 

Vraat,  eileg  en  mortaliteit  van  de  taxuskever  zijn  op  een 
reeks  van  plantensoorten  getest  en  de  resultaten  hiervan 
zijn  vergeleken  met  andere  studies  ten  aanzien  van  waard- 
plantgeschiktheid,  gedrag  en  geurrespons  (Van  Tol  et  al. 
2002b).  De  eilegresultaten  laten  zien  dat  de  waardplanten 
van  de  volwassen  taxuskever  te  vinden  zijn  in  één  geslacht 
in  de  gymnosperme  plantengroep  (Taxus  sp.)  en  een  brede 
reeks  van  angiosperme  plantensoorten  in  twee  subklassen 
van  de  Dicotyledonae,  namelijk  Dilleniidae  en  Rosidae  (fi¬ 
guur  5).  De  meeste  waardplanten  worden  in  slechts  vier  van 
de  24  plantenfamilies  in  de  plantenorde  Rosales  (Hydrange- 
aceae,  Grossulariaceae,  Saxifragaceae  en  Rosaceae)  gevon¬ 
den,  naast  een  aantal  plantensoorten  in  de  orde  Rhamnales 
(Vitis  sp.)  en  Celastrales  (Euonymus  sp.)  (figuur  5). 

De  taxuskever  kan  zich  handhaven  op  planten  van  sterk 
uiteenlopende  taxa.  Omdat  de  kevers  niet  kunnen  vliegen  en 
van  oorsprong  geïsoleerd  in  een  beperkte  habitat  in  de  Alpen 
voorkwamen  is  het  waarschijnlijk  dat  dit  geleid  heeft  tot  de 
ontwikkeling  van  een  habitatgerelateerde  waardplanten- 
reeks.  Dit  biedt  mogelijk  een  verklaring  voor  de  attractiviteit 
van  beschadigde  niet-waardplanten.  Een  voorbeeld  hiervan 
is  de  lokkende  werking  van  beschadigde  laurierkers,  terwijl 
deze  plantensoort  als  voedselbron  voor  de  kevers  slecht  is. 
Mogelijk  kwam  deze  plantensoort  niet  voor  in  de  oorspron¬ 
kelijke  habitat  van  de  taxuskever  waardoor  hij  'verkeerd'  rea¬ 
geert  op  de  geurstoffen  van  deze  plant.  Bassangova  &  Grün¬ 
der  (1997)  stelden  sterke  aantasting  van  laurierkers  door  de 
laurierkerskever  O.  salicicola  vast  en  alleen  in  deze  gevallen 
werd  ook  de  taxuskever  in  laurierkers  aangetroffen.  De  lau¬ 
rierkerskever  kwam  tot  voor  kort  alleen  voor  aan  de  zuid¬ 
kant  van  de  Alpen,  maar  wordt  sinds  het  midden  van  de  ja- 
ren  '90  steeds  vaker  en  uitbundiger  aangetroffen  in  tuinen 
ten  noorden  van  de  Alpen  (in  Zwitserland);  dit  valt  samen 
met  een  sterke  afname  van  de  taxuskever,  die  een  paar  jaar 


eerder  de  belangrijkste  plaag  in  Zwitserse  tuinen  vormde. 
Mogelijk  is  hier  sprake  van  verdringing,  maar  dit  blijft  spe¬ 
culatie. 

Nieuwe  aanpak  voor  bestrijding  van  taxuskevers 

De  taxuskever  wordt  in  kleinschalige  labproeven  aangetrok¬ 
ken  door  vluchtige  geurstoffen  van  verschillende  planten¬ 
soorten  en  door  keveruitwerpselen.  Toekomstig  onderzoek 
zal  zich  met  name  richten  op  de  identificatie  van  de  compo¬ 
nenten  in  deze  extracten  en  het  testen  op  attractiviteit  in  het 
veld.  Voor  toepassing  in  de  praktijk  dienen  bruikbare  vallen 
en  lokaas  te  worden  ontwikkeld  die  het  mogelijk  maken  om, 
in  combinatie  met  een  chemisch  of  biologisch  bestrijdings¬ 
middel,  de  taxuskever  waar  te  nemen  en  te  bestrijden.  Dit 
kan  uiteindelijk  leiden  tot  een  geïntegreerde  aanpak  van  de¬ 
ze  plaag  door  het  combineren  van  waarneming  en  bestrij¬ 
ding  gebaseerd  op  het  principe  van  'fatal  attraction',  door 
het  lokken  van  de  kevers  zelf  naar  een  dodelijk  lokaas,  of  via 
het  lokken  van  de  natuurlijke  vijanden  van  de  taxuskever. 
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Summary 

Parfum  fatale  for  the  vine  weevil,  a  successful  pest  from 
the  Alps 

The  vine  weevil  Otiorhynchus  sulcatus  is  an  important  pest  in 
nursery  industry  and  small  fruit  production  but  is  also  a  nuisance 
in  gardens  and  landscapes.  Only  few  home  gardeners  associate  the 
walking  weevils  with  the  devastating  damage  the  grubs  cause  to 
the  roots  of  their  plants.  In  our  research  we  were  able  to  show  that 
tiny  nematodes  that  parasitize  on  the  weevil  larvae  find  their  vic¬ 
tims  by  the  chemical  substances  released  by  damaged  roots  from  a 
conifer.  This  phenomenon  may  have  huge  consequences  for  the 
improvement  of  biological  control  of  this  but  also  many  other  soil 
pests  in  the  near  future.  The  adult  weevils  were  attracted  by  odours 
from  leaves  of  different  plant  species  but  also  by  the  odour  of  fae¬ 
ces  of  conspecifics.  Remarkably,  the  weevils  were  also  attracted  by 
(artificially)  damaged  non-food  plants,  on  which  they  reproduce 
poorly  and  on  which  adult  mortality  is  high  when  forced  to  feed 
on.  Further,  vine  weevils  were  also  attracted  by  faeces  of  the  cherry 
laurel  weevil  Otiorhynchus  salicicola,  a  species  endemic  to  the 
southern  Alps  and  not  (yet)  found  in  The  Netherlands.  There  are 
several  indications  that  the  different  origin  of  plant  and  weevil 
species  causes  this  mismatch  of  odour  attractiveness  and  function¬ 
ality  in  relation  to  reproduction  and  survival  of  the  vine  weevil. 
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Reproductive  behaviour  of  stingless  bees: 
nest  departures  of  non-accepted  gynes 
and  nuptial  flights  in  Melipona  favosa 
(Hymenoptera:  Apidae,  Meliponini) 


We  report  here  for  the  first  time  that  the  nume¬ 
rous  ‘superfluous’  virgin  queens  in  colonies  of 
Melipona  stingless  bees  are  not  all  killed  by  their 
sister  workers.  ‘Excessive’  production  of  gynes  is 
a  typical  feature  of  reproductive  behaviour  in 
Melipona.  Until  now  the  view  prevailed  that  sur¬ 
plus  Melipona  gynes,  not  needed  for  supersedure 
or  for  swarming,  are  all  killed  by  the  workers. 
Aggressive  worker  behaviour  towards  gynes  is 
very  common  in  Melipona.  Very  few  gynes  have 
a  chance  to  participate  in  queen  replacement  or 
in  colony  division  through  swarming,  since  colo¬ 
ny  mortality  is  low  and  swarming  and  queen  su¬ 
persedure  are  rare  events.  Therefore,  the  fact 
that  numerous  virgin  queens  are  produced  daily 
requires  further  investigation.  We  studied  the 
acceptance  of  a  virgin  queen,  followed  by  the 
nuptial  flight,  in  colonies  which  had  been  experi¬ 
mentally  dequeened.  The  nuptial  flight  was  just 
a  few  minutes,  taking  from  two  minutes  and  30 
seconds  to  eight  minutes.  Subsequently,  we  stu¬ 
died  the  behaviour  of  gynes  in  colonies  with 
laying  queens.  We  did  this  by  closely  observing 
the  behaviour  of  nest-departing  bees  and  by 
using  a  device  that  intercepted  non-accepted  gy¬ 
nes  as  they  departed  from  the  nest.  We  estab¬ 
lished  that  57%  of  the  experimentally  marked 
gynes  left  the  nest  alive.  This  observation  con¬ 
tradicts  the  currently  held  view  concerning  the 
destiny  of  virgin  queens  in  Melipona.  We  discuss 
the  implications  of  the  finding  that  non-accep¬ 
ted  gynes  leave  the  nest  in  order  to  escape  from 
worker  aggression.  It  is  hypothesised  that  ‘cha¬ 
sing’  sister  gynes  out  of  the  nest  is  a  strategy 
whereby  workers  improve  their  own  inclusive 
fitness. 
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Introduction 

The  position  of  stingless  bees 

Unlike  most  bee  species  that  live  solitary  lives,  the  stingless 
bees  (Apidae,  Meliponini)  and  the  true  honeybees  (Apidae, 
Apini)  are  highly  social  ('eusocial')  and  have  complex  and 
long-lasting  colonies  (Michener  1974).  The  Meliponini  group 
is  more  diverse  (hundreds  of  species)  than  the  Apini  group 
(five  to  ten  species).  The  smallest  species  of  stingless  bees 
measure  only  about  3  mm  and  their  very  small  nest  fits  into 
a  cigarette  packet.  The  largest  stingless  bees  are  as  big  as 
the  honeybee  (Apis  mellifera)  and  the  total  volume  of  the 
nest  of  certain  stingless  bee  species  may  be  more  than  200 
litres.  From  C.D.  Michener's  recent  comprehensive  compila¬ 
tion  of  the  taxonomy  of  the  world's  bees  (Michener  2000)  it 
appears  that  the  taxonomy  of  several  groups  of  the  Melipon¬ 
ini  has  hardly  been  studied  at  all.  Stingless  bees  are  pantro- 
pical  and  in  all  their  regions  their  principal  function  is  to 
pollinate  the  tropical  forest.  This  status  is  particularly  domi¬ 
nant  in  the  American  tropics  and  Australia.  Prior  to  the  com¬ 
mercial  introduction  and  subsequent  spread  of  the  honey¬ 
bee,  stingless  bees  were  the  only  eusocial  bees  in  these  con¬ 
tinents.  Due  to  the  complex  social  organisation  and  the  di¬ 
versity  of  social  behaviour  within  this  taxon,  stingless  bees 
are  an  excellent  model  group  on  which  to  base  evolutionary 
studies  of  social  behaviour.  Because  they  are  natural  polli¬ 
nators  and  vary  so  much  in  size  and  foraging  behaviour, 
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these  bees  have  recently  received  much  attention  as  possible 
pollinators  of  agricultural  crops,  particularly  in  crops  grown 
in  greenhouses. 

Stingless  bees  have  been  used  by  man  for  many  centu¬ 
ries.  In  the  American  tropics  a  well-developed  system  of  bee¬ 
keeping  for  the  production  of  honey  and  wax  was  practised 
by  the  ancient  Maya  cultures  of  Mesoamerica.  Today,  in  Yu¬ 
catan,  Mexico,  remnants  of  this  once  very  important  tradition 
still  prevail.  All  over  Central  America  stingless  bees,  mainly 
the  large-sized  Melipona  species,  are  still  kept  by  rural  peo¬ 
ple  (figure  1).  In  the  Amazonian  region  the  traditional  use  of 
stingless  bees  is  characterised  by  sophisticated  systems  of 
'honey  hunting'  which  can  include  the  'management'  of  co¬ 
lonies  in  their  natural  nesting  sites.  Over  the  last  few  deca¬ 
des  applied  research  and  fundamental  biological  studies  ha¬ 
ve  led  to  various  activities  and  projects  being  focused  on  this 
very  interesting  group  of  bees. 


Figure  1.  Traditional  stingless  beekeeping  in  Central  America  (El  Salva¬ 
dor).  The  hives  consist  of  hollow  tree-trunks  in  which  the  nests  had 
been  found  in  the  forest.  The  hives  are  generally  suspended  under  the 
eaves  of  the  houses.  Both  ends  of  the  hives  are  closed  with  stoppers 
that  can  removed  for  the  harvest.  Photo:  M.J.  Sommeijer. 

Traditionele  bijenteelt  in  Centraal-Amerika  (El  Salvador).  De  bijenwonin¬ 
gen  bestaan  uit  de  stukken  boomstam  waarin  de  nesten  in  het  bos  zijn 
gevonden.  Deze  worden  onder  de  overhangende  daken  van  de  woningen 
gehangen.  De  open  einden  van  holle  stam  worden  afgesloten  met  grote 

stoppen  die  tijdens  de  oogst  worden  verwijderd. 

■ — — — - 1 

Typical  characteristics  of  stingless  bees 

The  group  of  stingless  bees  differs  in  several  respects  from 
the  honeybee.  The  morphological  characteristics  of  stingless 
bees  include  wing  venation,  rudimentary  structure  of  the 
sting,  strong  mandibular  musculature  and  the  dorsal  posi¬ 
tion  of  the  wax  glands  (ventral  in  Apini). 

Most  species  build  their  nests  in  existing  cavities  like  hol¬ 
low  trees  or  in  the  ground.  A  few  species  build  their  nests  in 
exposed  positions.  The  narrow  and  often  elaborate  entrance 
to  the  Melipona  nest  lets  the  nest  to  be  defended  by  one  or 
more  guards  positioned  in  the  outside  opening  of  the  tube¬ 
shaped  entrance.  Within  the  nest  there  is  a  clear  separation 
between  the  brood  chamber  and  the  food  storage  area.  Sto¬ 
rage  pots  are  several  times  larger  than  brood  cells  (figure  2). 
In  general  pots  with  different  contents  are  not  kept  separate: 
pots  containing  honey  intermingle  with  those  containing 
pollen.  In  most  species  brood  cells  are  arranged  in  horizon¬ 
tal  combs  but  they  may  also  be  built  in  clusters.  In  all  spe¬ 
cies  with  horizontal  combs  (all  Melipona  spp.  and  most  Tri- 
gona  spp.),  the  compact  stack  of  combs  is  surrounded  by 


waxy  sheets  (involucrum).  Figure  3  gives  a  general  view  of  a 
complete  nest  of  the  stingless  bee  Tetragonisca  angustula. 
Species  arranging  brood  cells  in  clusters  do  not  have  an  in¬ 
volucrum.  This  means  that  these  species  can  use  irregularly 
shaped  cavities  for  nest  building  (Michener  1974). 

Reproductive  behaviour  in  the  nest  is  typical.  Whereas 
the  Apini  are  progressive  provisioners  of  their  larvae,  the 
Meliponini  have  a  system  of  mass-provisioning  brood  cells. 
This  means  that  all  food  needed  for  the  complete  larval  de¬ 
velopment  is  brought  into  the  cell  prior  to  oviposition.  New 
bees  are  reared  from  eggs  that  are  oviposited  in  brood  cells 
immediately  after  the  cell  has  been  provided  with  larval  food. 
During  very  short  periods  of  high  activity,  a  small  number  of 
bees  deposit  liquid  food  in  the  brood  cell;  immediately  after 
this,  an  egg  is  laid  on  top  of  the  food.  In  all  species  these 
characteristic  bouts  of  integrated  provisioning  and  oviposi¬ 
tion,  known  as  the  'Provisioning  and  Oviposition  Process 
(POP),  alternate  with  long  periods  of  cell-building  behaviour 
(figure  4).  Details  of  POP  behaviour,  including  the  division  of 
labour  among  the  workers,  have  been  studied  by  Sakagami 
and  co-workers  (review  in  Sakagami  1982)  and  Sommeijer 
and  co-workers  (Sommeijer  1984,  Sommeijer  &  de  Bruijn 
1984,  Sommeijer  et  al.  1984,  Sommeijer  et  al.  1985). 

Colony  reproduction  takes  place  through  swarming.  In 
stingless  bees  this  process  is  still  poorly  understood.  A  few 
observations  of  species  other  than  Melipona  indicate  that 
there  is  long-lasting  contact  between  the  mother  nest  and 
the  Filial  nest  (Sakagami  1982,  Van  Veen  1999,  Van  Veen  & 
Sommeijer  2000).  This  implies  that  daughter  colonies  can 
only  be  established  within  the  flight  range  of  the  mother  nest. 
During  our  intensive  observations  of  numerous  colonies  of 
various  Melipona  species  in  their  natural  habitat,  we  have 
never  seen  obvious  symptoms  of  swarming.  Although  swar¬ 
ming  in  Melipona  may  occur  inconspicuously,  we  consider  it 
to  be  infrequent. 

Laying  workers  and  the  role  of  males  and  queens  in  re¬ 
production 

In  contrast  to  the  honeybee,  where  the  queen  exerts  pher¬ 
omonal  and  behavioural  control  over  worker  reproduction, 
most  stingless  bees  have  laying  workers  which  commonly 
feed  the  queen  by  laying  trophic  worker  eggs.  Recently  a 
number  of  articles  have  concentrated  on  the  contribution 
that  workers  make  to  the  production  of  males  by  the  laying 


Figure  2.  Storage  pots  in  a  nest  of  Melipona.  Details  of  storage  pots  for 
honey  and  pollen.  Photo:  M.J.  Sommeijer. 

Voorraadpotten  in  het  nest  van  Melipona.  Detail  van  de  opslagpotten  voor 
honing  en  stuifmeel. 
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of  reproductive  worker  eggs  (Sommeijer  et  al.  2003b,  Som- 
meijer  et  al.  1999,  Sommeijer  &  van  Buren  1992,  Chinh  et  al. 
2003  in  press;  Koedam  et  al.  1999,  Van  Veen  et  al.  1997,  Kel¬ 
lie  et  al.  2002,  Paxton  et  al.  2001;  Peters  et  al.  1999,  Ratnieks 
&  Reve  1992,  Toth  et  al.  2002). 

The  males  ('drones')  have  no  specific  tasks  inside  the 
nest.  Outside,  they  inseminate  virgin  queens  (gynes)  that  re¬ 
place  the  mother  queen  ('supersedure')  or  establish  a 
daughter  colony.  In  thriving  colonies  of  M.  favosa  drone 
production  is  based  largely  on  the  laying  of  reproductive 
eggs  by  workers  (Sommeijer  et  al.  1999,  2003b,  Chinh  et  al. 
2003).  In  other  species  a  considerable  number  of  the  males 
are  sons  of  the  queen  (Paxton  et  al.  2001).  Males  are  produ¬ 
ced  regularly  all  through  the  year.  In  M.  favosa  it  has  been 
established  that  at  colony  level  they  are  produced  in  distinct 
bouts  (Sommeijer  et  al.  2003b,  Chinh  et  al.  2003).  These  pe¬ 
riods  of  drone  production  can  last  as  long  as  several  weeks 
and  alternate  with  periods  in  which  there  is  no  drone  pro¬ 
duction.  In  our  observations  of  the  behaviour  of  M.  favosa 
males,  we  found  that  they  leave  the  nest  at  an  average  age  of 
18.6  days  (Van  Veen  et  al.  1997)  and  do  not  return.  In  the 
daytime,  males  congregate  at  distinct  drone  congregation  si¬ 
tes  (DCS's)  and  they  remain  at  these  sites  for  several  days 
(Sommeijer  &  De  Bruijn  1 995,  Van  Veen  et  al.  1 997).  Because 
males  are  independent  of  the  nest,  they  may  disperse  and 
spread  their  genes  over  a  great  distance.  Reproduction 
chances  for  individual  drones  are  restricted  by  the  fact  that 
queens  of  Melipona  mate  with  only  one  male  (Apis  queens 
mate  with  10-20  males). 

After  queens  have  started  egg  laying  they  do  not  leave 
the  nest  again.  Daughter  colonies  are  always  established 
with  a  'gyne'  (virgin  queen).  The  mother  queen  is  not  often 
replaced  by  one  of  her  daughters  because  laying  queens  in 
Melipona  live  for  a  long  time.  From  our  observations  it  ap¬ 
pears  that  laying  Melipona  favosa  queens  may  stay  active  in 
the  same  colony  for  3  or  more  years.  So  far  there  are  no  firm 
data  on  the  flight  range  of  the  gyne  during  the  nuptial  flight, 
but  we  assume  that  the  range  is  limited. 

'Excessive'  gyne  production  in  Melipona  and  the  elim¬ 
ination  of  superfluous  gynes 

The  species  of  the  genus  Melipona  differ  from  the  other 
stingless  bee  genera  particularly  by  their  system  of  queen 
production:  Melipona  queens  are  reared  in  the  standard  type 
of  brood  cell  and  are  produced  continuously  and  in  large 
numbers.  In  M.  favosa  5.1%  of  all  emerging  females  are  gy¬ 
nes,  and  in  M.  trinitatis  the  proportion  is  4.8%  (Sommeijer  et 
al.  2003b).  There  is  no  significant  seasonal  variation  in  gyne 
production  and  this  results  in  the  daily  emergence  of  gynes. 
Hitherto,  all  publications  about  queen  production  and  gyne 
behaviour  in  Melipona  have  maintained  that  all  the  non-ac- 
cepted  gynes  are  killed  by  the  workers  within  days.  In  their 
review  on  gyne  behaviour  Imperatriz-Fonseca  and  Zucchi 
(1995)  state  that  "the  emerging  virgin  queens  ...  may  be  kill¬ 
ed,  supersede  the  dominant  queens,  or  swarm  to  start  a  new 
nest  with  workers".  The  rare  occurrence  of  these  two  repro¬ 
ductive  opportunities  considered  in  Melipona  however 
allows  for  reproduction  by  only  a  very  small  proportion  of 
the  gynes.  A  recent  discussion  about  queen  production  in 
Melipona  by  Ratnieks  (2001)  is  also  still  based  on  the  gene¬ 
ral  view  that  young  queens  can  only  contribute  to  reproduc¬ 
tion  in  two  ways:  by  participating  in  the  replacement  of  the 
mother  queen  and  by  swarming. 


Figure  3.  General  view  of  a 
nest  of  stingless  bees.  The  small 
species  Tetragonisca  angastula 
is  abundant  and  commonly 
kept  in  Costa  Rica.  The  nest  is 
built  in  cavities  of  various  ma¬ 
terials,  even  in  cardboard  boxes. 
The  illustration  shows  an  open¬ 
ed  hive  with  horizontal  brood 
combs,  the  waxy  envelopes 
(involucrum)  around  the  brood 
unit  and  the  clustered  food 
pots  containing  pollen  and  ho¬ 
ney.  The  honey  is  claimed  to 
be  medicinal.  Photo:  M.J.  Som¬ 
meijer. 

Overzicht  van  een  nest  van  an- 
gelloze  bijen.  De  kleine  zeer 
algemene  soort  Tetragonisca 
angustula  bouwt  nesten  in  al¬ 
lerlei  holtes.  Deze  soort  wordt 
vaak  in  kastjes  gehouden  in  Costa  Rica.  In  dit  geopende  bijenkastje  zien 
we  dat  het  broednest  bestaat  uit  horizontale  raten,  omgeven  door  het  'in¬ 
volucrum'  van  waslamellen.  Daarbuiten  zijn  de  voorraadpotten  met  ho¬ 
ning  en  stuifmeel  in  clusters  gerangschikt.  De  honing  heeft  in  dit  gebied 
grote  medicinale  betekenis. 

Our  objective:  to  study  the  fate  of  non-accepted  gynes 

Motivated  by  the  widely  held  view  concerning  the  'wasteful' 
over-production  of  gynes  in  Melipona  and  by  our  observa¬ 
tion  of  numerous  gynes  at  drone  congregations  (Sommeijer 
&  De  Bruijn  1995),  we  hypothesise  that  Melipona  gynes  may 
contribute  to  reproduction  in  yet  another  way.  Fundamental 
to  our  hypothesis  is  our  new  assumption  that  not  all  non- 
accepted  gynes  are  killed  and  that  a  number  of  them  may 
leave  the  nest  alive.  Therefore  we  studied  gyne  behaviour  in 
great  detail.  In  this  paper  we  present  the  results  of  observa¬ 
tions  and  experiments  on  the  flight  behaviour  of  gynes  from 
queenright  nests  (with  laying  queens)  and  from  nests  from 
which  the  queen  had  been  experimentally  removed.  We  fo¬ 
cus  principally  on  the  prenuptial  behaviour  and  particularly 
on  the  departure  of  gynes  from  the  nest.  The  extranidal  be¬ 
haviour  of  non-accepted  gynes  will  be  dealt  with  in  another 
paper. 

Material  and  methods 

Observations  were  carried  out  in  Trinidad  and  Tobago,  West 
Indies,  during  various  series  of  observations  made  between 
1994  and  2000.  All  M.  favosa  colonies  used  were  housed  in 
observation  hives  and  installed  in  dark  rooms.  Colonies  had 
undisturbed  flight  to  the  outside  via  transparent  plastic  tu¬ 
bes  leading  through  the  wall.  Using  red  light  conditions  we 
could  observe  undisturbed  intranidal  behaviour.  Colony  size 
varied  from  a  few  hundred  bees  to  a  maximum  of  500,  which 
is  normal  for  this  species. 

Queen  acceptance  was  studied  in  19  queenless  colonies, 
obtained  either  by  dividing  colonies  or  by  removal  of  the  lay¬ 
ing  queen.  Soon  after  they  emerged  from  the  cell,  gynes 
were  marked  with  a  coloured  waterproof  felt-tip  pen.  To  col¬ 
lect  and  mark  gynes  with  minimal  disturbance,  we  applied 
the  standard  procedure  that  we  developed  over  the  years  at 
Utrecht  University  for  age-marking  Melipona  bees.  For  this, 
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Figure  4.  Provisioning  and  Oviposition  Process,  or  POR  in  Melipona.  The 
pictures  show  subsequent  steps  of  the  typical  behavioural  sequence:  A.  A 
worker  inserts  her  complete  body  into  the  brood  cell  in  order  to  discharge 
larval  food  from  the  crop,  while  the  queen  is  drumming  and  antennating 
the  worker  to  stimulate  her  to  release  the  food.  B.  A  worker  in  laying  po¬ 
sition  to  place  an  egg  on  the  surface  of  the  larval  food  C  The  worker  egg 
is  visible  on  the  surface.  D.  The  queen  feeds  on  the  trophic  worker  egg 
before  she  herself  lays  an  egg  in  the  same  cell.  Photo:  M.J.  Sommeijer. 

Het  typische  Provisioning  and  Oviposition  Process,  POP,  bij  Melipona.  De 
foto' s  tonen  opeenvolgende  stappen  uit  de  typische  gedragsketen:  A.  Een 
werkster  duikt  diep  in  de  cel  voor  het  uitpersen  van  de  inhoud  van  de  ho¬ 
ningmaag  terwijl  de  koningin  deze  werkster  betrommelt  als  stimulus  voor 
het  uitspugen  van  het  vloeibaar  voedsel.  B  Een  leggende  werkster  zet  een 
ei  af  op  de  vloeistofspiegel.  C  Het  werksterei  staat  op  het  voedsel.  D  De 
koningin  eet  het  werksterei  op  vlak  voor  haar  eigen  eileg  in  dezelfde  cel. 


the  mature  brood  combs  are  partially  separated  from  the 
major  brood-nest  by  placing  them  in  small  annex  emergency 
boxes  with  glass  covers.  This  annex  is  connected  to  the  ma¬ 
jor  observation  nest  box  by  means  of  a  short  plastic  tube. 
Newly  emerged  bees  generally  remain  on  their  comb  for 
about  one  day  after  emergence  and  can  be  collected  without 
disturbance  of  the  behaviour  in  the  brood  nest.  However, 
adult  workers  that  are  necessary  for  activities  on  the  emer¬ 
ging  comb  can  readily  pass  through  the  plastic  tube  between 
the  annex  and  the  major  compartment.  We  recorded  and 
marked  the  emerged  adults  twice  daily  and  introduced  them 
into  the  main  brood-nest. 

After  removal  of  the  laying  queen,  a  colony  was  inspec¬ 
ted  at  least  twice  a  day.  On  each  occasion  we  monitored  the 
presence  of  gynes  and  their  behaviour  and  that  of  interac¬ 
ting  workers.  So  that  we  could  witness  the  nuptial  flight,  the 
flight  tube  of  colonies  in  which  an  accepted  gyne  was  pre¬ 
sent  was  observed  from  8:00  until  15:30  h.  for  three  to  seven 


days  following  acceptance,  After  the  day  of  the  nuptial  flight, 
the  colony  was  inspected  every  day  to  determine  the  state  of 
the  queen.  At  45  days  after  the  first  queen  oviposition,  the 
emerging  offspring  was  sexed  in  order  to  check  whether  the 
young  queen  had  been  inseminated  (non-inseminated  queens 
would  produce  only  haploid  males). 

During  a  period  of  five  days,  a  total  of  23  gynes  from 
eight  queenright  colonies  were  wing-clipped  and  six  of  these 
gynes  were  marked  individually  immediately  after  emergen¬ 
ce.  (Earlier,  we  had  established  that  wing-clipping  of  gynes 
had  no  long-lasting  influence  on  their  behaviour  or  on  the 
manner  in  which  workers  interacted  with  them.)  This  proce¬ 
dure  enabled  us  to  check  whether  they  did  in  fact  leave  the 
nest.  To  record  the  actual  departure  of  gynes  we  used  a 
trapping  device  for  wing-clipped  gynes  consisting  of  a  funnel 
with  a  small  collecting  bottle  placed  below  the  exit  from  the 
colonies  (figure  5).  The  bottles  were  inspected  throughout 
the  day  so  that  we  could  check  if  the  collected  gynes  had  left 
the  hive  alive  or  if  they  had  been  thrown  out  after  being  kil¬ 
led  by  the  workers. 

Results 


Presence  and  longevity  of  gynes 

In  19  colonies  that  we  used  to  record  how  many  live  gynes 
were  present  at  the  same  time  in  one  colony,  we  found  that 
the  number  ranged  from  0-15.  Larger  colonies  usually  con¬ 
tained  more  virgin  queens  than  smaller  colonies.  The  maxi¬ 
mum  lifespan  of  a  non-accepted  virgin  queen  in  the  colony 
was  14  days.  In  one  strong  colony  where  32  gynes  were  mo¬ 
nitored  individually,  the  average  life  span  of  the  gynes  in  the 
colonies  was  5  days. 

Aggression  by  workers  towards  gynes  and  queen  accep¬ 
tance 

Worker  aggression  towards  gynes  was  found  to  be  very  com¬ 
mon  but  varied  in  severity.  Non-accepted  gynes  are  not  al¬ 
ways  attacked  the  moment  they  emerge  nor  are  they  attack¬ 
ed  constantly.  Gynes  may  be  left  undisturbed  for  some  time 
(even  days)  until  aggressive  behaviour  towards  them  starts 
or  continues.  When  aggression  starts,  it  may  be  directed  to¬ 
wards  a  few  gynes  that  are  present  at  the  same  time. 

Queen  acceptance  in  queenless  colonies  where  gynes 
are  bom 

A  gyne  was  accepted  1  to  6  days  after  dequeening.  The  exact 
age  of  accepted  virgin  queens  is  known  only  in  two  cases, 
each  queen  being  one  day  old  when  accepted.  On  the  day  of 
acceptance  and  on  the  following  day  all  other  gynes  were 
killed.  After  this,  some  virgins  were  found  alive  in  the  colony 
in  addition  to  the  newly  accepted  queen. 

Non-accepted  gynes  do  depart  from  the  nest 

We  noticed  that  non-accepted  gynes  were  able  to  leave  the 
nest.  Three  non-accepted  gynes  from  different  colonies  were 
seen  to  pass  quickly  through  the  nest  exit  and  fly  out.  These 
initial  observations  were  made  on  days  when  we  recorded 
the  nuptial  flight  in  colonies  with  a  recently  accepted  queen. 
Since  all  non-accepted  virgins  present  at  the  time  of  the 
nuptial  flight  are  generally  killed,  we  first  considered  this  to 
be  a  now-or-never  attempt  to  escape  from  worker  aggression 
when  the  colony  was  in  this  particular  state.  However,  in  our 
subsequent  experiments  with  wing-clipped  gynes  in  colonies 


10 


Entomologische  Berichten  63(1)  2003 


Table  1 .  Recorded  departures  of  non-accepted  gynes  from  the  mother 
nest.  Thirteen  of  the  25  wing-clipped  gynes  were  collected  in  the  funnels. 
They  were  all  in  good  condition.  The  time  of  departure  was  recorded  by 
permanent  observation  of  the  funnels.  The  age  of  four  gynes  at  the  mo¬ 
ment  of  departure  was  known.  The  other  gynes  were  only  wing-clipped 
in  order  to  minimise  the  risk  of  disturbance. 

Het  uitvliegen  van  niet-geaccepteerde  jonge  koninginnen  uit  de  moeder- 
kolonie.  Van  25  vleugelgeknipte  jonge  koninginnen  werden  er  dertien  op¬ 
gevangen  in  de  trechters.  Deze  waren  allemaal  in  goede  conditie.  Het  tijd¬ 
stip  van  vertrek  uit  de  kolonie  werd  door  constante  observatie  van  de 
trechters  vastgesteld.  Van  vier  vertrekkende  jonge  koninginnen  kon  de 
leeftijd  worden  vastgesteld.  De  meestejonge  koninginnen  waren,  om  hun 
gedrag  zo  weinig  mogelijk  te  verstoren,  niet  op  leeftijd  gemerkt. 


date 

colony 

time  (lvmin) 

age  (days) 

98/07/30 

T7 

12:00 

unknown 

98/07/30 

BI 

15:15 

unknown 

98/07/31 

T2 

08:50 

unknown 

98/08/01 

BI 

13:10 

unknown 

98/08/02 

B2 

10:05 

2 

98/08/02 

B2 

10:30 

2 

98/08/02 

B2 

10:45 

2 

98/08/02 

T2 

14:30 

1 

98/08/02 

T7 

14:30 

unknown 

98/08/02 

B3 

14:45 

unknown 

98/08/03 

B3 

09:55 

unknown 

98/08/03 

B3 

10:20 

unknown 

98/08/03 

B3 

16:05 

unknown 

with  laying  queens,  we  established  that  gynes  regularly  de¬ 
part  from  thriving  queenright  colonies.  Of  the  23  gynes  that 
were  wing-clipped  during  a  period  of  five  days  we  saw  thir¬ 
teen  (57%)  leaving  the  nest  alive.  These  thirteen  originated 
from  five  of  the  eight  colonies  in  which  gynes  had  been 
wingclipped.  Of  the  six  age-marked  gynes,  four  were  seen  to 
depart.  Three  of  these  gynes  were  two  days  old  and  one  was 
only  one  day  old  at  the  moment  of  departure.  Non-accepted 
gynes  thus  depart  from  the  nest  throughout  the  day  (table  1). 

A  comparison  of  the  nest-departing  behaviour  of  accep¬ 
ted  and  non-accepted  gynes 

Accepted  gynes  that  departed  for  their  nuptial  flight  displayed 
very  ambivalent  behaviour  at  departure.  Hours  before  their 
departure,  these  gynes  actively  interacted  with  workers;  they 
also  ran  through  the  nest,  gradually  moving  further  away 
from  the  brood  nest,  until  finally  they  reached  the  exit-tube 
of  the  hive.  They  visited  the  exit-tube  three  to  seven  times 
and  spent  long  time  in  the  exit-tubes  before  finally  departing 
for  the  nuptial  flight.  Such  pre-flight  stays  in  the  exit-tube 
lasted  up  to  30  minutes.  When  preparing  to  leave  the  hive  for 
the  nuptial  flight,  gynes  walked  to  the  outside  exit  of  the  tube 
and  clung  to  the  mouth  of  the  tube  for  a  few  seconds,  facing 
the  opening.  They  then  flew  off  backwards,  making  increa¬ 
sing  zigzag  movements  while  keeping  their  head  directed 
towards  the  entrance.  Such  typical  pre-flight  behaviour  did 
not  occur  in  non-accepted  gynes.  Their  departure  from  the 
nest  was  very  different.  Non-accepted  gynes  passed  through 
the  exit-tube  very  quickly,  took  off  abruptly  without  any  sign 
of  orientation  and  never  returned. 

Nuptial  flights 

We  observed  21  nuptial  flights;  of  these  the  flight  duration 
was  recorded  14  times.  On  four  occasions  the  nuptial  flight 


Tbble  2.  Nuptial  flights:  date,  time  of  day,  duration  of  flight,  air  tempera¬ 
ture  and  age  of  the  gyne.  Standard  deviation  is  given  between  brackets. 
Bruidsvluchten:  datum,  tijdstip,  duur  van  de  bruidsvlucht,  temperatuur  en 
leeftijd  van  de  jonge  koningin.  Standaarddeviatie  staat  tussen  haakjes. 


date 

time  (h:min) 

duration  (min) 

temp.  (°C) 

age  (days) 

93/10/03 

1 1:39 

5'  1 6 

32 

5 

93/10/08 

10:29 

4'14 

30 

unknown 

93/1 1/17 

10:01 

no  return 

28 

4 

93/1 1/23 

10:33 

3’20 

28 

unknown 

93/12/14 

10:54 

4’53 

28 

unknown 

94/01/07 

12:42 

4 '31 

30 

unknown 

94/01/13 

11:42 

1  '30 

30 

unknown 

94/01/17 

13:04 

3'50 

35 

unknown 

94/01/20 

11:24 

5'04 

29 

unknown 

94/01/30 

13:08 

5'45 

32 

unknown 

94/02/23 

10:29 

6'43 

29 

unknown 

94/02/23 

1 1:36 

1  '3 1 

32 

unknown 

95/11/27 

1 1:45 

4'00 

unknown 

unknown 

98/01/05 

12:50 

8'  12 

unknown 

unknown 

interval 

10:01-13:08 

1  '30-8'  12 

28-35 

average 

11:29  (1:16) 

4’31  (  1  '51) 

30.3  (2.1) 

was  recorded  simultaneously  by  a  second  observer  outside 
the  laboratory.  The  results  of  the  observation  of  nuptial 
flights  are  listed  in  table  2.  Virgin  queens  undertook  their 
nuptial  flight  between  10:01  and  13:08  h.  three  to  seven  days 
after  their  acceptance.  They  returned  after  one  and  a  half  to 
eight  minutes.  Upon  inspection  of  the  brood  after  45  days 
we  found  that  all  colonies  contained  female  offspring,  which 
confirmed  that  all  gynes  had  been  inseminated.  None  of  the 
returned  gynes  left  the  hive  for  a  second  time  and  they  were 
never  seen  in  the  entrance  tube  again.  From  the  duration  of 
the  flight  we  estimated  that  nuptial  flight  ranges  could  not 
have  been  much  longer  than  350-1500  metres. 


Figure  5.  Method  for  catching 
the  nest-departing  non-accep¬ 
ted  gynes:  Funnel  with  bottle 
for  collecting  departing  wing- 
clipped  gynes  placed  under  the 
exit  of  an  observation  hive. 
Photo:  M.J.  Sommeijer. 
Methode  voor  het  onderschep¬ 
pen  van  de  nestverlatende 
niet-geaccepteerde  maagde¬ 
lijke  koninginnen.  Met  een 
trechter  en  een  opvangflesje 
worden  de  vleugelgeknipte  jon¬ 
ge  koninginnen  die  uit  het  nest 
willen  vliegen  opgevangen. 
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Discussion 
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Gene  dispersal  by  the  nuptial  flight  of  superseding 
daughters 

Nuptial  flights  are  a  rare  event  in  Melipona  since  queens  are 
long-lived  and  remain  in  the  same  colonies  for  several  years 
and  also  because  swarming  occurs  very  infrequently.  We  we¬ 
re  able  to  observe  the  process  of  gyne  acceptance  and  subse¬ 
quent  nuptial  flight  behaviour  by  dequeening  thriving  colo¬ 
nies.  In  all  of  these  colonies  a  gyne  was  accepted  and  after¬ 
wards  inseminated  during  a  nuptial  flight.  The  short  dura¬ 
tion  of  the  nuptial  flights  indicates  that  mating  queens  do 
not  fly  very  far.  After  mating,  superseding  gynes  have  to  re¬ 
turn  to  the  mother  nest.  When  gynes  are  making  nuptial 
flights  from  a  newly  established  colony  this  new  colony  will 
still  be  within  flight  range  of  the  old  colony. 

Non-accepted  gynes  leave  the  nest  frequently 
We  report  here  for  the  first  time  that  gynes  that  are  not  ac¬ 
cepted  by  their  own  colony  leave  the  nest.  Although  these 
departures  are  common,  it  is  not  surprising  that  this  behavi¬ 
our  has  not  been  seen  before.  The  secretive  manner  in  which 
non-accepted  gynes  depart  makes  this  behaviour  very  diffi¬ 
cult  to  observe.  Through  detailed  intranidal  observations  and 
the  use  of  a  device  to  collect  departing  wing-clipped  gynes, 
we  were  able  to  establish  that  half  of  the  non-accepted  gy¬ 
nes  leave  the  nest  alive. 

Gene  dispersal  through  nest  departure  of  non-accepted 
gynes 

Our  observation  of  nest-departing  non-accepted  gynes  may 
increase  our  understanding  of  some  other  behavioural  cha¬ 
racteristics  of  Melipona.  For  example,  worker  aggression 
towards  gynes  can  now  be  interpreted  as  having  a  function 
related  to  reproduction.  Worker  aggression  causes  virgin 
queens  to  leave  the  nest.  It  is  important  to  note  that  worker 
attacks  on  gynes  are  not  immediately  lethal  (Koedam  et  al. 
1995,  Silva  étal.  1972,  Van  Veen  et  al.  1999).  Worker  aggres¬ 
sion  can  take  days  and  involves  the  refusal  by  workers  to 
feed  gynes  trophallactically.  This  provides  gynes  with  many 
opportunities  to  escape  from  the  nest. 

Worker  aggression  towards  sister  gynes  enhances  wor¬ 
ker  inclusive  fitness 

Until  now  little  attention  has  been  given  to  the  fact  that  wor¬ 
ker  aggression  directed  towards  gynes  is  generally  of  long 
duration  and  is  often  interrupted.  The  numerous  gynes  are 
generally  all  approached  aggressively,  but  are  not  killed  im¬ 
mediately  by  the  workers.  We  suggest  that  the  distinctly  con¬ 
trolled  worker  aggression  towards  gynes  must  be  due  to  the 
fact  that  the  gynes  are  sisters.  Worker  fitness  will  be  increa¬ 
sed  by  the  departure  of  these  sexuals,  who  are  their  sisters, 
because  by  Hying  out,  the  gynes  may  have  reproductive  suc¬ 
cess.  According  to  this  model,  workers  do  benefit  genetically 
from  'chasing  away'  their  sister-gynes.  In  a  following  article 
(Sommeijer  et  al,  2003a)  we  supply  evidence  for  the  repro¬ 
ductive  potential  of  non-accepted  gynes  that  leave  the  nest. 
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fieldwork  in  Trinidad  and  Tobago  (LLMdB).  We  are  grateful  to  Glad¬ 
stone  Solomon  and  the  TAS  for  valuable  cooperation  and  to  the 
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Samenvatting 

Voortplantingsgedrag  van  angelloze  bijen:  verlaten  van 
het  nest  en  bruidsvluchten  van  Melipona  favosa 
(Hymenoptera:  Apidae,  Meliponini). 

Angelloze  bijen  (Apidae,  Meliponini)  zijn  evenals  de  hongingbijen 
(Apidae,  Apini)  hoog-sociale  bijen,  dat  wil  zeggen  met  omvangrijke 
kolonies  en  complexe  taakverdeling.  Het  gedrag  binnen  de  kolonie 
verschilt  sterk  van  dat  van  de  honingbij  (Apis  mellifera).  Dit  geldt 
met  name  voor  het  voortplantingsgedrag.  De  soorten  van  het  ge¬ 
slacht  Melipona  zijn  binnen  de  angelloze  bijen  bijzonder  door  de 
afwijkende  wijze  van  koninginnenproductie.  Jonge  koninginnen 
('gynes')  worden  in  grote  aantallen  en  doorlopend  geproduceerd. 
De  tot  nu  toe  beschreven  voortplantingsmogelijkheden  van  deze 
jonge  koninginnen  zijn  beperkt  tot  opvolging  van  de  moederko- 
ningin  en  vestiging  in  een  dochterkolonie  (door  middel  van  'zwer¬ 
men').  Echter  juist  bij  Melipona  komt  vervanging  van  de  oude  ko¬ 
ningin,  evenals  zwermgedrag,  slechts  sporadisch  voor.  Het  agres¬ 
sief  gedrag  van  werksters  gericht  op  jonge  koninginnen  was  al  lang 
algemeen  bekend;  hierbij  worden  de  jonge  koninginnen  gedood. 
Deze  worden  in  de  bestaande  wetenschappelijke  literatuur  als 
overbodig  aangeduid. 

Ons  doel  was  om  te  onderzoeken  of  de  dagelijks  geproduceer¬ 
de  jonge  koninginnen  mogelijk  andere  voortplantingsmogelijkhe¬ 
den  hebben.  Door  gedetailleerde  bestudering  van  het  gedrag  van 
jonge  koninginnen  in  het  nest  en  met  een  methode  waarbij  nest- 
verlatende  jonge  koninginnen  worden  onderschept,  konden  wij 
vaststellen  dat  57%  ervan  in  staat  is  om  uit  te  vliegen.  Nadere  ana¬ 
lyse  van  het  agressieve  gedrag  van  de  werksters  laat  zien  dat  deze 
agressieve  interacties,  die  dagen  kunnen  duren,  vaak  voor  langere 
tijd  worden  onderbroken.  Werksteragressie  leidt  bijna  nooit  meteen 
tot  de  dood  van  de  jonge  koninginnen.  Onze  conclusie  is  dat  juist 
door  deze  'gecontroleerde'  agressiviteit  van  de  werksters  jonge 
koninginnen  er  in  kunnen  slagen  het  nest  te  ontvluchten.  Onze  hy¬ 
pothese  over  de  evolutionaire  functie  van  dit  gedrag  is  ontwikkeld 
in  de  lijn  van  gangbare  theorie  met  betrekking  tot  de  bijzondere 
verwantschappen  binnen  kolonies  van  de  (haplodiploïde)  sociale 
Hymenoptera:  door  de  extreem  hoge  verwantschap  van  werksters 
met  jonge  zusterkoninginnen  zijn  de  genen  van  de  werksters  erbij 
gebaat  dat  de  jonge  koninginnen  uitvliegen  om  zich  buiten  de 
kolonie  voort  te  planten.  Een  kernpunt  bij  deze  hypothetische 
verklaring  is  de  vraag  of  nestverlatende  jonge  koninginnen  inder¬ 
daad  de  mogelijkheid  hebben  om  tot  voortplanting  te  komen.  Dit 
wordt  behandeld  in  een  volgend  artikel. 
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Trekvlinders  in  2000  en  recente 
adventieve  vondsten  (Lepidoptera). 

Eenenzestigste  jaarverslag 

■ - - 

In  dit  eenenzestigste  jaarverslag  wordt  een  over¬ 
zicht  gegeven  van  de  in  het  jaar  2000  waargeno¬ 
men  trekvlinders  in  Nederland.  Door  153  vrijwil¬ 
ligers  zijn  29  soorten  waargenomen.  Met  name 
talrijk  waren  oranje  luzernevlinder,  atalanta, 
distelvlinder,  koolmotje,  grote  worteluil  en  Heli- 
coverpa  armigera,  terwijl  de  aantallen  van  gele 
luzernevlinder,  gamma-uil  en  kolibrievlinder 
juist  lager  leken.  Ook  zijn  enkele  voor  ons  land 
zeldzame  vlinders  gezien  en  worden  er  zeven 
soorten  adventieven  gemeld  die  sinds  1998  in 
ons  land  zijn  waargenomen.  Eén  inheemse, 
zwervende  soort  wordt  besproken. 


Rob  de  Vos 
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sectie  Entomologie 

Plantage  Middenlaan  64 

1018  DH  Amsterdam 

rvos@science.uva.nl 


Entomologische  Berichten  63(1):  14-20 


Inleiding 

Trekvlindergegevens  worden  jaarlijks  bijeengebracht  door 
vrijwillige  waarnemers  en  werkgroepen  in  heel  Nederland. 

De  waarnemers,  en  daarmee  ook  de  waarnemingen,  zijn 
echter  meestal  niet  gelijkmatig  over  het  land  verspreid.  Bo¬ 
vendien  herkennen  niet  alle  waarnemers  alle  Nederlandse 
trekvlindersoorten,  zodat  in  veel  gevallen  uitsluitend  de  be¬ 
kendste  soorten,  bijvoorbeeld  atalanta  (Vanessa  atalanta) 
(Linnaeus),  distelvlinder  (V.  cardui)  (Linnaeus)  en  gamma-uil 
(Autographa  gamma)  (Linnaeus),  worden  gemeld.  De  trek¬ 
vlinderregistratie  wordt  echter  elk  jaar  op  een  zodanige 
wijze  uitgevoerd  dat  de  aantallen  over  de  jaren  heen  met  el¬ 
kaar  kunnen  worden  vergeleken. 

Het  huidige  overzicht  is  anders  dan  voorheen,  omdat  ge¬ 
kozen  is  voor  een  meer  praktische  en  beknopte  opzet.  De 
tabel  met  de  aantallen  per  decade  is  gebleven,  maar  thans 
wordt  niet  meer  bij  elke  soort  een  uitvoerige  beschrijving  ge¬ 
geven;  dat  gebeurt  alleen  bij  opmerkelijke  waarnemingen. 
Mocht  u  toch,  om  een  duidelijk  omschreven  reden,  behoefte 
hebben  aan  meer  informatie  over  aantallen  en  data,  dan 
kunt  u  zich  wenden  tot  de  auteur. 

De  provincies  van  de  vindplaatsen  worden  in  de  tekst  als 
volgt  afgekort:  Groningen  (Gr),  Friesland  (Fr),  Drenthe  (Dr), 
Overijssel  (Ov),  Gelderland  (Ge),  Utrecht  (Ut),  Flevoland  (Fl), 
Noord-Holland  (NH),  Zuid-Holland  (ZH),  Zeeland  (Zl), 
Noord-Brabant  (NB)  en  Limburg  (Li). 


Het  weer  in  2000  en  de  invloed  ervan  op  de  mi¬ 
granten 

Het  jaar  2000  was  gemiddeld  warm  en  nat  (figuur  1).  Het 
warme  karakter  van  het  jaar  blijkt  reeds  uit  de  maanden  ja¬ 
nuari  tot  en  met  juni,  die  alle  warmer  waren  dan  gemiddeld. 
Januari  was  droog,  februari  en  de  eerste  decade  van  maart 
juist  zeer  nat.  Eind  maart  was  het  enkele  dagen  vrij  koud, 
maar  in  april  stegen  de  temperaturen  weer  en  vooral  in  de 
laatste  decade  werd  het  warm  en  bleef  het  vrij  droog.  Deze 
warme  periode  strekte  zich  uit  tot  in  mei,  maar  de  laatste 
decade  van  deze  maand  was  koel.  Vooral  in  het  zuidelijk 
deel  van  Nederland  was  er  lokaal  veel  wateroverlast  als  ge¬ 
volg  van  zware  buien.  Juni  begon  met  zeer  zware  buien  in 
het  zuidoosten  van  het  land.  Het  was  wederom  warm,  maar 
het  temperatuurverloop  was  zeer  grillig.  Op  19  en  20  juni 
werd  meer  dan  30°  Celsius  gemeten.  Juli  was  gemiddeld 
koud  met  veel  buien,  maar  in  augustus  keerde  de  warmte 
terug,  met  op  de  13e  hoge  temperaturen.  Er  kwamen  regel¬ 
matig  hevige  onweersbuien  voor.  September  was  zeer  warm 
en  ook  oktober  en  november  waren  warmer  dan  gemiddeld. 
Eind  oktober  en  de  eerste  decade  van  november  waren  zeer 
nat.  December  begon  zacht,  maar  de  tweede  helft  van  de 
maand  daalde  de  temperatuur  flink  en  op  17  december  werd 
in  De  Bilt  de  eerste  vorst  gemeten.  De  laatste  decade  viel  er 
op  veel  plaatsen  sneeuw  (KNMI,  2001). 

Hoewel  de  atalanta  en  de  distelvlinder  reeds  vanaf  april 
in  aantal  werden  gezien  vond  de  eerste  flinke  aantalstoena- 
me  plaats  in  de  eerste  decade  van  juni,  dus  direct  na  de 
koude  periode  van  eind  mei.  Daarna  namen  deze  en  andere 
trekvlindersoorten  geleidelijk  in  aantal  af,  waarschijnlijk  als 
gevolg  van  het  koude  weer  in  juli.  Echter,  in  de  laatste  deca¬ 
de  van  juli  nam  het  aantal  waarnemingen  explosief  toe.  Dit  is 
vooral  toe  te  schrijven  aan  de  invasie  van  enorme  aantallen 
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Figuur  1 .  Weersomstandigheden  in  2000,  waargenomen  te  De  Bilt  (gegevens  Koninklijk  Nederlands  Me¬ 
teorologisch  Instituut,  2001)  en  totaal  aantal  waargenomen  trekvlinders.  A.  Neerslagduur  per  decade  in 
uren.  B  Gemiddelde  (vierkantjes),  minimum  (driehoekjes)  en  maximumtemperatuur  (ruitjes)  per  decade 
in  graden  Celsius.  C.  Totaal  aantal  gemelde  trekvlinders  per  decade  in  2000. 

Weather  in  2000  as  recorded  in  De  Bilt,  Utrecht  (Royal  Netherlands  Meteorological  Institute,  KNMI  2001), 
and  the  total  number  of  migrant  lepidopterans  recorded.  A  Precipitation  per  decade,  in  hours.  B  Average 
(squares),  minimum  (triangles)  and  maximum  (diamonds)  temperature  per  decade  (degrees  Celsius).  C 
Total  number  of  migrant  lepidopterans  recorded  in  2000,  per  decade. 


koolmotjes  (Plutella  xylostella  (Lin¬ 
naeus)).  Merkwaardig  is  dat  dit 
slechts  kort  duurde,  want  in  de  vol¬ 
gende  decade  waren  de  aantallen 
weer  'vrij  normaal’  te  noemen.  Een 
reden  voor  de  plotselinge  toename 
van  koolmotjes  in  de  derde  decade 
van  juli,  die  wat  weer  betreft  beslist 
niet  uitzonderlijk  was,  is  niet  te  ge¬ 
ven.  Omdat  het  warme  weer  tot  in 
september  en  oktober  aanhield  ble¬ 
ven  de  waargenomen  aantallen  trek¬ 
vlinders  hoog.  De  atalanta  is  de  eni¬ 
ge  vlinder  die  in  elke  decade  van  het 
jaar  gezien  is  (op  drie  winterdecaden 
na),  zelfs  tot  en  met  half  december. 

Opgemerkt  dient  te  worden  dat 
de  neerslagduur  (fig.  IA)  niet  alleen 
zijn  weerslag  heeft  op  het  al  of  niet 
verschijnen  van  trekvlinders,  maar 
ook  op  de  activiteit  van  de  waarne¬ 
mers.  De  pieken  van  waargenomen 
trekvlinders  na  zo'n  natte  periode 
(zie  figuren  IA  en  1C)  zou  daarvan 
mede  het  gevolg  kunnen  zijn. 

Opmerkelijke  waarnemingen 

Plutella  xylostella  (Linnaeus)  (figuur 
2)-  Het  koolmotje  was  in  het  jaar 
2000  zeer  talrijk;  met  ruim  47.000 
exemplaren  is  het,  sinds  de  telling 
van  dit  kleine  vlindertje  in  1957  be¬ 
gon,  het  op  een  na  beste  jaar,  want 
in  1997  werden  maar  liefst  bijna 
150.000  exemplaren  gemeld.  Met 
name  in  de  derde  decade  van  juli 
was  de  vlinder  massaal  aanwezig  en 
kon  plaatselijk  met  honderden  tege¬ 
lijk  van  de  planten  worden  opge¬ 
jaagd.  De  vakantieperiode  was  nog 
in  volle  gang,  dus  veel  waarnemers 
waren  vermoedelijk  niet  thuis,  an¬ 
ders  was  het  totaal  aan  waargeno¬ 
men  exemplaren  beslist  veel  hoger 
geweest.  Waarom  de  invasie  zo  plot¬ 
seling  begon  en  ook  even  plotseling 
weer  ophield  (tabel  1)  is  onduidelijk, 
omdat  ook  de  weersomstandighe¬ 
den  er  ogenschijnlijk  geen  aanlei¬ 
ding  toe  gaven.  Opvallend  is  het  lage 
aantal  dat  bij  onze  zuiderburen  is 
waargenomen:  slechts  470  stuks 
(Vanholder  2000).  Vandemaele  (2000) 

1  maakt  echter  duidelijk  dat  er  wel  de¬ 
gelijk  een  invasie  in  België  heeft 
plaatsgevonden,  maar  dat  die  door 
gebrek  aan  bekendheid  door  veel 
waarnemers  over  het  hoofd  is  gezien. 
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Tabel  1  Waargenomen  aantallen  trekvlinders  per  decade  in  2000.  *  =  eieren,  rupsen  en/of  poppen;  -  =  geen  waarnemingen. 
Butterflies  and  moths  recorded  in  2000.  *  =  eggs,  caterpillars  and/or  pupae;  -  =  not  recorded. 


soort 

januari 

februari 

maart 

april 

mei 

juni 

juli 

I  111 

I  III 

I  II 

Ill 

I 

II 

Ill 

I 

II 

Ill 

I 

II 

III 

I 

II 

Plutella  xylostella 

- 

- 

- 

- 

3 

17 

192 

47 

70 

165* 

832 

469 

86 

244* 

428* 

Zeiraphera  griseana 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

3 

- 

Loxostege  sticticalis 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5 

- 

- 

1 

Uresiphita  gilvata 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Udea  ferrugalis 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

- 

1 

Nomophila  noctuella 

4 

2 

- 

- 

2 

6 

8 

8 

- 

Palpita  unionalis 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Colias  croceus 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

4 

12 

3 

1 

1 

Colias  hyale 

2 

1 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

Dan  a  us  plexippus 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Vanessa  atalanta 

1  2 

3  1 

7  7 

19 

66 

45 

80* 

163 

161 

95 

784* 

1206 

1011* 

792* 

806* 

Vanessa  cardui 

- 

- 

- 

2 

2 

- 

94 

225* 

227* 

49* 

309 

318* 

242 

282 

201* 

Rhodometra  sacraria 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Orthonama  obstipata 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

Acherontia  atropos 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

2 

- 

- 

- 

Agrius  convolvuli 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

2 

1 

- 

Macroglossum  stellatarum 

1 

1 

- 

1 

- 

1 

3 

- 

- 

1 

10 

34 

34 

33 

24 

Hyles  euphorbiae 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Autographa  gamma 

- 

- 

_  * 

- 

- 

1* 

3 

17 

73 

191 

1981 

1195 

486 

327* 

146* 

Trichoplusia  ni 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Chrysodeixis  c  ha  Ici  tes 

* 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

- 

- 

- 

Spodoptera  exigua 

- 

- 

- 

- 

* 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

Heliothis  peltigera 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

1 

- 

- 

Helicoverpa  armigera 

- 

* 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

Mythimna  vitellina 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Mythimna  unipuncta 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

Peridroma  saucia 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Agrotis  ipsilon 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

4 

5 

9 

12 

7 

7 

25 

35 

Lithosia  quadra 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

3 

12 

- 

1 

2 

Figuur  2.  Het  koolmotje  {Plutella xylostella).  Foto's:  Joke  Stuurman 
(links)  en  Marjan  van  Dam. 

The  Diamond  Back. 


Uresiphita  gilvata  (Fabricius)  (figuur  3)  -  In  de  rapporten  tot 
en  met  1989  werd  het  voorkomen  van  deze  soort  onder  de 
naam  U.  polygonalis  (Denis  &  Schiffermüller)  beschreven. 
Een  zeldzame  trekvlinder  in  ons  land,  die  hier  slechts  vijf¬ 
maal  eerder  is  gezien:  in  1951,  1958,  1989,  1998  en  1999. 

Het  lijkt  er  dus  op  dat  de  vlinder  ons  land  wat  frequenter  aan¬ 
doet.  Het  exemplaar  uit  2000  werd  op  2  augustus  te  Steyl 
(Li)  gevangen  en  gefotografeerd  door  C.  Ottenheijm. 

Palpita  unionalis  (Hübner)  -  Deze  fraaie  witte  vlinder  met 
doorschijnende  vleugels  is  onmiskenbaar.  Hij  zal  dus  niet 
snel  over  het  hoofd  worden  gezien.  Dat  er  meestal  slechts 
één  exemplaar  per  jaar  (en  niet  eens  elk  jaar)  wordt  gezien 
geeft  aan  dat  de  vlinder  in  onze  streken  zeldzaam  is.  De  laat¬ 


ste  waarneming  stamt  uit  1998.  In  2000  werd  een  exemplaar 
gevangen  door  H.  Nagel  (Brabantse  Vlinderwerkgroep  PALM) 
in  De  Kaaistoep  bij  Tilburg  op  30  september. 

Colias  croceus  (Fourcroy)  -  De  oranje  luzernevlinder  heeft 
sinds  1967  in  Nederland  niet  zo  goed  gevlogen  als  in  2000: 
er  werden  1685  exemplaren  geteld.  Opvallend  is  de  plotse¬ 
linge  toename  in  augustus,  toen  in  alle  decaden  vrijwel  ge¬ 
lijke  aantallen  zijn  gezien.  Na  augustus  namen  de  aantallen 
weer  flink  af.  Het  laatste  exemplaar  werd  op  10  november  te 
Heikant  (Zl)  gezien  door  E.  Taelman. 


Figuur  3.  Uresiphita  gilvata,  een  zeldzame  trekvlinder  die  tot  nu  slechts 
zesmaal  in  Nederland  is  waargenomen.  Foto:  Marjan  van  Dam 
Uresiphita  gilvata,  a  rare  migrant  which  until  now  has  been  recorded  only 
six  times  in  The  Netherlands. 
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Tabel  1  (vervolg). 
Table  1  (continued). 


soort 

juli 

augustus 

september 

oktober 

november 

december 

totaal 

lil 

I 

II 

III 

I 

II 

III 

I 

11 

III 

I 

II 

III 

I 

11 

Plutella  xylostella 

43061* 

1 139 

200 

147 

80 

53 

60 

26 

33 

49 

3 

3 

2 

2 

_ 

4741  1 

Zeiraphera  griseana 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

_ 

- 

3 

Loxostege  sticticalis 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

_ 

_ 

7 

Uresiphita  gilvata 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

Udea  ferrugahs 

1 

2 

2 

17 

34 

26 

20 

5 

11 

1 1 

2 

2 

3 

- 

- 

139 

Nomophila  noctuella 

5 

35 

137 

132 

75 

48 

1253 

787 

186 

69 

1 

- 

- 

_ 

- 

2758 

Palpita  unionalis 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

_ 

1 

Colias  croceus 

10 

375 

481 

463 

88 

32 

73 

85 

36 

17 

1 

- 

- 

_ 

_ 

1685 

Colias  hyale 

1 

4 

30 

22 

6 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

68 

Danaus  plexippus 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

Vanessa  atalanta 

1315* 

2507* 

7778* 

8196* 

4495* 

5942* 

3932* 

868 

476 

340* 

72 

8* 

10 

3 

2 

41194 

Vanessa  cardui 

288 

593 

1450* 

979* 

234* 

331 

514* 

116 

73 

32 

1 

- 

_ 

2 

_ 

6564 

Rhodometra  sacraria 

- 

- 

- 

1 

2 

- 

2 

1 

2 

- 

- 

_ 

_ 

_ 

_ 

9 

Orthonama  obstipata 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

4 

3 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

11 

Acheron  tia  atropos 

1 

2 

- 

1 

2 

1 

2 

1 

- 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

14 

Agrius  convolvuli 

- 

1* 

1* 

5* 

5 

5* 

4 

3 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

29 

Macroglossum  stellatarum  1 7 

1 1 

8 

13 

8 

35 

20 

1 1 

2 

3 

- 

- 

- 

- 

- 

271 

Hyles  euphorbiae 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

Autographa  gamma 

434 

1533 

5208* 

6073 

766 

543 

303 

62 

26 

22 

2 

1 

- 

1 

- 

19394 

Trichoplusia  ni 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

> 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

Chrysodeixis  chalcites 

1 

9 

32 

24 

24 

38 

17 

1* 

1* 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

157 

Spodoptera  exigua 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

3 

Heliothis  peltigera 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

4 

Helicoverpa  armigera 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

8 

2 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

16 

Mythimna  vitellina 

- 

- 

- 

- 

1 

2 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

4 

Mythimna  unipuncta 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2 

Peridroma  saucia 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

3 

10 

19 

16 

- 

1 

- 

- 

- 

52 

Agrotis  ipsilon 

26 

32 

25 

6 1 

100 

121 

164 

133 

81 

48 

2 

- 

- 

2 

- 

900 

Lithosia  quadra 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

19 

Danaus  plexippus  (Linnaeus)  -  Een  absolute  verrassing  in 
2000  is  de  monarchvlinder.  Het  exemplaar  werd  door  twee 
personen  op  7  oktober,  onafhankelijk  van  elkaar,  gezien  in 
de  woonwijk  De  Kluyskamp  te  Nijmegen  (A.  Plag).  Het  is  het 
vijfde  exemplaar  voor  Nederland.  Het  valt  natuurlijk  niet  te 
bewijzen  dat  het  hier  werkelijk  om  een  migrant  gaat,  want  er 
worden  tegenwoordig  veel  exotische  vlinders  in  Nederland 
gekweekt  en  zelfs  losgelaten,  getuige  de  merkwaardige  tro¬ 
pische  adventieve  vondsten  die  de  laatste  tijd  in  toenemende 
mate  worden  gedaan.  Dat  loslaten  berust  waarschijnlijk  op 
goede  bedoelingen,  maar  men  beseft  dan  niet  dat  men  in  fei¬ 
te  aan  faunavervalsing  doet  en  dat  dit  bij  de  Faunawet  niet  is 
toegestaan.  Bovendien  worden  hierdoor  inventarisaties  en 
onderzoeken,  zoals  de  trekvlinderregistratie,  zodanig  ver¬ 
stoord  dat  men  soms  moet  besluiten  gegevens  niet  meer  op 
te  nemen  omdat  ze  niet  meer  betrouwbaar  zijn.  Zelfs  het 
loslaten  van  uit  het  buitenland  afkomstige  exemplaren  van 
inheemse  soorten  kan  leiden  tot  verstoring  van  de  'gene 
flow',  waardoor  in  extreme  gevallen  vervlakking  optreedt 
van  geografisch  geïsoleerde  kenmerken. 

Nymphalis  antiopa  (Linnaeus)  -  De  rouwmantel  is  geen  ech¬ 
te  trekvlinder,  maar  kan  zich  wel  over  grote  afstanden  ver¬ 
plaatsen.  De  vlinder  vertoont  regelmatig  massaal  zwerfge- 
drag,  zoals  enkele  jaren  geleden  bleek.  Daarna  werden  nog 
elk  jaar,  maar  in  afnemende  mate,  exemplaren  in  Nederland 
gezien.  Het  is  onduidelijk  of  dit  zwervers  zijn  of  dat  ze  afkom¬ 
stig  zijn  uit  in  ons  land  nieuw  gevestigde  populaties,  in  2000 
werden  slechts  drie  exemplaren  gemeld:  op  21  april  te  Loon 
op  Zand  (NB)  (J.T.  Smit),  op  6  mei  in  de  Groene  Pollen  op 


Terschelling  (P.J.  Zumkehr)  en  op  7  mei  te  Bakkum  (NH)  (P. 
van  Dam).  Of  de  rouwmantel  nu  weer  uit  ons  land  aan  het 
verdwijnen  is  of  dat  misschien  niet  alle  waarnemingen  aan 
ons  worden  doorgegeven  ('het  zijn  immers  geen  trekvlin- 
ders')  zal  moeten  blijken.  Blijft  u  daarom  toch  alle  waarne¬ 
mingen  over  de  rouwmantel  aan  ons  doorgeven. 

Vanessa  atalanta  (Linnaeus)  -  Sinds  het  begin  van  de  trek¬ 
vlinderregistratie  werden  nog  niet  eerder  zoveel  atalanta's 
waargenomen  in  Nederland.  Ruim  40.000  is  zo'n  10.000 
exemplaren  meer  (dat  is  op  zichzelf  al  meer  dan  het  jaarto¬ 
taal  van  de  meeste  jaren!)  dan  in  1999,  wat  toch  ook  al  erg 
hoog  was.  De  atalanta  werd  in  elke  decade  (op  drie  na)  van 
het  jaar  waargenomen.  De  waargenomen  exemplaren  in  ja¬ 
nuari  tot  en  met  maart  betreffen  ongetwijfeld  overwinte¬ 
raars.  Daarna  nemen  de  aantallen  zodanig  toe  dat  er  sprake 
van  immigratie  moet  zijn  geweest.  De  eerste  generatie  immi¬ 
granten  vertoonde  een  piek  in  midden  juni;  de  zomergenera- 
tie  was  uitermate  talrijk  met  een  hoogtepunt  in  de  derde  de¬ 
cade  van  augustus.  Tot  in  oktober  was  de  vlinder  vrij  talrijk. 
Er  werden  honderden  rupsen  waargenomen:  375  in  het  hele 
land  gemeld  van  juni  tot  en  met  oktober  en  een  schatting 
van  'honderden'  rupsen  op  12  juni  te  Hee,  Terschelling  (A. 
Plag).  Het  is  zeer  waarschijnlijk  dat  er  een  derde  generatie  is 
geweest,  getuige  de  vondst  van  zoveel  (late)  rupsen  en  het 
lang  doorvliegen  van  de  soort.  Bovendien  zijn  er  laat  in  het 
jaar  nog  verse  vlinders  waargenomen  en  werden  er  twee  late 
poppen  gevonden:  een  op  29  augustus  te  Nunspeet  (J.F.  Ne¬ 
ve,  via  de  Vlinderstichting)  en  een  op  23  oktober  te  Oost- 
huizen  (K.  &  J.  de  Boer).  Onze  zuiderburen  hebben  van  onze 


Entomologische  Berichten  63(1)  2003 


17 


'atalantaplaag'  niet  veel  gemerkt.  Vanholder  (2000)  noemt  den  als  dwaalgast  wordt  waargenomen.  In  1998  werd  voor 

het  Belgische  jaartotaal  (6403  exemplaren)  'mager'.  het  laatst  een  exemplaar  in  Nederland  waargenomen. 


Vanessa  cardui  (Linnaeus)  -  De  distelvlinder  heeft  het  in  2000 
niet  slecht  gedaan.  Als  we  het  extreme  resultaat  van  1996 
(64.000  exemplaren)  even  buiten  beschouwing  laten  dan  is 
ruim  6500  vlinders  het  beste  resultaat  sinds  1988.  Van  de 
distelvlinder  werden  geen  overwinteraars  gemeld.  De  aantal¬ 
len  namen  vrij  plotseling  toe  vanaf  eind  april,  zakten  door  de 
slechte  weersomstandigheden  even  in  aan  het  einde  van 
mei,  en  bleven  daarna  tot  midden  augustus  op  een  constant 
niveau.  In  de  tweede  en  derde  decade  van  augustus  nam  hij 
wederom  in  aantal  toe.  Ook  van  de  distelvlinder  is  waar¬ 
schijnlijk  een  derde  generatie  tot  ontwikkeling  gekomen, 
getuige  de  kleine  opleving  in  eind  september  en  de  waarne¬ 
mingen  in  november  en  december.  Er  werden  47  rupsen 
gevonden. 

Rhodometra  sacraria  (Linnaeus)  -  Zoals  gewoonlijk  worden 
de  meeste  waarnemingen  van  deze  soort  langs  de  westkust 
gedaan,  maar  dit  jaar  werden  er  ook  op  ongebruikelijke  vind¬ 
plaatsen  exemplaren  waargenomen:  op  16  mei  te  Westerlee 
(Gr)  (Vlinderwerkgroep  Stad  &  Ommelaand),  op  27  septem¬ 
ber  in  De  Kaaistoep  (NB)  (F.  Post)  en  op  30  september  te  IJze- 
voorde  bij  Doetinchem  (J.H.H.  Zwier).  De  vangst  op  16  mei  is 
ongewoon  vroeg.  De  zes  andere  vangsten  stammen  uit  het 
zuidwesten  van  ons  land:  Cadzand-Bad  (F.  Post  (Vlinderwerk¬ 
groep  PALM)  en  Vlinder-  en  Libellenwerkgroep  Zeeland), 
Oost  Souburg  (A.M.  Baaijens)  en  Kortgene  (J.  van  Vuure). 

Orthonama  obstipata  (Fabricius)  -  Met  een  totaal  van  elf 
exemplaren  wordt  het  totaal  van  1996  en  1998  geëvenaard 
en  is  dit  het  beste  sinds  1969.  De  meeste  exemplaren  wor¬ 
den  altijd  in  Zeeland  waargenomen,  ditmaal  in  Oost  Souburg 
(A.M.  Baaijens),  Dishoek  (F.  Post)  en  Kortgene  (J.  van  Vuure). 
Er  waren  ook  waarnemingen  in  De  Kaaistoep  bij  Tilburg 
(NB)  (Vlinderwerkgroep  PALM),  Susteren  (Li)  (M.  Delnoye) 
en  Twello  (Ge)  (J.B.  Wolschrijn). 

Macroglossum  stellatarum  (Linnaeus)  -  Het  seizoen  voor  de 
kolibrievlinder  zag  er  aanvankelijk  goed  uit.  Er  waren  waar¬ 
nemingen  van  enkele  overwinteraars:  nota  bene  op  1  januari 
zag  F.  Smit,  bij  voor  januari  zeer  zachte  weersomstandighe¬ 
den,  te  Warmenhuizen  (NH)  een  wel  heel  vroeg  exemplaar  in 
de  buitenlucht;  op  22  februari  werd  door  M.  Vos  te  Smits- 
hoek  (ZH)  een  exemplaar  gezien;  op  31  maart  werd  een  exem¬ 
plaar  waargenomen  te  Groot  Ammers  (ZH)  (J.  Tromp,  via  de 
Vlinderstichting).  Vanaf  begin  juni  leken  de  resulaten  veelbe¬ 
lovend  en  werden  diverse  meldingen  gedaan.  Een  invasie 
leek  op  komst,  maar  niets  bleek  minder  waar:  het  koude 
weer  in  juli  heeft  vermoedelijk  een  beter  resultaat  verhinderd, 
want  na  juni  vielen  de  waargenomen  aantallen  erg  tegen.  Een 
jaartotaal  van  272  vlinders  is  een  gemiddelde  score. 

Hyles  euphorbiae  (Linnaeus)  -  Op  10  augustus  werd  door  J. 
Voogd  in  Nieuwegein  een  mannetje  van  de  wolfsmelkpijl- 
staart  aangetroffen  op  het  gaas  van  een  van  zijn  kweek- 
kooien  waarin  een  wijfje  uit  Frankrijk  was  uitgekomen.  Het 
mannetje  is  mogelijk  op  de  feromonen  van  het  wijfje  afgeko¬ 
men  en  aangezien  het  raam  van  de  kweekruimte  altijd  open¬ 
staat  kon  het  mannetje  de  kooi  vinden.  Een  zeer  opmerke¬ 
lijke  vondst,  omdat  de  wolfsmelkpijlstaart  geen  inheemse 
soort  is  en  met  name  in  het  westen  van  ons  land  hoogst  zel- 


Autographa  gamma  (Linnaeus)  -  De  gamma-uil  had  in  2000 
een  matig  jaar:  het  totaal  van  ruim  19.000  vlinders  is  een  ge¬ 
middeld  resultaat.  Opmerkelijk  is  dat  er  geen  overwinteren¬ 
de  vlinders  zijn  gemeld  maar  wel  vroege  rupsenvondsten.  Op 
13  maart  werden  drie  rupsen  te  Austerlitz  (Ut)  gevonden  (H. 
Bouter,  via  de  Vlinderstichting)  en  op  19  april  een  rups  te  As¬ 
sendelft  (NH)  door  J.  Stuurman-Huitema,  terwijl  de  eerste 
vlinder  op  18  april  werd  gezien  te  Nijmegen  (P.H.C.  Lina,  via 
de  Vlinderstichting).  Het  verloop  van  de  aantallen  kende  een 
duidelijke  piek  in  de  eerste  decade  van  juni  (eerste  genera¬ 
tie)  en  in  de  laatste  decade  van  augustus  (tweede  generatie). 
Of  er  ook  een  derde  generatie  tot  ontwikkeling  is  gekomen 
is  niet  duidelijk,  omdat  er  vanaf  de  zomer  maar  weinig  rup¬ 
sen  werden  gevonden  en  ook  de  totalen  per  decade  hier 
geen  aanwijzing  voor  geven.  Wel  werden  er  nog  tot  in  no¬ 
vember  gamma-uilen  waargenomen.  Het  laatste  exemplaar 
is  gemeld  van  2  december  te  Middelharnis  (ZH)  (P.  Vroegin- 
deweij). 

Trichoplusia  ni  (Hübner)  -  Van  deze  zeer  zeldzame  trekvlin- 
der  werden  eerder  slechts  vijf  exemplaren  in  Nederland  waar¬ 
genomen:  in  1958,  1968,  1982  (twee  exemplaren)  en  1997. 
Het  zesde  exemplaar  werd  door  J.  Stuurman-Huitema  op  19 
september  te  Zaandijk  (NH)  gevangen. 

Chrysodeixis  chalcites  (Esper)  -  De  Turkse  mot,  zoals  deze 
soort  ook  wel  wordt  genoemd,  is  sinds  jaren  weer  wat  meer 
waargenomen  en  zal  menig  (glas)tuinder  zijn  wenkbrauwen 
doen  fronsen.  Zoals  bekend  kunnen  de  rupsen  van  deze 
vlinder  schadelijk  zijn  voor  diverse  gewassen  en  met  name 
in  de  glastuinbouw  wordt  deze  vlinder  al  jaren  bestreden. 
Opmerkelijk  is  dat  behalve  in  het  Westland,  waar  hij  altijd 
talrijk  is,  de  vlinder  nu  ook  in  delen  van  Noord  Brabant  veel¬ 
vuldig  is  gevangen:  in  De  Kaaistoep  en  in  Tilburg  in  totaal  67 
exemplaren  (Vlinderwerkgroep  PALM)!  De  soort  werd  hier 
voorheen  nooit  gevangen  en  het  is  dus  zeer  waarschijnlijk 
dat  dit  migranten  betreffen  en  geen  ontsnapte  dieren  uit 
kassen.  Bovendien  zijn  in  ons  land  in  totaal  158  exemplaren 
geteld,  meer  dan  het  dubbele  van  wat  we  gewoon  waren  in 
de  afgelopen  vier  jaren. 

Helicoverpa  armigera  (Hübner)  -  Van  Helicoverpa  armigera 
werden  niet  eerder  zoveel  exemplaren  in  het  veld  waargeno¬ 
men.  Alle  veldwaarnemingen  kwamen  uit  het  zuidwesten 
van  het  land:  Brielle  (ZH)  (P.J.  Rooij),  Kortgene  (ZI)  (J.  van 
Vuure),  Dishoek  (Zl)  (F.  Post),  Oost  Souburg  (Zl)  (A.M. 
Baaijens)  en  Wissenkerke  (Zl)  (Vlinder-  en  Libellenwerk¬ 
groep  Zeeland).  Op  lelies  uit  Kenya  vond  C.G.A.M.  Naves  op 
23  februari  vier  rupsen,  maar  het  uitkweken  mislukte. 

Agrotis  ipsilon  (Hufnagel)  -  Sinds  1 985  is  het  aantal  waarge¬ 
nomen  grote  worteluilen  niet  zo  hoog  geweest.  Ook  is  er 
weer  een  aantal  voorjaarsdieren  waargenomen  -  de  eerste 
generatie,  die  vroeger  niet  veel  werd  gezien  -  maar  de  tweede 
generatie  was  toch  het  meest  talrijk.  Vanaf  juli  en  augustus 
namen  de  aantallen  wat  toe,  maar  vanaf  september  kwam  de 
migratie  pas  goed  op  gang:  tot  eind  oktober  zijn  vrij  hoge 
aantallen  geteld.  Zelfs  in  december  werden  nog  twee  exem¬ 
plaren  gezien:  op  1  december  te  IJzevoorde  (bij  Doetinchem) 
(J.H.H.  Zwier)  en  op  7  december  te  Apeldoorn  (J.  Kerseboom). 
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Lithosia  quadra  (Linnaeus)  -  Het  voorkomen  van  de  viervlak- 
vlinder  in  Nederland  heeft  een  onregelmatig  verloop  gehad. 
Lange  tijd  is  de  vlinder  als  inheems  beschouwd,  hoewel  be¬ 
kend  was  dat  het  een  zwerflustige  vlinder  was.  Lempke  (1969) 
spreekt  van  een  'zonder  twijfel  thuishoren  op  de  Veluwe', 
vooral  bij  Hoenderloo.  Aantallen  werden  daarom  niet  nauw¬ 
keurig  bijgehouden;  uitsluitend  buiten  de  Veluwe  waargeno¬ 
men  exemplaren  werden  meegeteld.  Juist  sinds  die  uitspraak 
van  Lempke  bleek  er  met  deze  soort  in  Nederland  iets  te  ge¬ 
beuren.  Lempke  vermeldde  nog  exemplaren  uit  1971  (twee), 
1972  (een),  1973  (21)  en  daarna  niets  meer,  tot  in  1981  weer 
een  exemplaar  werd  gezien,  nota  bene  ver  van  de  Veluwe  in 
Stein  (Li)  (Lempke  1982).  Vervolgens  werd  nog  een  exem¬ 
plaar  gemeld  in  1 984  en  daarna  was  het  weer  stil.  Het  is 
daarom  jammer  dat  er  tussen  1969  en  1980  niet  nauwkeuri¬ 
ger  is  geïnventariseerd  op  deze  soort,  want  vermoedelijk  is 
juist  toen  de  populatie  op  de  Veluwe  verdwenen. 

Het  is  daarom  een  grote  verrassing  dat  dit  jaar  weer 
waarnemingen  zijn  gedaan.  Maar  liefst  19  exemplaren  wer¬ 
den  gezien,  voornamelijk  in  Noord-Brabant  door  F.  Post 
(Vlinderwerkgroep  PALM)  in  De  Rips  (twaalf  exemplaren  in 
juni,  juli  en  augustus),  De  Loonsche  Duinen  (drie  op  9  juni), 
De  Brand  (19  juni)  en  in  De  Kaaistoep  (20  juni).  Twee  exem¬ 
plaren  werden  dieper  in  ons  land  waargenomen:  op  20  juni 
een  exemplaar  te  Muiderberg  (NH)  (A.  van  Tuijl)  en  op  1  juli 
in  het  Blauwe  Bos  bij  Haulerwijk  (Fr)  naast  de  vlinderval  van 
H.  ten  Holt,  tijdens  de  gezamenlijke  veldexcursie  van  de 
NEV-secties  'Ter  Haar'  en  'Snellen'.  Het  is  nu  afwachten  of 
de  viervlakvlinder  zich  ook  in  de  komende  jaren  weer  laat 
zien  of  misschien  zelfs  weer  een  populatie  weet  op  te  bou¬ 
wen.  Volgens  Vanholder  (2000)  is  deze  soort  ook  in  Groot- 
Brittannië  zwervend  aangetroffen. 

Adventieve  vondsten 

De  meest  merkwaardige  vondsten  waarvan  wij  in  toenemen¬ 
de  mate  meldingen  krijgen  zijn  exotische  vlinders  die  op 
eigen  kracht  hier  nooit  gekomen  kunnen  zijn  en  waarvan 
mag  worden  aangenomen  dat  ze  niet  doelbewust  hier  zijn 
gebracht.  Het  betreft  veelal  verstekelingen  in  schepen,  con¬ 
tainers,  bagage  en  handelsproducten,  maar  soms  is  de 
herkomst  of  het  vervoermiddel  onbekend. 

In  de  naamlijst  van  Küchlein  &  De  Vos  (1999)  worden  63 
adventieve  soorten  opgevoerd,  maar  vermoedelijk  is  dit 
slechts  een  klein  deel  van  het  werkelijk  gevonden  aantal. 
Veel  ervan  worden  waarschijnlijk  ongedetermineerd  in  col¬ 
lecties  opgeborgen  of  helemaal  niet  bewaard  en  gemeld. 

De  status  'adventief'  is  vrij  moeilijk  te  definiëren,  maar 
over  het  algemeen  worden  er  exemplaren  mee  bedoeld  die 
niet  op  eigen  kracht  hier  zijn  gekomen,  dit  ook  niet  kunnen, 
en  hier  ook  niet  kunnen  overleven.  Daarmee  worden  zwer¬ 
vers  en  trekvlinders  dus  uitgesloten.  Het  belangrijkste  is  dat 
men  ervan  overtuigd  moet  zijn  dat  het  dier  niet  doelbewust 
hier  naar  toe  is  gebracht  of  uit  kweken  is  losgelaten.  Vooral 
dat  laatste  is  erg  moeilijk  na  te  gaan,  vooral  omdat  er  tegen¬ 
woordig  veel  exotische  insecten  worden  gekweekt.  Bij  de 
behandeling  van  de  monarchvlinder  in  dit  artikel  werd  reeds 
gewezen  op  de  problemen  die  hierbij  kunnen  ontstaan.  Toch 
menen  we  aan  de  adventieven  aandacht  te  moeten  besteden, 
omdat  ze  als  'wereldreizigers'  een  interessant  fenomeen  vor¬ 
men  en  ook  vaak  tot  onze  verbeelding  spreken.  Misschien  is 
het  streven  naar  compleetheid  een  illusie,  maar  wellicht 
spoort  dit  overzicht  aan  om  in  de  toekomst  ook  adventieve 


vondsten  aan  ons  te  melden. 

Na  het  verschijnen  van  de  naamlijst  van  Küchlein  &  De 
Vos  (1999)  zijn  de  volgende  adventieven  aan  ons  gemeld: 

Hypercallia  spec.  (Oecophoridae)  (figuur  4)  -  een  zeer  fraaie 
en  grote  microvlinder  die  in  een  tuin  in  Leeuwarden  werd 
gevonden  op  3  mei  1999  (J.  van  de  Kooi).  Een  foto  van  de 
vlinder  is  ter  determinatie  aan  K.R.  Tuck  (Natural  History 
Museum,  Londen)  gestuurd,  maar  kon  nog  niet  tot  soort 
worden  gedetermineerd.  Vermoedelijk  komt  de  vlinder  uit 
Midden-  of  Zuid-Amerika; 


Figuur  4.  Deze  vermoedelijk  uit  Zuid-Amerika  afkomstige  microvlinder 
(Oecophoridae)  is  in  een  tuin  in  Leeuwarden  gevangen.  Hij  behoort  tot 
het  genus  Hypercallia,  maar  is  tot  op  heden  nog  niet  op  soort  gedetermi¬ 
neerd.  Foto:  Rob  de  Vos 

This  micro  moth  (Oecophoridae)  was  captured  in  a  garden  in  Leeuwarden, 
Province  of  Friesland.  It  belongs  to  the  genus  Hypercallia  but  the  species 
has  not  been  identified  yet.  It  probably  originates  from  South  America. 

Eurema  nicippe  (Cramer)  (Pieridae)  -  een  soort  die  sterk  lijkt 
op  onze  oranje  luzernevlinder.  Deze  vlinder  werd  echter  met 
cacteeën  uit  de  Dominicaanse  Republiek  vervoerd.  De  vlin¬ 
der  werd,  samen  met  nog  twee  andere  exoten  (zie  hierna), 
op  30  november  2000  te  Honselersdijk  (ZH)  binnenshuis  ge¬ 
vonden  fi.  Scheffers); 

Eurema  elathea  (Cramer)  (Pieridae)  -  in  dezelfde  zending  ge¬ 
vonden  als  de  voorgaande  soort; 

Nyctelius  nyctelius  (Latreille)  (Hesperiidae)  -  in  dezelfde  zen¬ 
ding  gevonden  als  de  voorgaande  twee  soorten; 

Pachylia  ficus  (Linnaeus)  (Sphingidae)  -  deze  pijlstaart  uit 
Latijns  Amerika  was  reeds  eerder  in  1986  in  ons  land  gevon¬ 
den.  In  1998  werd  een  tweede  exemplaar  gevonden  te 
Naaldwijk  (J.  Scheffers); 

Xylophanes  tersa  (Linnaeus)  (Sphingidae)  -  op  29  september 
2000  werd  deze  pijlstaart  gevonden  in  Honselersdijk  (ZH)  (J. 
Scheffers)  in  een  open  krat  met  planten  uit  de  Dominicaanse 
Republiek; 

Megalopyge  opercularis  Smith  (Megalopygidae)  (figuur  5)  - 
een  fraaie  spinnerachtige  vlinder,  uit  een  familie  die  vooral 
in  Zuid-  en  Midden-Amerika  verspreid  is.  J.  Voogd  kreeg  de 
soort  van  een  kennis,  die  de  vlinder  in  Utrecht  op  lavastenen 
vond,  kort  ervoor  geïmporteerd  uit  de  Canarische  Eilanden. 
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Figuur  5.  Een  raadselachtige  vondst  in  Utrecht:  Megalopyge  opercularis. 
Foto:  Jeroen  Voogd 

A  mysterious  record  in  Utrecht:  Megalopyge  opercularis.  It  was  found  on 
lava  stones  imported  from  the  Canary  Islands,  but  the  moth  originates 
from  Central  and  South  America. 


Dat  maakt  de  vondst  nog  raadselachtiger,  want  de  soort 
komt  oorspronkelijk  in  Mexico  voor; 

Copaxa  lavendera  Westwood  (Saturniidae)  -  in  1 999  werd 
ons  een  foto  gestuurd  van  deze  fraaie  grote  gele  nachtpauw¬ 
oog  die  oorspronkelijk  in  Midden-Amerika  voorkomt.  Satur- 
niidae-expert  Dr.  W.A.  Nässig  (Museum  Senckenberg,  Frank¬ 
furt  am  Main)  heeft  het  exemplaar  op  naam  gebracht.  De 
vlinder  zou  in  Den  Helder  zijn  gevonden  in  een  meidoorn, 
maar  dit  leek  gezien  de  gaafheid  van  de  vlinder  aanvankelijk 
onmogelijk.  Vermoed  werd  dat  de  vlinder  was  losgelaten 
door  een  kweker.  Het  verhaal  zou  klaar  zijn  ware  het  niet 
dat  een  exemplaar  van  dezelfde  soort  naar  ons  werd  opge¬ 
stuurd  door  de  Vlinderstichting.  Ditmaal  was  het  een  vlinder 
die  vermoedelijk  als  pop  meegekomen  was  in  kleding  uit  Thai¬ 
land!  De  vlinder  werd  op  19  maart  2001  gevonden  te  Blaricum 
0.  van  Laar).  Hoe  een  Latijns-Amerikaanse  vlinder  tussen 
kleding  uit  Thailand  verzeild  raakt  is  natuurlijk  een  raadsel; 

Lasiocampidae  -  ten  slotte  werd  in  2000  nog  een  exotische 
spinnersoort  als  rups  gevonden  op  bloemen  te  Vlaardingen 
(H.  Nagel).  De  rups  is  uitgekweekt,  maar  de  vlinder  is  nog 
niet  gedetermineerd. 
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Summary 

Migrating  Lepidoptera  in  2000  and  recent  adventive  records. 
Sixtyfirst  report. 

This  report  presents  an  overview  of  migrating  Lepidoptera  in  The 
Netherlands  in  the  year  2000.  153  volunteers  reported  29  migrating 
species.  Most  abundant  were  Plutella  xylostella,  Colias  croceus, 
Vanessa  atalanta,  V.  cardui  and  Agrotis  ipsilon,  of  which  high  num¬ 
bers  were  counted.  Vanessa  atalanta  and  Helicoverpa  armigera 
were  seen  in  the  highest  number  ever.  Autographa  gamma,  Colias 
hyale  and  Macroglossum  stellatarum  were  seen  in  rather  moderate 
numbers.  There  were  some  exciting  species  recorded  too:  the  fifth 
Dutch  specimen  of  Danaus  plexippus,  the  sixth  Uresiphita  gilvata, 
the  sixth  Trichoplusia  ni,  and  single  records  of  Palpita  unionalis 
and  Hyles  euphorbiae.  Lithosia  quadra  has  not  been  recorded  from 
our  country  for  many  years,  but  in  2000  nineteen  specimens  were 
seen,  mainly  in  the  southern  part  of  the  country,  but  also  a  few  in 
the  central  and  northern  part.  Additionally  there  are  some  'new' 
adventives  or  aliens  for  The  Netherlands  reported. 
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Phytoliriomyza  terra  incognita 
(Diptera:  Agromyzidae) 


Van  het  geslacht  Phytoliriomyza  komen  drie 
soorten  met  zekerheid  in  Nederland  voor.  Een 
daarvan,  P.  variegata  (Meigen),  is  nieuw  voor  de 
fauna.  Twee  andere  soorten  zijn  uit  Nederland 
vermeld,  maar  alleen  een  revisie  van  het  materi¬ 
aal  kan  hun  status  bevestigen.  Daarnaast  zijn 
nog  acht  soorten  in  Nederland  te  verwachten. 
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Trefwoorden:  faunistiek,  mineerders 


Phytoliriomyza  is  een  niet  zeer  groot,  ook  buiten  Europa 
wijd  verspreid  geslacht  van  de  mineervliegenfamilie  Agromy¬ 
zidae.  Het  laatste  woord  tot  dusver  over  de  omgrenzing  van 
dit  geslacht  werd  geschreven  door  von  Tschirnhaus  (1971, 
1999).  Er  komen  in  Nederland  vijf,  of  misschien  zes,  soorten 
van  dit  geslacht  met  wisselende  zekerheid  voor.  Van  ruim  de 
helft  van  de  soorten  is  de  biologie  niet  bekend.  Kortom,  een 
waar  terra  incognita  binnen  onze  grenzen. 


De  soorten 


Een  soort  waarover  geen  misverstanden  bestaan,  tevens  een 
van  de  allergewoonste  mineerders  in  Nederland,  is  P.  me- 
lampyga  (Loew)  (=  P.  impatientis  (Brischke)).  Deze  maakt 
opvallende  bladmijnen  bij  elk  van  de  drie  Nederlandse  Impa- 
f/ens-soorten:  I.  noli-tangere  L.  (groot  springzaad),  I.  parvi - 
flora  DC.  (klein  springzaad)  en  I.  glandulifera  Royle  (reuzen¬ 
balsemien,  figuur  1).  De  laatstgenoemde  twee  soorten  zijn 
nog  maar  sinds  kort  uit  Nederland  bekend  (Weeda  et  al. 
1987);  beide  zijn  afkomstig  uit  het  Himalayagebied  en  heb¬ 
ben  zich  in  het  tweede  kwart  van  de  19e  eeuw  vanuit  botani¬ 
sche  tuinen  verspreid.  Sinds  1950  hebben  ze  zich  sterk  uit¬ 
gebreid,  parviflora  van  61  tot  393  uurhokken,  glandulifera 
van  26  tot  241  (Heukels  1985;  Van  der  Meijden  et  al.  1989). 
Het  is  opmerkelijk  dat  De  Meijere  (1924)  in  zijn  eerste  check¬ 
list  van  de  Nederlandse  agromyziden  als  enige  waardplant  I. 
noli-tangere  noemt,  de  zeldzaamste  maar  wel  de  enige  in¬ 
heemse  waardplant  met  180  bekende  uurhokken  in  de  peri¬ 
ode  voor  1950  (Weeda  1985).  In  1925  beschrijft  hij  de  larve 
op  basis  van  materiaal  uit  Oldenzaal  en  Zwolle. 

Op  Impatiens  komt  geen  enkele  andere  bladmineerder 
voor:  het  determineren  van  de  mijnen  is  dus  geen  probleem. 
Phytoliriomyza  melampyga  is  verspreid  over  'heel  Europa' 
(Spencer  1976);  in  hoeverre  dit  het  oorspronkelijke  versprei¬ 
dingsgebied  weergeeft  is  natuurlijk  moeilijk  te  zeggen,  al 
komt  het  wel  globaal  overeen  met  de  verspreiding  van  I. 
noli-tangere  ( Weeda  1985). 


Op  25  juli  1 986  verzamelde  de  tweede  auteur  bladmijnen  op 
Astragalus  glycyphyllos  L.  (hokjespeul)  in  Stokkem,  bij  Schin 
op  Geul.  Hoewel  de  mijnen  al  verlaten  waren  konden  ze 
door  hem  met  behulp  van  de  tabel  van  Hering  (1957)  gede¬ 
termineerd  worden  als  Phytoliriomyza  (toen  nog  Liriomyza) 
variegata  (Meigen).  Het  lijkt  wat  laat  om  dit  nu  te  publiceren, 
maar  deze  soort  was  toen  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna 
en  is  nadien  nog  niet  teruggevonden  in  ons  land.  De  soort  is 
bekend  uit  België  (De  Bruyn  &von  Tschirnhaus  1991),  Scan¬ 
dinavië,  Denemarken  (Spencer  1976),  Duitsland  (Von  Tschirn¬ 
haus  1999),  Polen  (Nowakowski  1954)  en  Dalmatië  (Buhr 
1930).  Volgens  Hering  (1967)  is  de  soort  in  Midden-Europa 
zeer  talrijk,  zowel  op  Astragalus  als  op  Colutea  arborescens 
L.  (blazenstruik).  Deze  laatste  wordt  vaak  aangeplant  in  plant¬ 
soenen  en  het  loont  misschien  de  moeite  om  daarop  naar  P. 
variegata- mijnen  uit  te  kijken.  Ook  Lathyrus  sylvestris  L. 
(boslathyrus)  wordt  wel  als  waardplant  genoemd  (Spencer 
1976). 


Figuur  1 .  Mijn  van  Phytoliriomyza  melampyga  op  reuzenbalsemien. 
Foto:  A.C.  Ellis-Adam. 

Mine  of  Phytoliriomyza  melampyga  on  Indian  balsam. 
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Figuur  2  Mijnen  van  Phytoliriomyza  variegata  op  een  blad  van  hokjes- 
peul.  Op  één  na  zijn  alle  mijnen  niet  verder  ontwikkeld  dan  het  stadium 
van  de  begingang.  Tekening:  J.C.  Koster. 

Mines  of  Phytoliriomyza  variegata  on  a  leaf  of  wild  liquorice.  All  but  one 
mines  have  not  developed  beyond  the  stage  of  the  initial  corridor. 


De  mijnen  zijn  niet  moeilijk  te  determineren  (Ellis  2002). 
Ze  bestaan  uit  een  bovenzijdige  gang,  die  gewoonlijk  voor 
een  flink  deel  de  bladrand  volgt.  Na  verloop  van  tijd  gaat  de 
gang  plotseling  over  in  een  brede  blaas  (figuren  2-3).  Zie  De 
Meijere  (1925)  en  Dempewolf  (2001)  voor  een  beschrijving 
van  de  larven  van  deze  soort. 

Vanaf  het  verschijnen  van  de  agromyziden-naamlijst  van  De 
Meijere  (1924)  gold  tot  1973  Dizygomyza,  tegenwoordig 
Phytoliriomyza  hilarella  (Zetterstedt)  onbetwist  als  een 
Nederlandse  soort,  een  bladmineerder  op  Pteridium  aquili- 
num  (L.)  Kuhn  (adelaarsvaren).  De  mijn  is  makkelijk  te  vin¬ 
den  en  niet  zeldzaam:  een  bovenzijdige  gangmijn,  vaak  een 
secundair  blaasmijntje,  dat  tot  een  bladslipje  beperkt  blijft. 
In  1973  ontdekte  Spencer  echter  dat  er  op  adelaarsvaren 
nog  een  tweede,  onbeschreven,  Phytoliriomyza  mineert,  die 


door  hem  als  P.  pteridii  werd  beschreven.  De  verschillen  tus¬ 
sen  hilarella  en  pteridii  zijn  hoofdzakelijk  op  de  genitaliën 
gebaseerd;  uitwendig  verschillen  de  soorten  maar  weinig.  Al 
meteen  bij  de  beschrijving  was  pteridii  bekend  van  verschei¬ 
dene  vindplaatsen  in  het  Verenigd  Koninkrijk,  Duitsland 
(Berlijn),  Slovenië  en  Montenegro. 

Spencer  beschreef  niet  alleen  het  imago  van  pteridii 
maar  ook,  zij  het  kort,  de  mijn  en  het  puparium.  De  mijn  zou 
niet  te  onderscheiden  zijn  van  die  van  hilarella.  Over  het  pu¬ 
parium  schrijft  hij  dat  de  achterspiracula  12-15  papillen 
hebben.  De  Meijere  (1925)  beschrijft  de  larven  van  hilarella 
en  geeft  aan  dat  het  achterspiraculum  van  de  larve  meestal 
15-18  papillen  telt,  'maar  soms  minder'.  Of  dit  nu  een  wer¬ 
kelijke  variatie  betreft  dan  wel  dat  hij  met  een  mengsel  van 
de  twee  soorten  te  maken  heeft  gehad  is  niet  te  zeggen.  Al¬ 
leen  een  revisie  van  het  Nederlandse  materiaal  kan  leren 
welke  soort(en)  tot  onze  fauna  behoort. 

Phytoliriomyza  ornata  (Meigen)  is  geen  bladmineerder 
maar  boort  in  de  stengels  van  Butomus  umbellatus  L.  (zwa- 
nenbloem).  De  Meijere  (1924)  kende  hem  al  uit  Nederland. 
Dit  geldt  ook  voor  P.  perpusilla  (Meigen),  die  volgens  Buhr 
(1932)  zou  mineren  in  de  stengelschors  van  Crépis  tectorum 
L.  (smal  streepzaad)  en  Lapsana  communis  L.  (akkerkool). 
Omdat  er  echter  vóór  de  revisie  door  Spencer  (1965)  van  de 
Europese  Phytoliriomyza' s  nogal  wat  foutieve  interpretaties 
van  perpusilla  bestonden,  zijn  zowel  De  Meijeres  determina¬ 
tie  als  Buhrs  waardplanten  onzeker.  Spencer  (1976)  vermoedt 
dat  de  soort  als  stengelboorder  of  schorsmineerder  op  Aster 
tripolium  L.  (zulte)  leeft. 

Dan  resteren  nog  P.  arctica  (Lundbeck),  bornholmensis 
(Spencer),  dorsata  (Strobl),  miki  (Strobl),  oasis  (Becker),  pec- 
toralis  (Becker),  scotica  Spencer  en  venustula  (Spencer).  Al 
deze  soorten  zijn  gevonden  in  de  ons  omringende  landen, 
niet  zelden  in  ver  uiteenliggende  gebieden.  Phytoliriomyza 
scotica  bijvoorbeeld,  beschreven  uit  Schotland,  is  terugge¬ 
vonden  in  Duitsland  (von  Tschirnhaus  1999),  maar  ook  ver¬ 
zameld  op  de  Canarische  Eilanden  (von  Tschirnhaus  1991). 
Van  elk  van  deze  soorten  ontbreekt  informatie  over  de 
waardplant,  biologie,  en  morfologie  van  de  larven.  Alleen 
van  P.  arctica  (die  in  Vlaanderen  gevonden  is)  weten  we  dat 
het  een  stengelmineerder  is  bij  composieten,  met  name  Cré¬ 
pis,  Lapsana,  Sonchusen  Solidago  (Scheirs  et  al.  1995).  De 
sterke  diversiteit  van  wél  bekende  waardplanten  van  het  ge¬ 
slacht  Phytoliriomyza  geeft  geen  houvast  voor  het  uitkijken 


Figuur  3.  Mijn  van  Phytoliriomyza 
variegata  op  een  deelblaadje  van 
hokjespeul.  Kenmerkend  is  de 
begingang  die  alvorens  plotse¬ 
ling  over  te  gaan  in  een  grote 
blaas  een  eindweegs  nauw  de 
bladrand  volgt.  Tekening:  J.C. 
Koster. 

Mine  of  Phytoliriomyza  variegata 
on  a  leaflet  of  wild  liquorice.  The 
long  corridor,  which  closely  fol¬ 
lows  the  leaf  margin  and 
suddenly  enlarges  into  a  large 
blotch,  is  diagnostic. 
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naar  genoemde  soorten  in  ons  land.  Dat  een  aantal  ervan  tot 
de  ongeregistreerde  Nederlandse  fauna  behoort  is  meer  dan 
waarschijnlijk. 
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Summary 

Phytolyriomyza  terra  incognita  (Diptera:  Agromyzidae) 

The  species  of  the  leafmining  genus  Phytoliriomyza  in  The  Nether¬ 
lands  are  surveyed.  Phytolyriomyza  melampyga,  P.  ornata  and  P. 
variegata  are  known  with  certainty  to  occur.  Phytolyriomyza 
melampyga  is  extremely  common,  both  on  the  rare  native 
Impatiens  noli-tangere  and  on  the  omnipresent  introduced  I.  glan¬ 
dulifera  and  parviflora.  Phytolyriomyza  variegata,  a  miner  on 
Astragalus  glycyphyllos,  is  recorded  here  for  the  first  time.  Records 
of  P.  perpusilla  are  in  need  of  confirmation.  Phytolyriomyza  mines 
on  Pteridium  aquilinum  are  not  at  all  rare,  but  it  is  not  clear  if  they 
are  caused  by  P.  hilarella  or  by  the  more  recently  described  P. 
pteridii,  or  perhaps  by  both  species.  Of  eight  other  species 
described  or  recorded  from  neighbouring  countries  the  biology  and 
larval  morphology  are  unknown;  they  all  may  well  belong  to  the 
fauna  of  The  Netherlands. 


Geaccepteerd  6  december  2002. 
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Nieuwtjes 

Promoties 

Wittevliegbestrijding  met  roofmijten 

Combating  whiteflies:  predatory  mites  as  a  novel  weapon. 

M.  Nomikou.  Universiteit  van  Amsterdam.  Promotiedatum  23 
januari  2003. 

De  tabakswittevlieg  Bemisia  tabaci  is  een  wereldwijd  voorko¬ 
mende  plaag  op  vele  gewassen,  zowel  in  de  tropen  en  subtro- 
pen  als  in  de  glastuinbouw  in  gematigde  streken.  Dit  kleine 
insect  is  niet  alleen  schadelijk  omdat  het  planten  beschadigt, 
maar  ook  omdat  het  een  virus  overdraagt  dat  ze  ziek  kan 
maken.  Tot  nu  toe  is  er  geen  geschikte  methode  om  deze 
plaag  te  bestrijden.  Chemische  bestrijding  is  niet  alleen  on¬ 
gewenst  maar  ook  ineffectief  omdat  wittevlieg  zeer  snel  resis¬ 
tent  wordt  tegen  insecticiden.  Ik  onderzocht  de  mogelijkheid 
om  wittevlieg  biologisch  te  bestrijden  met  behulp  van  roof¬ 
mijten.  Verschillende  soorten  roofmijten  worden  al  gebruikt 
voor  biologische  bestrijding  van  diverse  plagen,  zoals  kas- 
spintmijt  en  trips,  zowel  in  kassen  als  in  de  open  lucht. 

Hoewel  het  bekend  was  dat  roofmijten  samen  met  witte¬ 
vlieg  voorkomen,  zijn  deze  soorten  nog  nooit  gebruikt  voor 
biologische  bestrijding.  Ik  heb  vijf  soorten  verzameld  in  Jor¬ 
danië  en  Israël.  Twee  van  de  vijf  bleken  zich  in  het  laborato¬ 
rium  uitstekend  te  vermenigvuldigen  met  wittevlieg  als 
voedsel.  Deze  twee  soorten,  Typhlodropinips  swirskii  en  Eu- 
seius  scutalis,  bleken  ook  in  staat  populaties  van  wittevlieg 
op  komkommerplanten  met  meer  dan  90%  te  reduceren. 
Toevoeging  van  extra  voedsel  voor  de  roofmijten  in  de  vorm 
van  stuifmeel  leidde  tot  grotere  populaties  roofmijten  en 
kleinere  populaties  wittevlieg.  De  resultaten  laten  zien  dat 
roofmijten  gebruikt  kunnen  worden  voor  de  biologische  be¬ 
strijding  van  de  tabakswittevlieg,  maar  meer  onderzoek  is 
nodig  voor  implementatie  in  de  praktijk. 

Verschillen  in  voedselzoekgedrag  bij  angelloze  bijen 

Foraging  ecology  of  stingless  bees:  From  individual  behav¬ 
iour  to  community  Ecology.  E.  Judith  Slaa,  Universiteit 
Utrecht.  Promotiedatum  3  februari  2003 

Angelloze  bijen  leven  in  kolonies  en  komen  voor  in  tropische 
en  subtropische  gebieden,  waar  ze  een  belangrijke  ecologi¬ 
sche  rol  vervullen  als  bestuivers  van  vele  plantensoorten 
(zie  ook  het  artikel  van  Sommeijer  et  al.  in  deze  aflevering 
van  EB).  Er  zijn  honderden  soorten  angelloze  bijen,  die  om 
te  overleven  grotendeels  afhankelijk  zijn  van  dezelfde  hulp¬ 
bronnen:  nectar  en  stuifmeel  als  voedsel,  en  boomholtes  als 
nestplaats.  Volgens  Darwins  evolutietheorie  geldt  in  zo'n  ge¬ 
val  het  recht  van  de  sterkste:  de  zwakkere  soorten  zullen 
verdwijnen.  Veldobservaties  hebben  echter  uitgewezen  dat 
er  vaak  tientallen  soorten  naast  elkaar  kunnen  bestaan. 

Judith  Slaa  heeft  in  het  tropische  bos  van  Costa  Rica 
onderzoek  gedaan  naar  de  gedragsmechanismen  die  deze 
coëxistentie  mogelijk  maken,  waarbij  ze  zich  concentreerde 
op  soortspecifieke  verschillen  in  foerageerstrategieën.  Ze 
vond  onder  meer  dat  er  op  individueel  niveau  een  sterke 
dominantiehiërarchie  heerst  die  bepaald  wordt  door  agres¬ 
siviteit  en  lichaamsgrootte.  Competitie  tussen  agressieve 
soorten  vertoont  veel  gelijkenis  met  de  gevechtsstrategieën 
in  menselijke  oorlogsvoering:  soorten  die  individueel  sterk 


zijn  lokken  één-op-ééngevechten  uit  door  zich  over  de 
ruimte  te  verspreiden,  terwijl  soorten  die  individueel  niet  zo 
sterk  zijn  een  geconcentreerd  front  vormen  door  dicht  bij 
nestgenoten  te  foerageren.  Angelloze  bijen  hebben  welis¬ 
waar  geen  angel  maar  zijn  zeker  niet  zonder  wapens.  Bijen 
van  sommige  soorten  zetten  regelmatig  hun  'tanden'  in 
bijen  van  andere  soorten;  een  van  de  soorten  gebruikt  zelfs 
chemische  wapens  om  ongewenste  individuen  van  bloemen 
te  jagen.  Niet-agressieve  soorten  zijn  competitief  onderge¬ 
schikt  aan  agressieve  soorten,  maar  zijn  sneller  in  het  vin¬ 
den  van  nieuwe  voedselbronnen  en  in  het  exploiteren  van 
deze  bronnen  door  sneller  nestgenoten  te  rekruteren.  Hier¬ 
door  kunnen  ze  tijdelijk  competitie  vermijden  en  dus  voort¬ 
bestaan  naast  competitief  sterkere  soorten. 

Angelloze  bijen  zijn  goede  bestuivers  van  een  aantal 
commerciële  gewassen  en  de  resultaten  beschreven  in  dit 
proefschrift  kunnen  bijdragen  aan  de  zoektocht  naar  alter¬ 
natieve  bestuivers. 

Verenigingsnieuws 

Lentevergadering  26  april  2003 

De  Lentevergadering  wordt  dit  jaar  in  Amsterdam  gehouden. 
Het  ochtendprogramma  wordt  voor  het  grootste  deel  in  be¬ 
slag  genomen  door  de  Algemene  Ledenvergadering  met 
huishoudelijke  zaken  van  onze  vereniging.  U  bent  daarbij  als 
lid  niet  alleen  hartelijk  welkom,  u  bent  onmisbaar.  Het  zal 
daar  immers  niet  alleen  gaan  over  hoe  het  zoal  met  de  Vere¬ 
niging  is  gegaan  in  het  afgelopen  jaar,  maar  vooral  ook  over 
hoe  het  verder  moet  gaan.  Uw  inspraak  en  meedenken  is 
daarbij  zeer  belangrijk.  Voor  de  middag  is  er  een  programma 
in  voorbereiding  in  of  rond  het  Insectarium  van  Artis,  waar¬ 
bij  in  ieder  geval  een  thema  zal  zijn  'Insectenkweek  in  Artis'. 

Over  de  plaats  van  de  vergadering  wordt  nog  overleg  ge¬ 
voerd  zodat  daarover  nu  nog  geen  definitieve  mededeling 
kan  worden  gedaan.  De  datum  kunt  u  al  vast  noteren: 

26  april  aanstaande, 

de  tijd  ook:  10.30-16.00  uur. 

Over  de  plaats  hopen  we  u  tijdig  te  informeren,  zo  moge¬ 
lijk  via  deze  rubriek  in  Entomologische  Berichten,  en  in 
ieder  geval  via  het  Verenigingsnieuws-on-line  op 
www.nev.nl  Houdt  u  dat  in  de  gaten.  Mocht  u  van  plan  zijn 
de  Lentevergadering  te  bezoeken,  maar  u  bent  niet  in  staat 
de  website  te  raadplegen,  dan  kunt  u  de  secretaris  NEV  laten 
weten  dat  u  prijs  stelt  op  een  schriftelijke  mededeling.  In¬ 
dien  uw  vraag  tijdig  binnenkomt  zal  ik  er  graag  voor  zorgen. 
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NEV-agenda  2003 


22/2 

1/3 

8/3 

8/3 

19/3 

23/3 

12/4 

26/4 

10/5 

23/5-25/5 

13/6-15/6 

28/6 

29/8-31/8 
1 1/10 
1/11 


bijeenkomst  Sectie  Everts,  Nijmegen 
bijeenkomst  afdeling  Zuid,  Asten 
bijeenkomst  Ter  Haar,  Lexmond 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  afdeling  Zuid-Holland,  Leiden 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Groningen 
bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 
lentevergadering  NEV  (in  plaats  van  27/4) 
excursie  Sectie  Everts,  Kuinderbos  (Fl) 
Diptera-weekend,  Kroondomeinen  Veluwe 
zomerbijeenkomst  NEV,  Ootmarsum 
excursie  Sectie  Everts,  Westbroekse  Zodde  (U) 
weekendexcursie  Sectie  Everts,  Appelscha 
bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 
bijeenkomst  afdeling  Zuid,  Nijmegen 


Bestuur 


Bestuur  Nederlandse  Entomologische  Vereniging 

voorzitter:  drs.  J.  van  Tol,  Nationaal  Natuurhistorisch  Museum  Natu- 

ralis,  Postbus  9517,  2300  RA  Leiden 

vice-voorzitter:  Prof.  Dr.  J.C.  van  Lenteren,  Laboratorium  voor  Ento¬ 
mologie  -  Wageningen  Universiteit,  Postbus  8031,  6700  EH 
Wageningen 

secretaris:  Sj.  Tiemersma,  Vlasakker  2,  8091  MP  Wezep,  tel.  038- 
375  8275,  e-mail:  secretaris@nev.nl 

Ie  penningmeester:  Mr.  R.  Vis,  Burg.  Beelaertspark  106,  3319  AW 
Dordrecht 

2e  penningmeester:  M.B.P.  Drost,  Lingedijk  35,  4014  MB  Wadenoijen 
bibliothecaris:  Dr.  S.A.  Ulenberg,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam 

lid:  dr.  O.  Vorst,  Poortstraat  55,  3572  HD  Utrecht 
lid:  dr.  H.  Siepel,  Postbus  47,  6700  AA  Wageningen 


Informatie  over  de  vereniging  en  aanmeldingen:  www.nev.nl. 
Adreswijzigingen: 

Administratie  NEV,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH  Amsterdam. 


Uyttenboogaart-Eliasen  Prijs 

De  Uyttenboogaart-Eliasen  Stichting  (UES)  reikt  eenmaal  in  de  vier 
jaar  de  zogeheten  Uyttenboogaart-Eliasen  Prijs  uit.  Deze  prijs  wordt 
toegekend  aan  een  persoon  of  groep  van  personen  die  zich  buiten¬ 
gewoon  verdienstelijk  heeft  gemaakt  voor  de  bevordering  van  de 
entomologie  in  Nederland,  door  werkzaamheden  of  anderszins,  met 
aantoonbare  langdurige  gevolgen  voor  het  vakgebied.  De  hoogte 
van  de  prijs  bedraagt  €  2269,-. 

Op  13  mei  2000  werd  de  prijs  uitgereikt  aan  de  heer  Bernard  van 
Vondel  te  Hendrik-Ido-Ambacht  voor  zijn  onderzoek  aan  watertre- 
ders  (Coleoptera:  Haliplidae).  In  2004  zal  de  prijs  opnieuw  worden 
uitgereikt.  Het  bestuur  van  de  stichting  doet  hierbij  een  oproep  aan 
alle  entomologen  kandidaten  voor  deze  prijs  voor  te  dragen.  U  kunt 
uw  suggesties,  liefst  voorzien  van  een  beknopte  omschrijving  van  de 
kwaliteiten  van  de  kandidaat,  voor  1  mei  2003  doen  toekomen  aan 
de  secretaris  van  de  Stichting,  de  heer  J.  van  der  Bijl,  Bank 
MeesPierson,  Herengracht  548,  1017  CG  Amsterdam. 


Symposium  'Voorbij  de  stippenkaart' 

'De  praktijk  van  de  faunistiek  -  van  waarneming  in  het  veld  tot  ver- 
spreidingskaart  of  trendanalyse'.  Organisatie:  EIS-Nederland  in  sa¬ 
menwerking  met  de  Werkgroep  Vlinderfaunistiek.  Zaterdag  1  maart 
2003  10.30  -  16.15  uur  in  het  auditorium  van  Naturalis,  Leiden. 

Het  programma  bestaat  uit  zeven  lezingen.  Tevens  is  er  gelegen¬ 
heid  om  op  laptopcomputers  programma's  voor  het  beheren  en  be¬ 


werken  van  faunistische  gegevens  te  presenteren.  Vooraf  is  de  jaar¬ 
lijkse  vergadering  van  het  bestuur  met  de  werkgroepscoördinatoren 
Het  volledige  programma  vindt  u  in  het  Verenigingsnieuws  on-line. 
Ook  kunt  u  het  bij  de  secretaris  NEV  aanvragen. 


Diptera-weekend 

Het  jaarlijkse  Diptera-weekend  zal  in  2003  van  23  tot  25  mei 
plaatsvinden  in  de  Koninklijke  Houtvesterij  Het  Loo.  Informatie  en 
opgave  (verplicht  !)  bij  André  van  Eek,  telefoon  :  013-544  5037,  e- 
mail  :  a.van.eck@hccnet.nl  of  bij  Laurens  van  der  Leij,  telefoon: 
073-621  8139,  e-mail:  laurens@lvdl.demon.nl. 


Insectenweekend  KNNV 

Organisatie:  Landelijke  Insecten  Werkgroep  van  de  KNNV. 

De  werkgroep  wil  door  middel  van  het  organiseren  van  twee 
weekenden  per  jaar  de  studie  van  insecten  en  andere  geleedpotigen 
bevorderen  en  daarbij  specialisten  en  beginners  met  elkaar  in  con¬ 
tact  brengen.  Deelname  van  NEV-leden  wordt  op  prijs  gesteld. 

Het  voorjaarsweekend  wordt  gehouden  van  23  t/m  25  mei  2003 
in  het  Montferland.  Het  najaarsweekend  vindt  plaats  van  29  t/m  31 
augustus  2003,  locatie  nog  niet  bekend. 

Informatie  bij  Arjan  van  der  Veen,  telefoon  0320-246  631,  e-mail 
avdveen@cuci.nl. 


Contactpersonen  Afdelingen  en  Secties  NEV 

Afdeling  Noord  Nederland 

W.  Poppe,  Zuiderveldstraat  64,  8501  KE  Joure 
0513-415918,  w.poppe@hetnet.nl 
Afdeling  Oost-Nederland 

Y.  Jongema,  Eykmanstraat  24,  6706  JX  Wageningen 
0317-422744,  yde.jongema@wur.nl 
Afdeling  Noord-Holland  en  Utrecht 

B.J.H.  Brugge,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH  Amsterdam 
020-5256258,  brugge@science.uva.nl 
Afdeling  Zuid-Holland 

J.  Huijbregts,  Lienplantsoen  60,  2264  MC  Leidschendam 
070-3204356,  H.Huijbregts@inter.nl.net 
Afdeling  Zuid-Nederland 

F.  Post,  Henriette  Ronnerstraat  23,  5038  KH  Tilburg 
013-4634845,  fpost@euronet.nl 
Sectie  Diptera  (vliegen  en  muggen) 

Dr.  Th.  Zeegers,  Eikenlaan  24,  3768  EV  Soest 
035-5885858,  th.zeegers@tref.nl 
Sectie  Everts  (kevers) 

Dr.  O.F.J.  Vorst,  Poortstraat  55,  3572  HD  Utrecht 
030-2722209,  vorst@xs4all.nl 
Sectie  Experimentele  en  Toegepaste  Entomologie 

Dr.  A.  van  Huis,  Laboratorium  voor  Entomologie,  Postbus  8031, 
6700  EH  Wageningen 

03 1 7-484653,  arnold.vanhuis@users.ento.wau.nl 
Sectie  Hymenoptera  (bijen  en  wespen) 

J.Smit,  Plattenburgerweg  7,  6824  ER  Arnhem 
026-3612639,  j.smit@tref.nl 
Sectie  Mierenwerkgroep 

P.E.M.  Schippers,  Booket  108,  1261  LW  Blaricum 
06-2509243 1 ,  pschippers@vxcompany.com 
Sectie  Snellen  (micro-lepidoptera) 

ir.  H.  ten  Holt,  De  Kluijskamp  10-28,  6545  JD  Nijmegen 
024-3733995,  H.tenHolt@NovioConsult.nl 
Sectie  Ter  Haar  (macro-lepidoptera) 

Drs.  R.  de  Vos,  Kalf  454,  1509  BE  Zaandam 
075-6313339,  rvos@bio.uva.nl 
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(geslachtsbepaling  bij  insecten  Leo  Beukeboom 

Nieuwe  kever  voor  Nederland  Leen  Moraal,  Jan  Burgers  &  Oscar  Vorst 

Nieuwe  dansmug  voor  Nederland  Wilco  Verberk,  Gert-Jan  van  Duinen, 

Henk  Möller  Pillot  &  Hans  Esselink 


Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat  in  principe  altijd  een  of  meer  on- 
derzoeks-  en/of  thematische  artikelen  en  verenigingsnieuws.  Andere 
rubrieken  worden  geplaatst  voor  zover  ze  voorhanden  zijn  en  de 
ruimte  dit  toelaat.  Soortenlijsten  worden  slechts  bij  hoge  uitzonde¬ 
ring  geplaatst. 


Voor  illustraties  gaat  hier  een  aan  de  grootte  evenredig  aantal  woor¬ 
den  af.  Deze  artikelen  worden  bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepu¬ 
bliceerd.  Naast  een  Nederlandse  samenvatting  van  maximaal  100 
worden  wordt  er  ook  om  een  langere  Engelse  samenvatting  ge¬ 
vraagd  (300  woorden).  Bij  een  Engelse  hoofdtekst  wordt  er  naast 
een  korte  Engelse  samenvatting  ook  een  lange  Nederlandse  samen¬ 
vatting  gevraagd  (100  respectievelijk  300  woorden).  Thematische 
artikelen  worden  rijk  geïllustreerd.  Het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  foto's  (in  zwart  wit  of  kleur)  en  lijntekeningen 
aanlevert. 


Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies  van  een  of  meer  refe¬ 
renten  buiten  de  redactie  gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun 
manuscript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een  recent  nummer 
van  Entomologische  Berichten.  Enkele  specifieke  aanwijzingen  vol¬ 
gen  hieronder: 

•  lever  het  manuscript  aan  in  platte  tekst; 

•  plaats  tabellen  na  de  summary/samenvatting;  lever  deze  even¬ 
eens  zo  plat  mogelijk  aan,  dus  niet  in  een  Wordtabel,  maar  met 
één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  geef  zowel  een  Nederlandse  als  een  Engelse  samenvatting; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam,  het  volledig  adres  en  van  de 
eerste  auteur  zo  mogelijk  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Neder¬ 
landse  (100  woorden)  en  een  lange  (300  woorden)  Engelse 
samenvatting,  inclusief  een  vertaling  van  de  titel;  een  in  het  En¬ 
gels  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Engelse  samenvatting  en 
een  lange  Nederlandse  samenvatting,  inclusief  de  letterlijke  ver¬ 
taling  van  de  titel; 

•  vermeld  ongeveer  vijf  trefwoorden  (keywords);  gebruik  daarbij 
geen  woorden  die  ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  worden  worden  de  eerste 
keer  in  de  hoofdtekst  voorzien  van  de  voluit  geschreven  auteurs¬ 
naam,  waar  nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van  beschrij¬ 
ving  wordt  alleen  toegevoegd  als  dat  in  de  (taxonomische)  con¬ 
text  noodzakelijk  is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij 
eerste  gebruik  de  wetenschappelijke  naam  toegevoegd,  voorzien 
van  de  desgewenst  afgekorte  auteursnaam.  Nederlandse  namen 
krijgen  geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krimlinde).  Wanneer 
wetenschappelijke  en  Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort  be¬ 
trekking  hebben  (een  één-op-één  relatie)  wordt  de  als  tweede 
vermelde  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  probeer  een  figuur  met  bij¬ 
schrift  zo  begrijpelijk  mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar 
de  tekst;  plaats  de  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de  tekst  maar 
achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto's,  dia's,  tekeningen)  dienen  als  'hard  copy'  (dus  niet 
digitaal!)  samen  met  de  definitieve  versie  van  het  artikel  aan  de 
redactie  te  worden  opgestuurd; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen  tenzij  het  manuscript 
geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8),  figure  8,  (figure  8); 
verwijzingen  naar  de  literatuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kem¬ 
pen  &  Begeer  1955),  (Nelson  ef  al.  1972),  (Brongersma  1965c, 
1973,  Van  Alkemade  1991,  Zwakhals  1999); 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken  en  artikelen  alleen 
hoofdletters  wanneer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de  naam  van  de  uitgever, 
niet  de  plaats  van  uitgave; 

enkele  voorbeelden: 

Baaijens  AM  2001 .  Lithophane  leautieri  gevestigd  in  Nederland 
(Lepidoptera:  Noctuidae).  Entomologische  Berichten  61:  153-156. 
Docherty  MD,  Salt  T  &  Holopainen  JK  1997.  The  impact  of  climate 
change  and  pollution  on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  ed):  229-247.  Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der  Blattminen  von  Europa: 
einschliesslich  des  Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  Inseln. 
Junk. 

Janzen  DH  2001 .  Ethical  aspects  of  the  impacts  of  humans  on  bio¬ 
diversity.  http://darwin.eeb.uconn.edu/document-list.html. 
Biodiversity  documents  online. 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described  by  J.  C.  H.  de 
Meijere.  Biodiversity  Information  Series  from  the  Zoologisch 
Museum  Amsterdam  1:  1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowering  plants  of  the 
world  (Heywood  VH  ed):  182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management  and  the  value  of 
nature.  PhD  thesis,  Wageningen  University. 


On  derzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin  originele  resultaten  wor¬ 
den  gepresenteerd.  Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  optimale 
leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  entomologen  de  artikelen  kan 
begrijpen.  Onderzoeksartikelen  kunnen  zowel  in  de  Engelse  als  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden.  Bij  Nederlandse  tekst  wordt 
naast  een  Nederlandse  samenvatting  (maximaal  100  woorden)  ook 
een  langere  Engelse  samenvatting  gevraagd  (200  woorden).  Bij  een 
Engelse  tekst  komt  naast  een  Engelse  samenvatting  een  langere  Ne¬ 
derlandse  samenvatting  (100  respectievelijk  200  woorden).  De  totale 
lengte  van  een  onderzoeksartikel  bedraagt  in  principe  drie  gedrukte 
pagina's.  Wanneer  u  hiervan  wilt  afwijken  wordt  u  verzocht  tevoren 
met  de  redactie  te  overleggen. 

Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen  korte  notities  van  bijzon¬ 
dere  waarnemingen  betreffende  de  Nederlandse  fauna  worden  ge¬ 
publiceerd.  Korte  mededelingen  zijn  bij  voorkeur  in  het  Nederlands 
gesteld  en  bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450  woorden.  Ook  Korte 
mededelingen  kunnen  worden  geïllustreerd. 

Nieuwtjes 

Deze  rubriek  bevat  bijvoorbeeld  aankondigingen  van  academische 
promoties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  geval  zal  naast  de 
naam  van  promovendus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proef¬ 
schrift  elke  aankondiging  een  korte  samenvatting  bevatten  van  de 
inhoud  van  het  onderzoek. 

Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  korte  aankondigingen  van  nieuwe  boeken 
die  verondersteld  worden  interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEV,  of  recensies.  Boekaankondigingen  zullen  door¬ 
gaans,  naast  de  bibliografische  gegevens,  slechts  een  paar  regels 
beslaan.  Afhankelijk  van  het  veronderstelde  belang  van  een  publi¬ 
catie  kan  besloten  worden  een  uitgebreidere  recensie  te  geven  (c. 
450  woorden).  Recensies  zullen  veelal  op  verzoek  van  de  redactie 
worden  geschreven,  maar  spontaan  aangeleverde  recensies  zijn 
eveneens  van  harte  welkom. 


Overdrukken 


De  eerste  auteur  ontvangt  gratis  50  overdrukken.  Voor  meer  over¬ 
drukken  dient  men  contact  op  te  nemen  met  de  redactie. 


Colofon 


Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  en  verschijnt  zesmaal  per  jaar. 


Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  originele  artikelen 
die  betrekking  hebben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van 
onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van  zowel  leden  als 
niet-leden  zijn  welkom. 


Website  http://www.nev.nl  Hier  zijn  onder  meer  actuele  informatie 
over  de  vereniging,  publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 


Redactieadres  Redactie  Entomologische  Berichten,  Zoölogisch 
Museum,  sectie  Entomologie,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam 


Redactie  Jan  Bruin,  Herman  de  Jong  (eindredactie),  Guido  Keijl  & 
Rinny  Kooi 


Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  interesseren  en  zodanig 
geschreven  te  zijn  dat  het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  De  lengte  is  bij  voorkeur  zes  pagina's  in  druk, 
inclusief  figuren.  Een  pagina  in  Entomologische  Berichten  telt  wan¬ 
neer  deze  geheel  met  tekst  gevuld  zou  zijn  ongeveer  900  woorden. 


Vormgeving  Jeroen  de  Rond 

Foto  omslag  Bramensprinkhaan  ( Pholidoptera  griseoaptera),  20 
augustus  2001,  Wageningen  -  Theodoor  Heijerman 
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Insecten  en  oorlog 

Marcel  Dicke 

Als  de  woorden  ‘insecten'  en  'oorlog'  gezamenlijk  worden  ge¬ 
bruikt  is  dat  meestal  in  de  context  van  een  oorlog  van  mensen 
tegen  insecten.  Net  zoals  in  een  heilige  oorlog  tegen  terroris¬ 
me  moeten  we  hoe  dan  ook  ten  aanval  tegen  insecten.  Het 
liefst  met  chemische  wapens.  Wie  oog  heeft  voor  milieu  en 
gezondheid  is  milder  in  de  keuze  van  de  aanpak:  namelijk  met 
biologische  wapens.  De  link  tussen  insecten  en  massavemie- 
tiging  is  sterk,  en  kent  twee  richtingen. 

In  de  kwestie  Irak  wordt  oorlog  met  insecten  in  verband 
gebracht.  Een  Iraakse  generaal  deed  in  1991  tegenover  VN- 
wapeninspecteur  Richard  Butler  de  gifgasaanval  op  Iraakse 
Koerden  af  met  de  opmerking:  'als  je  een  insectenprobleem 
hebt  dan  moet  je  insecticide  gebruiken'.  Ook  Amerikanen  ge¬ 
bruiken  entomologische  beeldspraak.  De  voorzitter  van  de 
Ethische  en  Religieuze  Vrijheidscommissie  van  de  Zuidelijke 
Baptisten  (Houston),  Mr.  Land,  beschrijft  dat  Irak  van  de  mug¬ 
gen  verlost  moet  worden  zoals  dat  in  Houston  is  gebeurd,  na¬ 
melijk  door  moerassen  droog  te  leggen.  Daarbij  schiet  de  vlie¬ 
genmepper  of  de  insectenrepellent  tekort,  aldus  Land.  Ameri¬ 
kanen  die  kritisch  staan  tegenover  de  oorlogszuchtige  Bush 
gebruiken  eveneens  een  entomologische  metafoor  en  brengen 
Bush  op  diverse  manieren  in  verband  met  'rupsje  nooitgenoeg' 
(http://www.toostupidtobepresident.com/images/caterpillar_ 
bush.gif;  http://yooha.meepzorp.com/homeland-caterpillar/). 

Mensen  kunnen  oorlogen  uitlokken  tussen  insecten.  Be¬ 
kend  zijn  de  mierenoorlogen  die  je  kunt  ensceneren  door 
twee  voedselbronnen  tussen  twee  nesten  steeds  dichter  bij 
elkaar  te  brengen,  net  zolang  tot  de  werksters  van  de  nesten 
elkaar  tegenkomen  binnen  'hun'  foerageerplek.  Dan  kunnen 
vele  slachtoffers  vallen.  Insecten  worden  door  hun  exoskelet 
wel  eens  vergeleken  met  de  geharnaste  ridders  uit  de  Mid¬ 
deleeuwen.  De  Belgische  kunstenaar  Jan  Fabre  -  achter¬ 
kleinzoon  van  Jean  Henri  Fabre  -  gebruikt  dit  gegeven  en 
heeft  in  1999  een  expositie  gemaakt  onder  de  titel  'Engelen 
en  krijgers  -  strategieën  en  tactieken'.  Daarin  zien  we  har¬ 
nassen  die  gedragen  worden  door  Figuren  die  opgebouwd 
zijn  uit  dekschilden  van  tropische  prachtkevers.  Hij  plaatst 
regimenten  kevers  op  een  vlakte  waarin  harnasdelen  ver¬ 
zonken  liggen,  getiteld  'De  slag  bij  Gulliver'  (Figuur  1),  of 
mestkevers  in  'De  slag  van  de  heilige  scarabee'. 

Insecten  hebben  echter  meer  invloed  gehad  op  ónze  oor¬ 
logen  dan  omgekeerd.  Er  zijn  meer  oorlogen  beslecht  door  in¬ 
secten  dan  door  geweervuur.  Deze  constatering  roept  bij  velen 
ongeloof  op,  maar  is  uitgebreid  gedocumenteerd.  Van  een  be¬ 
legering  op  de  Krim  in  1346  tot  de  Krimoorlog  in  1854,  van  de 
oorlog  tussen  Engeland  en  Holland  tot  aan  de  tweede  wereld¬ 
oorlog.  In  de  Krimoorlog  in  1854  zijn  er  bijvoorbeeld  49.815 
Franse  soldaten  overleden  aan  tyfus  en  20.356  aan  geweer¬ 
vuur.  Het  Amerikaanse  leger  heeft  al  decennialang  entomolo¬ 
gen  in  dienst,  oorspronkelijk  vooral  om  malariaproblemen  te 
lijf  te  gaan.  Tegenwoordig  wordt  neurobiologische  kennis  van 
insecten  ingezet  bij  de  ontwikkeling  van  minispionagevliegtui- 
gen  en  mogelijk  ook  bij  aanvalsvliegtuigjes.  Zo  worden  insec¬ 
ten  indirect  ingezet  bij  oorlogen  tussen  mensen.  Boven  Irak 
vliegt  de  eerste  generatie  van  dergelijke  vliegtuigjes,  speurend 
naar  informatie  over  Saddams  leger. 

Door  de  escalerende  internationale  oorlog  ontstaat  er 


steeds  meer  angst  voor  bioterrorisme.  Men  is  met  name  bang 
voor  de  verspreiding  van  humane  pathogenen  via  vliegtuigjes 
of  verspreiding  via  het  drinkwater.  In  het  eerste  nummer  van 
het  spiksplinternieuwe  tijdschrift  Biosecurity  and  Bioterrorism 
staat  een  artikel  onder  de  titel  'Potential  for  aerosol  dissemi¬ 
nation  of  biological  weapons:  lessons  from  biological  control 
of  insects'.  Het  gaat  hierin  om  het  gebruik  van  kennis  van  pes- 
ticidespuiten  voor  het  verspreiden  van  humane  pathogenen. 

Ik  verwacht  bijdragen  over  het  gevaar  dat  insecten  gebruikt 
worden  voor  de  verspreiding  van  pathogenen.  De  eerste  be¬ 
schuldigingen  daarover  zijn  al  in  1952  geuit.  De  vice -voorzit¬ 
ter  van  de  Wereld  Vredesraad  betichtte  de  Verenigde  Staten  (!) 
van  het  verspreiden  van  met  pathogenen  besmette  insecten  in 
Noord-Korea.  Het  zou  gaan  om  onder  meer  vliegen,  vlooien, 
muggen,  luizen,  krekels  en  sprinkhanen  en  om  de  verspreiding 
van  pest,  cholera  en  tyfus.  Deze  insectensoorten  zouden  niet 
van  nature  in  Noord-Korea  voorkomen.  In  1999  heeft  de  Noord- 
Koreaanse  ambassadeur  bij  de  VN  de  praktijken  uit  1952  nog¬ 
maals  aanhangig  gemaakt  bij  de  Veiligheidraad  en  hij  citeert 
een  rapport  van  een  internationaal  onderzoeksteam  vanuit 
acht  landen,  waaronder  ook  Nederland.  In  de  nasleep  van  een 
oorlog  kunnen  insecten  ook  een  rol  spelen.  Sluipwespen  kun¬ 
nen  worden  getraind  op  het  herkennen  van  landmijnen  zodat 
mijnenvelden  geruimd  kunnen  worden  zonder  gevaar  voor 
menselijke  slachtoffers.  Op  plaatsen  waar  het  voor  mensen  te 
gevaarlijk  is  kunnen  mogelijk  'bestuurbare'  kakkerlakken  in¬ 
gezet  worden.  Een  Japanse  onderzoeksgroep  heeft  micro- 
electronica  op  een  kakkerlak  geplaatst  en  verbonden  met  het 
zenuwstelsel  en  kan  daarmee  de  kakkerlak  besturen. 

Tijdens  het  werken  aan  deze  column  vroeg  ik  me  steeds 
meer  af  of  insecten  dan  nooit  met  vrede  geassocieerd  worden. 
Het  lieveheersbeestje  is  hét  symbool  tegen  zinloos  geweld, 
maar  een  symbool  van  vrede?  Insecten  en  vrede  zijn  minder 
met  elkaar  verbonden  dan  insecten  en  oorlog.  Een  lichtpuntje 
is  het  Silkworm  Peace  Center  dat  is  opgericht  door  Takashi 
Tanemori,  die  op  achtjarige  leeftijd  de  atoombom  op  Hiroshi¬ 
ma  overleefde,  naar  Amerika  ging  om  wraak  te  nemen  maar 
daar  uiteindelijk  zijn  krachten  richt  op  het  bestrijden  van  cul¬ 
turele  vooroordelen  en  het  stimuleren  van  vredesactiviteiten. 


Figuur  1  Jan  Fabre  -  Strategieveld  (de  slag  bij  Gulliver),  1998.  Verschil¬ 
lende  materialen,  was,  kevers,  harnassen,  1 14  x  150  x  200  cm  ©  Angelos. 
Jan  Fabre  -  Strategic  field  (the  battle  at  Gulliver),  1998.  Various  materials, 
wax,  beetles,  armour,  1 14  x  150  x  200  cm  ©  Angelos. 
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Evolutie  van  geslachtsbepalings- 


mechanismen  bij  insecten 


Ook  al  hebben  bijna  alle  organismen  slechts  twee 
geslachten  -  mannetjes  en  vrouwtjes  -  de  on¬ 
derliggende  genetica  van  geslachtsbepaling  is 
zeer  divers.  Op  chromosomaal  niveau  komen  in 
het  insectenrijk  vooral  mannelijke  heterogamie 
(Xy-systeem),  vrouwelijke  heterogamie  (WZ- 
systeem)  en  haplodiploïdie  voor.  Op  genniveau 
is  er  veel  minder  bekend,  maar  lijkt  er  weinig 
overeenkomst  tussen  verschillende  groepen  te 
bestaan.  Voor  de  opheldering  van  de  evolutio¬ 
naire  krachten  achter  deze  diversiteit  moet  nog 
veel  onderzoek  gedaan  worden. 
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Trefwoorden:  geslachtsbepaling,  heterogamie,  XY-systeem, 
WZ-systeem,  haplodiploïdie,  chromosoom 

Inleiding 


De  meeste  organismen  planten  zich  seksueel  voort.  Dit  bete¬ 
kent  dat  nakomelingen  ontstaan  door  versmelting  van  een 
(vrouwelijke)  eicel  en  een  (mannelijke)  zaadcel.  Wat  opvalt  is 
dat  seksuele  organismen  slechts  twee  geslachten  hebben, 
namelijk  vrouwtjes  en  mannetjes.  Dit  geldt  voor  eencellige 
organismen,  zoals  bijvoorbeeld  gist,  voor  schimmels,  vele 
planten  en  dieren.  Op  het  eerste  gezicht  is  men  geneigd  te 
denken  dat  de  onderliggende  genetica  van  de  geslachtsbepa¬ 
ling,  dat  wil  zeggen  de  genen  die  coderen  voor  de  manne¬ 
lijke  of  vrouwelijke  ontwikkeling,  daarom  wel  in  alle  orga¬ 
nismen  gelijk  zal  zijn.  Immers,  evolutionair  oude  organis¬ 
men  hadden  al  twee  geslachten  (mannetjes  en  vrouwtjes)  en 
evolutionair  jonge  organismen,  zoals  mensen,  zullen  dus 
wel  dezelfde  genen  voor  de  geslachtsbepaling  hebben.  Het 
tegenovergestelde  blijkt  echter  waar  te  zijn:  er  bestaat  een 
enorme  variatie  aan  geslachtsbepalingsmechanismen  en  de¬ 
ze  mechanismen  blijken  tijdens  de  evolutie  vaak  te  veran¬ 
deren  (Buil  1983).  Evolutiebiologen  proberen  te  begrijpen 
hoe  deze  variatie  is  ontstaan  en  in  stand  blijft. 

Variatie  in  geslachtsbepalingsmechanismen 

De  genetische  basis  van  geslachtsbepaling  is  zeer  variabel. 
Deze  variatie  kan  beschouwd  worden  op  het  niveau  van 
chromosomen  of  genen.  In  veel  gevallen  liggen  de  genen 
voor  de  geslachtsbepaling  op  specifieke  chromosomen,  de 
zogenaamde  geslachtschromosomen.  Bij  insecten  komt  een 
aantal  systemen  voor  (Traut  1999;  tabel  1).  Het  meest  alge¬ 
meen  is  het  XY-systeem  (net  als  bij  de  mens),  waarbij  vrouw¬ 
tjes  twee  X-chromosomen  en  mannetjes  een  X-  en  een  Y- 


Leo  Beukeboom 

Evolutionaire  Genetica 
Rijksuniversiteit  Groningen 


chromosoom  hebben  (figuur  1).  Dit  systeem  komt  bij  de 
meeste  soorten  haften  (Ephemeroptera),  oorwormen  (Der- 
maptera),  termieten  (Isoptera),  wantsen  (Hemiptera),  kevers 
(Coleoptera),  netvleugeligen  (Neuroptera)  en  vliegen  en 
muggen  (Diptera)  voor.  Het  Y-chromosoom  is  vaak  kleiner 
dan  het  X-chromosoom  en  kan  op  een  karyogram  (=  chro- 
mosomenkaart)  gemakkelijk  herkend  worden  (figuur  2).  De 
mannetjes  worden  daarom  wel  het  heterogametische  ge¬ 
slacht  en  de  vrouwtjes  het  homogametische  geslacht  ge¬ 
noemd.  In  een  aantal  groepen  met  XY-geslachtsbepaling 
ontbreekt  het  Y-chromosoom  en  hebben  mannetjes  één  X- 
en  vrouwtjes  twee  X-chromosomen.  Dit  komt  vooral  voor  bij 
springstaarten  (Collembola),  libellen  (Odonata),  steenvliegen 


ouders 


XX  -  XY  systeem 
XX  I  X  (xYj 


A 

geslachtscellen  (j^) 


eicellen 


bevruchting 

nakomelingen 


Figuur  1.  Geslachtsbepaling  volgens  het  XX-XY-chromosomensysteem. 
Vrouwtjes  hebben  twee  X-chromosomen  en  mannetjes  één  X-  en  één  Y- 
chromosoom.  Op  het  Y-chromosoom  ligt  meestal  een  dominant  gen  dat 
voor  de  mannelijke  ontwikkeling  zorgt. 

Sex  determination  according  to  the  XX-XY  chromosomal  system.  Females 
have  two  X-chromosomes  and  males  one  X-  and  one  Y-chromosome.  The 
Y-chromosome  usually  carries  a  dominant  gene  for  male  development. 
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Tabel  1.  Overzicht  van  geslachtsbepalingssystemen  bij  insecten  (naar 
Traut  1999).  Per  groep  wordt  aangegeven  welk  systeem  voorkomt, 
waarbij  het  meest  algemene  met  •  •  en  minder  algemene  systemen  met 
•  worden  aangeduid.  Chromosomen  worden  aangeduid  met  letters, 
waarbij  X,  Y,  W  en  Z  geslachtschromosomen  zijn  en  A  autosomen. 
Overview  of  sex  determination  systems  in  insects.  For  each  group  is 
shown  which  system  occurs;  the  system  most  commonly  occurring  is 
indicated  by  •  \  less  abundant  systems  by  v  Chromosomes  are  indicated 
with  X,  Y,  W  and  Z,  which  are  sex  chromosomes,  and  with  A,  which 
are  autosomes. 


insectengroep 

mannelijke  heterogamie 
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c?X  9  XX  meer  dan  één  X 

Collembola 

• 

•  • 

Ephemeroptera 

•  • 

• 

Odonata 

• 

•  • 
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Embioptera 
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Megaloptera 
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Mecoptera 
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vrouwelijke  heterogamie 
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Lepidoptera 
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Trichoptera 
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haplodiploïdie 
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Hymenoptera 

•  • 

Thysanoptera 

•  • 

Coleoptera 
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paternaal  genoomverlies 

SAA  9  AA 

Homoptera 

• 

Diptera 

• 

(Plecoptera),  sprinkhanen  en  krekels  (Orthoptera),  wande¬ 
lende  takken  (Phasmatodea),  webspinners  (Embioptera)  en 
stofluizen  (Psocoptera;  tabel  1). 

Bij  een  aantal  groepen  is  de  situatie  andersom:  hier  zijn 
het  de  vrouwtjes  die  twee  verschillende  geslachtschromoso¬ 
men  hebben.  Ter  onderscheid  van  het  XY-systeem  worden 
deze  chromosomen  aangeduid  met  W  en  Z.  In  dit  systeem 
zijn  vrouwtjes  dus  WZ  en  mannetjes  ZZ.  Dit  komt  voor  bij  al¬ 
le  vlinders  (Lepidoptera)  en  kokerjuffers  (Trichoptera).  In 
feite  ontbreekt  het  W-chromosoom  bij  alle  Trichoptera  en 
sommige  Lepidoptera;  vrouwtjes  hebben  één  Z-,  mannetjes 
hebben  twee  Z-chromosomen.  Bij  sommige  groepen,  bij¬ 
voorbeeld  Plecoptera  en  Diptera,  komen  afwijkingen  van  het 
heterogametische  systeem  voor,  zoals  verschillende  ge¬ 
slachtschromosomen  (meer  dan  een  X  met  of  zonder  Y).  Ten 
slotte  hebben  niet  alle  insecten  heterogametische  geslachts¬ 
bepaling.  Sommige  groepen,  zoals  vliesvleugeligen  (Hyme- 


Kader  1 .  Verklarende  woordenlijst 

autosoom  =  niet-geslachtschromosoom 

fitness  =  maat  voor  het  vermogen  om  nageslacht  te  produceren 

gen  =  eenheid  van  erfelijkheid;  een  gen  codeert  voor  een 

eigenschap 

geslachtschromosoom  =  chromosoom  waarop  zich  het  ge- 
slachtsbepalingsgen  bevindt 

haplodiploïdie  =  voortplantingswijze  waarbij  mannetjes 
haploïd  zijn  en  vrouwtjes  diploïd 
heterogamie  =  met  twee  morfologisch  verschillende  ge¬ 
slachtschromosomen  (bijvoorbeeld  XY) 
homogamie  =  met  twee  morfologisch  gelijke  geslachts¬ 
chromosomen  (bijvoorbeeld  XX) 

mutatie  =  permanente  verandering  van  het  erfelijk  materiaal 
parthenogenese  =  voortplanting  door  ontwikkeling  van  een 
eicel  zonder  bevruchting  met  een  zaadcel;  ongeslachtelijke 
voortplanting 

recombinatie  =  vorming  van  nieuwe  combinaties  van  genen 
seksuele  voortplanting  =  voortplanting  door  versmelting 
van  een  vrouwelijke  eicel  met  een  mannelijke  zaadcel 
sex  ratio  =  verhouding  van  aantal  vrouwtjes  en  mannetjes 

noptera)  en  tripsen  (Thysanoptera),  alsmede  sommige  Cole- 
optera,  zijn  haplodiploïd  waarbij  mannetjes  alle  chromoso¬ 
men  in  enkelvoud  en  vrouwtjes  in  tweevoud  hebben.  Een  va¬ 
riant  hierop  is  paternaal  genoomverlies,  wat  bij  sommige 
'luizen'  (Homoptera)  en  Diptera  voorkomt  (zie  verder). 

Evolutie  van  geslachtschromosomen 

Heterogamie 

Niet  bij  alle  organismen  verschilt  het  Y-chromosoom  morfo¬ 
logisch  van  het  X-chromosoom.  We  onderscheiden  een  aan¬ 
tal  fasen  in  de  evolutie  van  geslachtschromosomen  (tabel  2). 
De  eerste  fase  is  het  verwerven  van  een  geslachtsbepalings- 
functie  door  bijvoorbeeld  transpositie  (=  verplaatsing  van 


Figuur  2.  Chromosomoomkaart  van  de  Mediterrane  fruitvlieg  Ceratitis 
capitata  met  vijf  paar  autosomen,  een  X-  en  een  Y-chromosoom.  Links 


Het  X-  en  Y-chromosoom  zijn  duidelijk  verschillend  in  grootte  (Kerremans 
et  al.  1992).  Rechts  Verplaatsing  van  het  Y-chromosoom  naar  chromo¬ 
soom  2  (Zacharopoulou  et  al.  1991). 

Chromosome  map  of  the  Mediterranean  fruitßy  Ceratitis  capitata  with  five 
pairs  of  chromosomes  and  an  X-  and  a  Y-  chromosome.  Left  The  X-  and 
Y-chromosomes  are  clearly  different  in  size  (Kerremans  et  al.  1992).  Right 
Translocation  of  the  Y  chromosome  to  chromosome  2  (Zacharopoulou  et 
al.  1991). 


Entomologische  Berichten  63(2)  2003 


27 


Tabel  2.  Fasen  in  de  evolutie  van  geslachtschromosomen. 
Phases  in  the  evolution  of  sex  chromosomes. 


fase  proces 

1  verwerven  van  geslachtsbepalingsfunctie 

2  onderdrukken  van  recombinatie  in  heterogametische  geslacht 

3  differentiatie  van  beide  geslachtschromosomen 

4  verplaatsen  van  de  geslachtsbepalingsfunctie  en  eventueel 
andere  essentiële  genen  naar  een  ander  chromosoom 

5  verlies  van  het  heterogametische  (Y-  of  Z-)  chromosoom 


een  geslachtsbepalingsgen  naar  een  ander  chromosoom).  In 
dit  stadium  spreekt  men  van  neo-X-  en  neo-Y-chromoso- 
men.  Na  transpositie  zijn  beide  chromosomen  nog  volledig 
identiek,  met  uitzondering  van  het  geslachtsbepalingsgen. 
Vervolgens  ontstaan  langzaamaan  verschillen  tussen  beide 
homologe  chromosomen,  doordat  er  verminderde  recombi¬ 
natie  (=  uitwisseling)  optreedt  in  het  heterogametische  (XY-) 
geslacht.  Hoe  dit  precies  in  zijn  werk  gaat  is  nog  onduidelijk. 
Er  bestaan  verschillende  theorien  over  hoe  natuurlijke  selec¬ 
tie  zou  kunnen  leiden  tot  verminderde  recombinatie.  Eén 
daarvan  is  dat  sommige  genen  in  het  mannelijke  geslacht 
een  positief  fitnesseffect  en  in  het  vrouwelijke  geslacht  een 
negatief  fitnesseffect  hebben.  Het  is  dan  voordelig  als  derge¬ 
lijke  genen  op  het  Y-chromosoom  komen  te  liggen  en  er 
geen  recombinatie  meer  optreedt  tussen  het  Y-  en  X-chro- 
mosoom,  zodat  deze  genen  altijd  alleen  bij  mannetjes  tot 
uitdrukking  komen.  Het  gevolg  is  wel  dat  mutaties  op  het  Y- 
chromosoom  ophopen  en  niet  meer  door  recombinatie  met 
het  corresponderende  deel  op  het  X-chromosoom  kunnen 
worden  weggewerkt.  Hierdoor  begint  het  Y-chromosoom 
functionele  genen  te  verliezen  en  ondergaat  het  morfologi¬ 
sche  veranderingen.  Dit  stadium  is  bij  vele  organismen  zicht¬ 
baar  als  een  morfologisch  verschil  tussen  het  X-  en  Y-  (of  W- 
en  Z-)  chromosoom.  Als  vervolgens  het  geslachtsbepalings- 
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bevruchting 
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Figuur  3.  Geslachtsbepaling  volgens  het  haplodiploïde  systeem.  Man¬ 
netjes  zijn  haploïd  en  ontstaan  uit  onbevruchte  eieren,  vrouwtjes  zijn 
diploid  en  ontstaan  uit  bevruchte  eieren.  Genetisch  gezien  hebben  zonen 
alleen  een  moeder  terwijl  dochters  een  vader  en  een  moeder  hebben. 

Sex  determination  according  to  the  haplodiploid  system.  Males  are  ha¬ 
ploid  and  develop  from  unfertilized  eggs,  females  are  diploid  and  develop 
from  fertilized  eggs.  Sons  only  have  a  genetic  mother  whereas  daughters 
have  both  a  father  and  a  mother. 


gen  en  andere  essentiële  genen  zich  naar  een  ander  chro¬ 
mosoom  verplaatsen  zou  het  Y-chromosoom  volledig  verlo¬ 
ren  kunnen  gaan.  Dit  zou  kunnen  leiden  tot  het  ontstaan 
van  een  XX/X-  (of  ZZ/Z-)systeem.  Deze  evolutionaire  cyclus 
van  geslachtschromosomen  kan  telkens  opnieuw  beginnen, 
bijvoorbeeld  door  fusie  van  een  geslachtschromosoom  met 
een  gewoon  chromosoom  (autosoom),  of  door  verplaatsing 
van  een  geslachtsbepalingsgen  van  een  geslachtschromo¬ 
soom  naar  een  autosoom.  Bewijs  voor  sommige  van  deze 
processen  is  vooral  verkregen  uit  onderzoek  aan  Diptera 
(Drosophila- soorten,  Megaselia  scalaris  Loewjen  Orthoptera. 

Variatie  op  het  niveau  van  genen 

Het  hebben  van  een  XY-geslachtsbepalingssysteem  betekent 
geenszins  dat  de  geslachtsbepaling  op  één  manier  plaats¬ 
vindt.  De  aard  en  regulatie  van  de  genen  kan  sterk  verschil¬ 
len.  In  sommige  organismen  (zoals  de  mens)  ligt  op  het  Y- 
chromosoom  een  dominant  gen  dat  zorgt  voor  de  mannelijke 
ontwikkeling.  Embryo's  zonder  Y-chromosoom  ontwikkelen 
zich  tot  vrouwtje.  Mensen  met  een  XO-systeem  -  O  staat 
voor  afwezigheid  van  Y  -  zijn  vrouw  (=  Turner-syndroom), 
maar  mensen  met  een  XXY-systeem  zijn  man  (=  Klinefelter- 
syndroom).  Van  heel  weinig  insecten  zijn  de  genen  voor  de 
geslachtsbepaling  bekend.  Bij  de  veel  bestudeerde  fruitvlieg 
Drosophila  melanogaster  zijn  de  mannetjes  XY  en  de  vrouw¬ 
tjes  XX,  maar  wordt  de  mannelijke  ontwikkeling  bepaald  door 
de  verhouding  tussen  het  aantal  X-chromosomen  en  het  aan¬ 
tal  autosomen  (=  gewone  of  A-chromosomen).  Mannetjes  en 
vrouwtjes  zijn  diploid,  dat  wil  zeggen  dat  ze  twee  sets  van 
drie  autosomen  hebben,  ofwel  ieder  A-chromosoom  in  twee¬ 
voud  (figuur  2;  ter  vergelijking:  mensen  hebben  twee  maal  22 
autosomen).  Verder  geldt  dat  embryo's  met  één  X-chromo¬ 
soom  en  twee  sets  van  drie  autosomen  zich  tot  mannetje 
ontwikkelen  en  die  met  twee  X-chromosomen  en  twee  sets 
van  drie  autosomen  tot  vrouwtje.  Er  is  dus  geen  dominant 
gen  op  het  Y-chromosoom  dat  de  mannelijke  ontwikkeling 
stuurt.  XXY-vliegen  worden  daarom  vrouwtje.  Ondanks  veel 
onderzoek  is  nog  steeds  niet  helemaal  duidelijk  hoe  dit  vlieg¬ 
je  het  aantal  chromosomen  van  ieder  type  'telt'. 

Bij  de  gewone  huisvlieg  (Musea  domestica  Linnaeus)  is 
de  situatie  nog  ingewikkelder.  Bij  dit  insect  worden  verschil¬ 
lende  geslachtsbepalingsmechanismen  aangetroffen  in 
verschillende  Europese  populaties.  De  huisvlieg  heeft  vijf 
autosomen  in  tweevoud.  In  sommige  populaties  zijn  mannet¬ 
jes  XY  en  vrouwtjes  XX  en  bevindt  zich  een  dominant  gen 
voor  de  mannelijke  ontwikkeling  (M)  op  het  Y-chromosoom 
(vergelijk  figuur  1).  In  andere  populaties  ligt  dit  mannelijke 
gen  echter  op  een  van  de  autosomen.  In  feite  kan  Mop  ieder 
van  de  vier  autosomen  aangetroffen  worden.  In  nog  weer  an¬ 
dere  populaties  blijkt  er  een  dominant  vrouwelijk  gen  (F) 
aanwezig  te  zijn.  Dit  lijken  allemaal  jonge  stadia  van  ge¬ 
slachtsbepaling  te  zijn,  overeenkomend  met  fase  1  in  tabel  2. 
Het  is  nog  een  raadsel  hoe  deze  verschillende  mechanismen 
van  geslachtsbepaling  zijn  ontstaan  en  waarom  ze  gehand¬ 
haafd  blijven.  De  frequentie  waarmee  het  M-gen  op  een 
autosoom  voorkomt  in  plaats  van  op  het  Y-chromosoom 
neemt  in  Europa  toe  naarmate  men  verder  naar  het  zuiden 
komt.  Dit  suggereert  dat  temperatuur  hierbij  een  rol  speelt. 
Bovendien  lijkt  het  M-gen  weinig  overeenkomst  in  DNA-se- 
quentie  te  vertonen  met  geslachtsbepalingsgenen  van 
Drosophila. 

De  M-factor  van  de  huisvlieg  lijkt  zich  dus  tijdens  de  evo¬ 
lutie  in  het  genoom  verplaatst  te  hebben.  Ook  in  de  phoride 
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vlieg  Megaselia  scalaris  is  het  gen  voor  geslachtsbepaling 
mobiel.  De  M-factor  verplaatst  zich  in  het  genoom  met  een 
frequentie  van  ongeveer  1/1000  nieuwe  individuen,  wat  bete¬ 
kent  dat  telkens  nieuwe  Y-chromosomen  ontstaan.  Derge¬ 
lijke  mobiele  geslachtsbepalingsgenen  zijn  waarschijnlijk  al¬ 
gemener  dan  tot  nu  bekend  is. 

Haplodiploïdie 

Niet  in  alle  insectengroepen  komen  specifieke  geslachtschro- 
mosomen  voor.  Bij  bijen,  mieren,  wespen  en  bladwespen 
(Hymenoptera)  hebben  beide  geslachten  precies  dezelfde 
chromosomen,  maar  de  mannetjes  hebben  alle  chromoso¬ 
men  in  enkelvoud  (haploïd)  en  de  vrouwtjes  in  tweevoud  (di¬ 
ploid).  Dit  wordt  haplodiploïdie  genoemd,  ter  onderscheid 
van  diploïdie,  dat  verwijst  naar  organismen  waar  beide  ge¬ 
slachten  diploid  zijn,  dus  zowel  mannetjes  als  vrouwtjes  alle 
autosomen  in  tweevoud  hebben.  Onder  haplodiploïdie  ont¬ 
staan  mannetjes  uit  onbevruchte  eieren  (waardoor  ze  slechts 
één  set  chromosomen  hebben)  en  vrouwtjes  uit  bevruchte  ei¬ 
eren  (met  twee  sets  chromosomen;  figuur  3).  Veelal  kan  een 
vrouwtje  zelf  bepalen  of  ze  dochters  of  zonen  krijgt.  Bij  de 
paring  slaat  ze  het  sperma  op  in  een  blaasje  (spermatheca), 
dat  bij  de  meeste  insecten  voorkomt,  en  wanneer  ze  vervol¬ 
gens  een  ei  legt  kan  ze  actief  al  dan  niet  een  zaadcel  toelaten 
tot  het  ei.  Dit  verklaart  waarom  in  populaties  van  sommige 
haplodiploïden  veel  meer  vrouwtjes  dan  mannetjes  kunnen 
voorkomen. 

Over  het  ontstaan  van  haplodiploïdie  is  nog  weinig  be¬ 
kend.  Het  komt  in  verschillende  insectengroepen  voor,  zoals 
schildluizen  (Coccidae),  trips  en  Ambrosia  kevers  (tabel  1), 
maar  alleen  de  orde  van  vliesvleugelige  insecten  is  volledig 
haplodiploïd.  In  deze  groep  komt  een  aantal  economisch  be¬ 
langrijke  soorten  voor,  zoals  de  honingbij  (Apis  mellifera), 
diverse  soorten  sluipwespen  voor  biologische  plaagbestrij- 
ding  en  hommels  voor  bestuiving  in  de  kasteelt.  Ook  sommi¬ 
ge  soorten  mijten  (Acari)  zijn  haplodiploïd. 

Een  speciale  vorm  van  haplodiploïdie  is  paternaal  genoom- 
verlies.  Bij  dit  systeem  zijn  de  mannelijke  embryo's  oorspron¬ 
kelijk  diploïd  (ontstaan  uit  bevruchte  eieren),  maar  worden 
de  chromosomen  die  van  de  vader  afkomstig  zijn  tijdens  de 
ontwikkeling  van  het  embryo  geïnactiveerd.  Dit  systeem 
komt  voor  bij  de  mug  Sciara  en  bij  diverse  soorten  schildlui¬ 
zen  (Coccidae)  en  (met  name  roofjmijten  (Phytoseiidae). 

Een  haploïd  mannetje  heeft  ieder  chromosoom  in  enkel¬ 
voud  terwijl  een  vrouwtje  ieder  chromosoom  in  tweevoud 
heeft.  Hoe  kan  een  dergelijk  verschil  in  chromosoomaantal 
tot  de  ontwikkeling  van  mannetjes  en  vrouwtjes  leiden?  Dit  is 
een  van  de  onderzoeksvragen  in  mijn  groep,  maar  niet  een¬ 
voudig  te  beantwoorden.  Net  als  bij  de  bepaling  van  het 
aantal  X-chromosomen  in  fruitvliegen  vermoeden  we  dat  hier 
een  soort  telmechanisme  moet  bestaan.  Immers,  mannetjes 
en  vrouwtjes  hebben  precies  dezelfde  genen  en  verschillen 
alleen  in  het  aantal  kopieën  (een  of  twee).  Uit  onderzoek  is 
bovendien  gebleken  dat  er  verschillende  genetische  mecha¬ 
nismen  van  haplodiploïde  geslachtsbepaling  bestaan  binnen 
de  Hymenoptera.  Deze  worden  hieronder  beschreven. 

Geslachtsbepaling  binnen  de  Hymenoptera 

Diploïde  mannetjes 

Van  een  aantal  soorten  bijen,  hommels  en  sluipwespen  wordt 
het  geslacht  bepaald  door  één  gen,  het  zogenaamde  ge- 


slachtsbepalingsgen.  Diploïde  embryo's  hebben  twee  kopien 
van  dit  gen  en  wanneer  beide  kopieën  van  elkaar  verschillen 
(verschillende  allelen  hebben)  ontwikkelt  het  embryo  zich 
tot  een  vrouwtje.  Haploïde  embryo's  hebben  altijd  maar  één 
gen  en  dus  één  allel  en  ontwikkelen  zich  tot  mannetje.  Hete- 
rozygotie  (=  twee  verschillende  allelen)  leidt  dus  tot  vrou¬ 
welijke  ontwikkeling,  homozygotie  (=  één  allel  of  twee  iden¬ 
tieke  allelen)  tot  mannetjes.  We  kunnen  deze  vorm  van  ge¬ 
slachtsbepaling  betrekkelijk  eenvoudig  aantonen  in  het  la¬ 
boratorium  met  een  kruisingstruc  waarbij  homozygote  di¬ 
ploïde  (—  met  twee  identieke  allelen)  individuen  ontstaan 
(figuur  4).  Ongepaarde  (maagdelijke)  vrouwtjes  kunnen  uit¬ 
sluitend  onbevruchte  eieren  leggen  waardoor  ze  alleen 
zonen  krijgen.  Het  vrouwtje  wordt  in  leven  gehouden  totdat 
haar  zonen  uitkomen.  Vervolgens  wordt  een  van  de  zonen 
gepaard  met  zijn  moeder,  die  op  haar  beurt  weer  eieren  legt. 
Ze  zal  opnieuw  onbevruchte  (haploïde  mannetjes)  maar  nu 
ook  bevruchte  eieren  leggen.  Haar  bevruchte  eieren  hebben 
dan  50%  kans  om  hetzelfde  geslachtbepalingsallel  te  dragen. 
Dit  worden  diploïde  mannetjes,  die  dus  uitzonderingen  zijn 
op  de  regel  van  de  haplodiploïdie.  Dergelijke  diploïde  man¬ 
netjes  zijn  vaak  groter  dan  hun  haploïde  broertjes,  maar 
kunnen  het  beste  herkend  worden  met  genetische  technie- 
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Figuur  4.  Kruising  van  een  moeder  met  een  van  haar  zonen.  S  is  het  ge- 
slachtbepalingsgen.  Een  ongepaard  vrouwtje  krijgt  alleen  zonen  met  het 
geslachtbepalingsallel  S,  of  S2.  De  moeder  paart  met  een  van  haar  zonen, 
in  dit  geval  de  zoon  met  S2.  Van  de  bevruchte  eitjes  wordt  50%  heterozy- 
goot  en  vrouwtje  en  50%  homozygoot  en  mannetje.  Ook  zal  het  vrouwtje 
weer  s  -  en  S2 -zonen  uit  onbevruchte  eieren  produceren  (niet  weergegeven). 
Cross  between  a  mother  and  one  of  her  sons.  S  is  the  sex  determining  ge¬ 
ne.  A  virgin  female  only  produces  sons  with  the  allele  S,  or  S2.  The  mother 
mates  with  one  of  her  sons,  in  this  case  the  son  with  S2.  Of  the  fertilized 
eggs  50%  becomes  heterozygous  and  female,  and  50%  homozygous  and 
male.  The  mated  female  will  also  produce  S(  and  S2  sons  from  unfertilized 
eggs  again  (not  shown). 
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Figuur  5.  De  sluipwesp  Nasonia  vitripennis  legt  haar  eitjes  in  poppen 
van  vliegen. 

The  parasitoid  wasp  Nasonia  vitripennis  lays  her  eggs  in  fly  pupae. 

■ - - - - — - - • 

ken  (DNA-merkers,  chromosoomonderzoek).  Ze  zijn  soms 
niet  levensvatbaar  en  vaak  steriel.  In  mierenkolonies  worden 
ze  vaak  in  lage  frequentie  aangetroffen,  maar  bijvoorbeeld 
bij  de  honingbij  worden  ze  als  larve  al  herkend  en  opgegeten 
door  de  werksters.  Het  is  nog  niet  duidelijk  in  welke  groepen 
dit  type  van  geslachtsbepaling  voorkomt.  Dit  is  ook  een  van 
de  vraagstellingen  in  ons  onderzoek  aan  haplodiploïden. 

Nu  is  duidelijk  hoe  een  of  twee  kopieën  van  een  chromo¬ 
soom  een  verschillend  effect  kan  hebben  op  de  geslachtsbe¬ 
paling,  namelijk  door  middel  van  verschillende  allelen  op  het 
geslachtbepalingsgen.  Dit  betekent  echter  nog  niet  dat  het 
moleculaire  mechanisme  van  dit  systeem  begrepen  wordt. 
Hoe  kunnen  twee  identieke  allelen  tot  mannelijke  ontwikke¬ 
ling  leiden  en  twee  verschillende  tot  vrouwelijke?  Om  deze 
vraag  te  beantwoorden  proberen  we  het  geslachtbepalings¬ 
gen  op  te  sporen  en  de  DNA-basenvolgorde  te  bepalen.  Een 
interessante  vraag  is  of  dit  gen  overeenkomsten  vertoont 
met  genen  die  een  rol  spelen  bij  de  geslachtsbepaling  van 
het  fruitvliegje  of  zelfs  van  de  mens. 

Bij  een  aantal  andere  Hymenoptera,  zoals  de  sluipwes- 
pengroep  Chalcidoidea  en  de  galwespen  (Cynipidae),  ont¬ 
staan  geen  diploïde  mannetjes  met  behulp  van  de  bovenge¬ 
noemde  inteeltkruisingen.  Hier  moet  dus  een  ander  mecha¬ 
nisme  van  geslachtsbepaling  bestaan.  Over  dit  alternatieve 
mechanisme  is  nog  heel  weinig  bekend.  In  onze  onderzoeks¬ 
groep  proberen  we  het  op  te  helderen  met  experimenten  aan 
de  sluipwesp  Nasonia  vitripennis  (Walker)  (figuur  5). 

Scheve  geslachtsverhoudingen  en  op  drift  ge¬ 
raakte  geslachtschromosomen 

Bij  organismen  waar  het  geslacht  bepaald  wordt  door  ge¬ 
slachtschromosomen,  zoals  het  XY  systeem,  produceren 
mannetjes  meestal  evenveel  spermacellen  met  het  X-  als  met 
het  Y-chromosoom  en  hebben  beide  typen  spermacellen  een 
gelijke  kans  om  een  ei  te  bevruchten.  Dit  heeft  tot  gevolg  dat 
het  aantal  mannetjes  en  vrouwtjes  in  populaties  meestal  ge¬ 
lijk  is,  althans  bij  de  geboorte.  Er  bestaat  echter  een  aantal 
systemen  waarbij  de  geslachtsverhouding  (=  verhouding 
mannetjes  en  vrouwtjes)  heel  scheef  kan  zijn. 

Naast  seksuele  voortplanting  met  twee  geslachten  be¬ 
staat  er  ook  parthenogenetische  voortplanting.  In  dit  geval 
zijn  er  alleen  vrouwtjes  die  vrouwtjes  voortbrengen;  man¬ 


netjes  ontbreken.  Bij  sommige  insecten  wordt  dit  veroor¬ 
zaakt  door  infectie  met  Wolbachia- bacteriën.  De  evolutie 
van  aseksuele  voortplanting  wordt  hier  niet  verder  behan¬ 
deld. 

Zoals  boven  reeds  gezegd  hebben  bij  haplodiploïde  in¬ 
secten  de  vrouwtjes  controle  over  de  bevruchting  van  hun 
eieren.  Veel  populaties  van  haplodiploïde  insecten  hebben 
hierdoor  een  vrouwtjesoverschot.  In  sommige  diploïde  orga¬ 
nismen  worden  op  drift  geraakte  geslachtschromosomen 
('meiotic  drive  seX-chromosomes')  aangetroffen,  waarbij  een 
van  beide  geslachtschromosomen  in  meer  dan  de  helft 
(meestal  >90%)  van  de  geslachtscellen  terecht  komt.  Dit 
leidt  tot  een  verschuiving  van  de  geslachtsverhouding  naar 
één  geslacht,  wat  zonder  tegenselectie  kan  leiden  tot  uitster¬ 
ven  van  een  populatie.  Dergelijke  op  drift  geraakte 
geslachtschromosomen  zijn  onder  andere  bekend  bij  lem¬ 
mingen,  fruitvliegjes,  muggen  (Aedes)  en  vlinders,  maar  ze 
komen  waarschijnlijk  veel  algemener  voor  dan  we  denken. 
Hiervoor  moeten  veel  meer  diergroepen  onderzocht  worden 
en  daar  kunnen  ook  entomologen  hun  steentje  aan  bijdragen. 
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Summary 

Evolution  of  sex  determination  systems  in  insects 

Most  organisms  reproduce  sexually  by  fusion  of  an  egg  cell  with  a 
sperm  cell.  Although  virtually  all  sexual  organisms  have  two  sexes 
-  males  and  females  -  the  underlying  genetics  of  sex  determination 
is  very  diverse.  Evolutionary  biologists  try  to  identify  the  selective 
forces  responsible  for  this  diversity.  At  the  chromosomal  level, 
male  heterogamy  (male  XY,  female  XX),  female  heterogamy  (female 
WZ,  male  ZZ)  and  haplodiploidy  (male  haploid,  female  diploid)  are 
most  abundant  among  insects.  Five  phases  are  distinguished  in  the 
evolution  of  sex  chromosomes:  acquisition  of  a  sex  determing 
function,  repression  of  recombination  in  the  heterogametic  sex, 
differentiation  of  both  sex  chromosomes,  translocation  of  the  sex 
determining  gene  to  another  chromosome,  and  loss  of  the  het¬ 
erogametic  (Y  or  Z)  chromosome.  In  some  insects  driving  sex 
chromosomes  are  found  which  can  distort  the  proportion  of  males 
and  females  in  a  population.  In  some  haplodiploids,  sex  is  deter¬ 
mined  by  the  allelic  state  of  a  single  locus  (male  homozygous, 
female  heterozygous),  but  in  others  another  yet  unknown  mecha¬ 
nism  must  operate.  The  little  information  known  about  the 
genetics  of  sex  determination  suggests  that  the  actual  genes  in¬ 
volved  show  little  similarity  between  insect  groups. 
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Reproductive  behaviour  of  stingless 
bees:  solitary  gynes  of  Melipona  favosa 
(Hymenoptera:  Apidae,  Meliponini) 
can  penetrate  existing  nests 


The  stingless  bee  taxa  of  Melipona  and  Trigona 
differ  fundamentally  in  their  ways  of  producing 
new  queens.  Trigona  stingless  bees  resemble 
honeybees  (Apis  mellifera )  in  that  they  rear 
new  queens  in  special  queen  cells.  In  contrast 
Melipona  stingless  bees  produce  continually 
numerous  queens  from  the  standard  type  of 
brood  cell.  Earlier  we  found  that  57%  of  the  gy¬ 
nes  of  Melipona  favosa  are,  in  contrast  to  the 
general  view,  not  killed  by  workers  and  are  able 
to  leave  the  nest  if  they  are  not  accepted  in  the 
mother  colony.  In  earlier  observations  we  found 
that  numbers  of  gynes  visited  a  drone  congrega¬ 
tion  site.  While  studying  the  extranidal  behav¬ 
iour  of  gynes  we  found  that,  on  leaving  the 
nest,  these  non-accepted  gynes  feed  on  flowers, 
and  succeed  in  entering  other  M.  favosa  nests. 
These  observations  support  our  hypothesis  that 
nest-departing  non-accepted  gynes  of  Melipona 
can  contribute  to  reproduction  in  a  way  not  re¬ 
ported  previously.  On  basis  of  this  result  we  are 
now  able  to  propose  a  model  of  three  alternati¬ 
ve  reproductive  pathways  for  gynes.  The  fact 
that  nest-departing  non-accepted  gynes  engage 
in  reproduction  could  explain  the  typical  conti¬ 
nuous  production  of  large  numbers  of  Melipona 
gynes.  The  establishment  of  new  queens  in  co¬ 
lonies  of  all  highly  social  bees  has  previously 
been  reported  to  occur  exclusively  through 
‘swarming’  or  supersedure  of  the  mother  queen 
by  a  daughter  queen.  The  reproduction  strate¬ 
gies  of  Melipona  appear  to  be  unique  within  the 
social  bees,  since  solitary  new-born  queens  are 
able  to  penetrate  existing  colonies. 
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Introduction 

The  constant  production  of  queens  is  a  remarkable  feature 
of  the  reproductive  behaviour  of  all  stingless-bee  groups. 
The  mass  provisioning  system  for  larval  feeding  in  stingless 
bees  does  not  allow  for  a  prompt  response  to  queen  loss, 
and  as  a  result  replacement  queens  have  to  be  available  all 
the  time.  If  there  is  queen  loss  in  the  nest  of  the  honeybee 
(Apis  mellifera  Linnaeus),  young  worker  larvae  can  be  reared 
to  become  emergency  queens  by  changing  the  larval  diet. 
Generally,  there  are  two  systems  for  queen  production  in 
the  stingless  bees.  In  Trigona  colonies,  where  queens  are 
produced  in  large  queen  cells,  only  a  few  gynes  are  produ¬ 
ced.  Emerged  Trigona  gynes  can  be  kept  alive  for  a  consid¬ 
erable  time  by  the  workers  and  in  some  species  emerging 
queens  are  'imprisoned'  in  empty  food  storage  cells  (Engels 
&  Imperatriz-Fonseca  1990).  In  contrast,  queen  production 
in  Melipona  involves  a  continuous  high  production  of  gynes 
which  all  emerge  from  the  regular  one-sized  brood  cell  (fi¬ 
gure  1).  Worker  aggression  towards  gynes  is  very  common 
in  Melipona  and  gynes  are  seen  to  be  killed  by  workers. 
Therefore,  the  production  of  gynes  in  Melipona  stingless 
bees  has  always  been  considered  as  'excessive',  and  all  pre- 
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vious  reports  have  claimed  that  all  surplus  gynes  are  killed. 

In  a  previous  article  on  gyne  behaviour  we  stated  that  this 
assumption  needs  to  be  reconsidered  (Sommeijer  et  al. 

2003).  We  established  that  a  considerable  proportion  of  the¬ 
se  gynes  are  not  eliminated  by  the  workers  but  succeed  in 
leaving  the  nest  in  good  condition.  We  hypothesised  that  va¬ 
rious  other  characteristics  of  Melipona  worker  behaviour 
serve  as  mechanisms  facilitating  the  departure  of  gynes  from 
the  nest.  Particularly  important  in  this  context  is  the  fact 
that  gynes  are  not  killed  immediately  by  the  aggressively 
interacting  workers.  We  explained  that  controlled  worker 
aggression  towards  gynes  has  an  evolutionary  function  be¬ 
cause  of  the  genetic  relations  within  the  colony.  Gynes  and 
workers  are  sisters  and  worker  inclusive  fitness  (see  text  box 
1)  is  increased  by  the  departure  of  gynes,  provided  that  de¬ 
parting  gynes  really  can  reproduce  outside  their  maternal 
nest.  Our  study  is  based  on  the  hypothesis  that  workers  be¬ 
nefit  genetically  by  chasing  away  their  sister-gynes.  The 
objective  is  to  investigate  whether  nest-departing  non-ac- 
cepted  gynes  can  reproduce  outside  the  mother  colony. 

The  observations  of  which  the  results  are  reported  here  were 
carried  out  in  Trinidad  and  Tobago,  West-Indies,  during 
fieldwork  visits  in  the  period  1993  to  2000. 


Gynes  visiting  flowers 


During  our  field  studies  of  the  flower-visiting  behaviour  of 
stingless  bees  and  honeybees  we  observed  visits  made  to 
flowers  by  gynes  of  Melipona  favosa  (Fabricius)  (figure  2).  In 
August  1993  they  were  seen  foraging  on  three  days,  each  ti¬ 
me  on  flowers  of  corolita  vine  (Antigonum  leptopus)  and 
each  time  between  1 1.00  and  12.00  hrs.  This  tropical  vine  is 
an  important  nectar  source,  not  only  for  stingless  bees  but 
also  for  honeybees  and  other  bees  in  the  neotropics.  Photo¬ 
graphs  were  taken  of  gynes  imbibing  the  nectar  of  these 
flowers. 


Gynes  attracted  by  nest  material 

Gynes  were  seen  flying  around  bee-stands  containing  nest 
boxes  of  Melipona  and  at  other  sites  where  Melipona  hive 
material  was  handled.  Gynes  were  attracted  to  nest  boxes 
which  had  been  emptied  recently,  and  landed  on  parts  of 
hollow  trunks  from  which  nests  had  been  removed.  They 
also  visited  isolated  structures  that  had  been  taken  out  of 
nests,  such  as  empty  food  pots,  involucrum,  'batumen  plates' 
and  sheets  of  wax.  Gynes  landed  on  these  materials  but 
quickly  flew  away  again.  They  were  never  seen  to  take  up 
anything  from  these  objects,  not  even  honey  that  had  some¬ 
times  been  spilt.  Such  visiting  gynes  showed  an  active  loco¬ 
motive  pattern,  running  fast  with  many  turns  and  intensively 
rubbing  their  abdomen  with  their  hind  legs.  While  running, 
they  often  visited  shady  and  dark  crevices.  Sometimes  these 
gynes  also  flew  to  other  contrasting  dark  objects  that  were 
only  few  metres  away.  During  this  behaviour  the  gynes  had 
distinctly  swollen  abdomens.  They  appeared  suddenly  and 
we  have  no  record  of  where  they  came  from  or  where  they 
went  to  next. 


Figure  I .  Horizontal  brood 
combs  of  Melipona  trinitatis 
from  Trinidad  WI..  Workers, 
queens  and  males  emerge  from 
the  same  standard  size  brood 
cells. 

Horizontale  broedraten  van  Me¬ 
lipona  trinitatis  uit  Trinidad 
W.I..  Werksters,  koninginnen  en 
mannetjes  komen  uit  hetzelfde 
standaardformaat  broedcellen. 


Gynes  entering  existing  nests 

We  observed  the  behaviour  of  sexuals  and  workers  at  drone 
congregation  sites  (figure  3;  Sommeijer  &  de  Bruijn  1995) 
and  made  additional  observations  during  this  study:  we  stu¬ 
died  two  drone  congregation  sites  close  to  a  nest  of  M. 
favosa.  Based  on  flight  intensity  we  concluded  that  these 
nests  were  in  poor  condition.  On  four  occasions  on  three 
successive  days  (11-13  August  1 998  between  1 1 .00- 1 2.00 
hrs)  we  observed  a  gyne  repeatedly  trying  to  enter  one  of 
these  nests.  On  two  occasions  gynes  succeeded  in  getting 
past  the  guard.  The  first  gyne  entering  the  nest  stayed  inside 
for  one  and  a  half  minute,  the  other  stayed  inside  for  at  least 
five  minutes.  After  a  three-day  observation  period  we  exam¬ 
ined  the  nests  by  opening  them.  In  the  first  nest  there  were 
only  fifteen  recently  emerged  workers  and  one  gyne  which 
had  emerged  from  her  brood  cell  during  our  inspection. 

Both  mature  and  young  brood  were  present.  There  were  489 


Box  1 .  Components  of  selection  and  fitness  and  the  beha¬ 
viour  of  social  Hymenoptera 

'Direct  selection'  acts  on  variation  in  individual  reproducti¬ 
ve  success.  'Indirect  selection'  acts  on  variation  in  the 
effects  individuals  have  on  their  relatives'  reproductive  suc¬ 
cess.  'Kin  selection'  is  a  form  of  natural  selection  where 
individuals  differ  in  ways  that  affect  their  parental  care  or 
helping  behaviour.  (This  influences  the  survival  of  their 
own  offspring  or  of  nondescendant  kin.) 

'Direct  fitness'  is  measured  in  terms  of  personal  repro¬ 
ductive  ouput;  'indirect  fitness'  is  measured  in  terms  of 
genetic  gains  derived  by  helping  relatives;  'inclusive  fitness' 
is  the  sum  of  the  two  and  represents  the  total  genetic  con¬ 
tribution  of  an  individual  to  the  subsequent  generation. 

Because  of  the  haplodiploid  nature  of  sex  determination 
in  the  Hymenoptera  (males  only  have  one  set  of  chromos¬ 
omes  and  are  called  haploid,  females  have  two  sets  of 
chromosomes  and  are  called  diploid),  sisters  may  therefore 
be  genetically  very  similar  (r  =  0.75)  to  one  another,  more 
so  than  a  mother  to  her  daughters  and  sons  (r  =  0.50).  The 
essence  of  Hamilton's  'haplodiploid  hypothesis'  is  that  be¬ 
cause  of  the  genetics  of  sex  determination  in  this  group, 
worker  hymenopterans  can  gain  more  'inclusive  fitness'  by 
helping  their  reproductively  competent  sisters  (future 
queens)  than  by  reproducing  themselves.  (After  J.  Alcock, 
1998.  Animal  Behaviour,  an  Evolutionary  Approach.  Sixth 
edition,  Sinauer  Associates  publ.) 
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Figure  2  Gyne  of  Melipona  favosa  visiting  flowers  of  the  corolita  vine 
Antigonum  leptopus,  foraging  for  nectar.  Photo:  L.L.M.  de  Bruijn 
Maagdelijke  koningin  van  Melipona  favosa  foeragerend  op  bloemen  van 
corolita  Antigonum  leptopus. 


cells  of  which  349  contained  prepupae  and  pupae.  The  se¬ 
cond  nest  also  contained  only  a  few  young  bees  and  resem¬ 
bled  the  first  nest,  except  for  the  fact  that  it  contained  a  con¬ 
siderable  amount  of  stored  food. 

In  a  subsequent  experiment  we  studied  the  nest-search¬ 
ing  behaviour  of  gynes  in  more  detail.  We  brought  four 
wooden  observation  hives  containing  M.  favosa  nests  to  one 
of  the  drone  congregation  sites  under  observation  and  rele¬ 
ased  eight  individually  marked  gynes  near  the  site.  These 
gynes  had  been  collected  from  emerging  brood  of  other  co¬ 
lonies  in  observation  hives  at  a  distance  of  ten  kilometres. 
Immediately  after  release  the  gynes  left  the  site  and  disappe¬ 
ared.  However,  after  30  minutes  they  all  re-appeared,  and 
while  exhibiting  searching  behaviour  they  started  to  visit  the 
entrances  of  the  hives.  The  hives  had  been  experimentally 
closed  with  wire  mesh.  The  gynes  also  searched  intensively 
among  the  dark  folds  of  the  black  plastic  and  textile  materi¬ 
als  placed  over  the  glass  covers  of  these  observation  hives. 

Discussion 

The  major  question  arising  from  the  earlier  observations  of 
nest  departures  by  non-accepted  gynes  (Sommeijer  et  al. 
2003)  is  whether  these  gynes  can  truly  reproduce  outside 
the  maternal  nest.  This  question  is  difficult  to  answer  direct¬ 
ly.  However,  we  can  formulate  several  conditions  that,  in 
combination,  supply  circumstantial  evidence  to  support  the 
hypothesis  that  non-accepted  nest-departing  gynes  become 
involved  in  reproduction.  To  do  this  successfully,  the  non- 
accepted  nest-departing  gynes  should  be  able  to: 

a.  leave  the  maternal  nest  in  good  condition, 

b.  stay  alive  for  some  time  outside  the  maternal  nest, 

c.  locate  existing  nests, 

d.  penetrate  existing  nests, 

e.  become  accepted  in  a  new  nest, 

f.  make  a  nuptial  flight. 

ad  a:  in  our  previous  report  (Sommeijer  et  al.  2003)  we 
found  that  57%  of  a  group  of  marked  non-accepted  gynes 
left  their  mother  nest  alive.  Despite  the  fact  that  in  the  pe¬ 
riod  before  leaving  these  gynes  had  been  attacked  by 
workers,  a  number  of  gynes  managed  to  escape; 


ad  b:  we  now  have  evidence  that  gynes  are  able  to  feed 
themselves  in  the  field.  Our  observations  have  shown  that 
they  visit  flowers  of  the  vine  Antigonum  leptopus,  where 
they  imbibe  nectar.  Extranidal  feeding  may  be  restricted  to 
nectar  intake  from  flowers;  during  our  frequent  observa¬ 
tions  of  gynes  visiting  abandoned  nest  material  including 
honey  deposits,  we  never  saw  gynes  feeding  from  these 
sources; 

ad  c:  the  fact  that  gynes  visit  exposed  nest  material  including 
empty  hives,  land  at  drone  congregation  sites,  and  are  at¬ 
tracted  by  crevices  and  nest  exits,  provides  evidence  that  in 
this  behavioural  phase  gynes  search  for  existing  nests; 
ad  d:  on  two  occasions  we  saw  searching  gynes  actually  en¬ 
tering  existing  nests.  These  were  gynes  that  had  visited  drone 
congregation  sites  close  to  nests.  The  interactions  of  the 
gyne  with  the  guard  at  the  nest  entrance  of  these  declining 
colonies  indicated  that  entering  was  not  easy.  However,  the 
persistence  of  the  gynes'  attempts  to  enter  the  nest  shows 
that  gynes  have  a  strong  drive  to  enter  existing  nests.  This 
was  also  confirmed  by  the  behaviour  of  gynes  released 
near  a  drone  congregation  where  four  nest  boxes  contain¬ 
ing  M.  favosa  colonies  had  been  temporarily  installed; 
ad  e:  as  yet,  we  cannot  supply  evidence  for  the  acceptance 
of  gynes  in  a  new  nest.  However,  the  fact  that  queenless 
workers  of  Melipona  take  a  long  time  to  finally  accept  one 
of  their  own  sister-gynes  (Silva  et  al.  1972,  Van  Veen  et  al. 
1999)  means  that  it  should  be  possible  for  gynes  from 
other  colonies  to  penetrate  and  become  accepted  during 
that  period.  One  indication  of  'foreign'  gynes  entering  the 
nest  may  be  accepted  is  that  laying  queens  can  easily  be 
exchanged  between  experimental  Melipona  colonies  (M.J. 
Sommeijer  personal  observation).  The  two  nests  penetra¬ 
ted  by  the  gynes  contained  only  a  few  workers  but  a  consi¬ 
derable  amount  of  brood.  For  a  successful  take-over  of 
nests  it  is  probably  important  that  part  of  the  brood  is  ma¬ 
ture.  The  presence  of  only  a  limited  number  of  workers 
may  make  the  nest  even  more  suitable  for  take-over,  since 
there  will  be  little  risk  of  aggressive  workers; 
ad  f:  so  far  we  have  not  been  able  to  assess  whether  invad¬ 
ing  gynes  are  already  inseminated.  Theoretically,  gynes  can 
become  inseminated  during  different  phases  in  this  behavi¬ 
oural  system:  1  -  immediately  after  they  leave  the  maternal 


Figure  3.  Drone  congregation  site  of  Melipona  favosa .  Hundreds  of  ma¬ 
les  are  congregating  on  a  vertical  substrate. 

Darrenverzamelplaats  van  Melipona  favosa.  Een  groep  van  honderden 
mannetjes  zit  bij  elkaar  op  een  verticale  ondergrond. 
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nest,  2  -  at  the  stage  when  they  are  searching  for  other 
existing  nests,  or  3  -  after  acceptance  in  the  new  nest.  The 
fact  that  a  large  number  of  gynes  were  observed  at  a  drone 
congregation  site  during  a  very  short  period  of  time  (Som- 
meijer  &  de  Bruijn  1995)  rules  out  the  possibility  that  gynes 
are  inseminated  after  being  accepted  in  a  new  nest.  After 
all,  we  cannot  expect  a  large  number  of  colonies  within  a 
small  area  and  over  a  very  short  time  to  be  in  the  phase  of 
queen  supersedure  or  swarming.  It  is  important  to  find  out 
at  what  moment  insemination  occurs  during  this  behavi¬ 
oural  pathway. 

A  new  model  of  the  reproductive  destinies  of  gynes 
Figure  4,  which  integrates  the  results  on  this  topic,  depicts  a 
preliminary  model  of  the  various  reproductive  destinies  of 
gynes  of  Melipona.  When  a  gyne  is  born  she  can  follow  four 
different  pathways:  1  -  while  still  in  the  nest  she  may  be  kil¬ 
led  by  workers,  2  -  she  may  swarm  with  a  part  of  the  colony 
to  establish  a  new  nest,  3  -  she  may  become  involved  in  re¬ 
production  if  she  is  able  to  supersede  her  mother  in  the  old 
nest,  4  -  non-accepted  gynes  leave  the  nest  and  may  repro¬ 
duce  after  infiltrating  an  other  nest.  We  conclude  that  the 
present  results  supply  evidence  for  this  latter  hitherto  un¬ 
known  pathway  for  reproduction:  gynes  are  able  to  leave  the 
maternal  nest  if  not  accepted  (Sommeijer  et  al.  2003)  and 
may  subsequently  take  over  an  existing  nest. 

The  evolutionary  function  of  differences  between  Meli¬ 
pona  and  Trigona 

Since  our  model  depicts  a  new  way  of  investigating  the  evo¬ 
lutionary  function  of  the  large  numbers  of  Melipona  gynes  at 


any  given  time,  it  is  important  to  compare  Melipona  bees 
with  Trigona  bees.  In  relation  to  an  evolutionary  function  of 
the  production  of  large  numbers  of  Melipona  gynes  at  any 
given  time,  which  does  not  occur  in  the  group  of  Trigona,  it 
can  be  hypothesised  that  Trigona  colonies  have  a  higher 
mortality  rate,  since  they  nest  in  more  dynamic  environ¬ 
ments  and  in  less  stable  substrates.  This  behaviour  of 
Trigona  stingless  bees  may  be  comparable  to  the  frequent 
swarming  of  certain  African  subspecies  of  A.  mellifera.  Meli¬ 
pona  nests  generally  exist  for  long  periods  and  Melipona 
queens  live  for  a  long  time.  It  is  known  that  certain  Trigona 
species  regularly  produce  daughter  colonies  (Engels  &  Impe- 
ratriz-Fonseca  1990,  Van  Veen  et  al.  2000),  but  there  have 
been  very  few  observations  of  typical  'swarming'  behaviour 
in  Melipona.  The  ecological  function  of  variations  within  the 
group  of  Trigona  bees  will  have  to  be  studied  in  the  light  of 
the  present  results.  More  detailed  observational  studies  and 
the  use  of  new  genetic  methodology  (DNA  analysis)  are  nee¬ 
ded  to  further  clarify  the  evolutionary  questions  relating  to 
the  study  of  reproduction  in  stingless  bees. 

Melipona  occupies  a  unique  position  among  the  social 
bees 

In  his  comprehensive  treatment  of  the  systematics  of  the 
bees  of  the  world,  Michener  (2000)  discusses  the  basal  posi¬ 
tion  of  Melipona  in  the  cladogram  based  on  his  earlier  work 
(Michener  1990).  Based  on  our  behavioural  observations, 
Melipona  bees  can  be  said  to  occupy  a  unique  position  in  re¬ 
lation  to  colony  reproduction  if  nest-departing  gynes  in 
Trigona  colonies  do  not  exist.  Colony  foundation  has  been 
reported  to  occur  in  all  highly  social  bees  through  colony  di- 


Figure  4.  Model  of  reproductive  pathways 
of  Melipona  gynes.  When  a  gyne  is  born,  she 
can  follow  four  different  pathways:  1  -  she 
may  be  killed  by  workers,  2  -  she  may  swarm 
with  a  part  of  the  colony  to  establish  a  new 
nest,  3  -  she  may  become  reproductive  when 
she  is  able  to  supersede  her  mother  in  the 
old  nest,  4  -  non-accepted  gynes  depart  from 
the  nest  and  may  succeed  in  becoming  re¬ 
productive  by  penetrating  another  nest.  DCS 
=  drone  congregation  site. 

Model  van  manieren  van  voortplanting  van 
maagdelijke  koninginnen  ('gynes')  bij  Meli¬ 
pona.  Na  het  uitkomen  kunnen  maagdelijke 
koninginnen  vier  verschillende  routes  volgen: 

1  -  ze  kan  gedood  worden  door  werksters,  2  - 
ze  kan  meezwermen  tijdens  afsplitsing  van 
een  dochternest,  3  -  ze  kan  in  het  nest  de  ou¬ 
de  koningin  vervangen,  4  -  ze  kan  het  nest 
verlaten  en  zich  buiten  het  eigen  nest  voort¬ 
planten  door  een  ander  nest  binnen  te 
dringen.  DCS  =  darrenverzamelplaats. 
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Vision  ('swarming').  The  establishment  of  new  queens  of 
highly  social  bees  has  been  reported  to  occur  by  'swarming' 
of  their  own  nest  or  by  supersedure  of  their  mother.  Since 
new-born  queens  in  Melipona  are  able  to  penetrate  existing 
colonies  solitarily,  Melipona  reproductive  behaviour  differs 
fundamentally  from  the  reproductive  strategies  practised  by 
other  highly  social  bees. 
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Samenvatting 

Voortplantingsgedrag  van  angelloze  bijen:  solitaire 
maagdelijke  koninginnen  van  Melipona  favosa  (Hymeno¬ 
ptera:  Apidae,  Meliponini)  kunnen  bestaande  nesten 
binnendringen 

Angelloze  bijen  van  het  geslacht  Melipona  produceren  grote  aan¬ 
tallen  jonge  maagdelijke  koninginnen  ('gynes')  die  maar  zelden  tot 
vervanging  van  de  moederkoningin  of  tot  vestiging  van  een  doch- 
terkolonie  kunnen  komen.  In  een  voorgaand  onderzoek  vonden  wij 
dat  57%  van  deze  maagdelijke  koninginnen  in  staat  was  om  de  ko¬ 
lonie  te  verlaten  en  zo  te  ontsnappen  aan  werksteragressie.  Het 
huidige  onderzoek  ondersteunt  met  waarnemingen  aan  uitvliegen¬ 
de  maagdelijke  koninginnen  de  hypothese  dat  deze  nestverlaten- 
de  bijen  de  mogelijkheid  hebben  om  zich  voort  te  planten.  Eerder 
vonden  we  dat  maagdelijke  koninginnen  op  darrenverzamelplaat- 
sen  in  grotere  aantallen  zijn  waargenomen  dan  verwacht  kon  wor¬ 
den  op  grond  van  veronderstelde  aantallen  kolonies  in  de  omge¬ 
ving  waar  de  koningin  vervangen  wordt  of  waar  een  zwerm  wordt 
afgesplitst.  Maagdelijke  koninginnen  zijn  nu  ook  foeragerend 
waargenomen  op  bloemen  en  rondvliegend  bij  nesten  op  bijen¬ 
standen  met  angelloze  bijen.  Een  sterke  ondersteuning  voor  de 
hypothese  dat  maagdelijke  koninginnen  zich  buiten  het  moeder- 
nest  kunnen  voortplanten  wordt  geleverd  door  de  waarneming  van 
maagdelijke  koninginnen  die  bestaande  nesten  binnendringen. 
Door  een  experiment  waarbij  in  kasten  gehuisveste  kolonies  bij 
een  darrenverzamelplaats  werden  geplaatst  en  vervolgens  maagde¬ 
lijke  koninginnen  werden  losgelaten  werd  bevestigd  dat  maagde¬ 
lijke  koninginnen  bestaande  nesten  opzoeken  en  hier  naar  binnen 
proberen  te  gaan.  Wij  concluderen  dat  de  bestaande  opvatting  over 
de  reproductieve  betekenis  van  de  tot  voor  kort  als  'overbodige' 
grote  aantallen  maagdelijke  koninginnen  in  Melipona- nesten  moet 
worden  bijgesteld.  De  haplodiploïdie  van  Hymenoptera,  welke  een 
buitengewoon  grote  verwantschap  tussen  vrouwelijke  nakomelin¬ 
gen  van  de  koningin  oplevert,  is  de  basis  voor  theorievorming  over 
evolutie  van  typische  gedragingen  bij  kolonievormende  Hymeno¬ 
ptera.  De  opvallende  maagdelijke  koningin  productie  en  het  agres¬ 
sief  gedrag  van  Melipona  werksters  kan  nu  ook  vanuit  deze  theorie 
verklaard  worden.  De  mogelijkheid  van  nestverlatende  Melipona 
maagdelijke  koninginnen  om  zich  buiten  het  nest  voort  te  planten, 
blijkt  het  belang  voor  de  verspreiding  van  de  genen  van  werksters 
te  dienen  (verhoogt  de  'inclusive  fitness'  van  werksters).  Tot  voor 
kort  was  er  bekend  dat  koninginnen  van  hoog  sociale  bijen  zich 
alleen  konden  voortplanten  door  zwermen  en  door  vervanging  van 
de  oude  koningin  in  het  nest.  Door  deze  resultaten  is  het  duidelijk 
dat  het  geslacht  Melipona  een  hiervan  afwijkende  voortplantings- 
strategie  bezit. 
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Hyiss  foveicollis  (Coleoptera: 
Eucnemidae),  een  dood-houtkever 
nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna 


Hylis  foveicollis  is  een  in  Europa  zeldzame  ke- 
versoort  die  recent  op  meerdere  lokaties  in 
Nederland  is  gevonden.  De  larven  ontwikkelen 
zich  in  dood  hout,  maar  dat  moet  wel  aan  speci¬ 
fieke  voorwaarden  voldoen.  Een  aangepast, 
natuurgericht  bosbeheer  met  meer  dood  hout 
lijkt  vruchten  af  te  werpen. 
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Inleiding 

In  onderzoek  van  Alterra  wordt  de  entomofauna  van  ver¬ 
schillende  bostypen  vergeleken.  Doel  hiervan  is  een  beeld  te 
krijgen  van  de  invloed  van  de  veranderingen  in  het  bos,  zo¬ 
als  de  toename  van  dood  hout  als  gevolg  van  een  natuurge¬ 
richt  bosbeheer,  op  de  samenstelling  van  de  insectenbevol¬ 
king.  Uit  de  vele  gegevens  die  dit  onderzoek  oplevert  wordt 
in  dit  artikel  een  aspect  uitgelicht:  de  vondst  van  een  nieuwe 
keversoort  voor  onze  fauna. 

In  1999  is  een  niet  (meer)  beheerd  grove  dennenbos  (Pi- 
nus  sylvestris)  op  de  Amerongse  Berg  onderzocht.  Dit  bos  is 
ruim  zeventien  jaar  geleden  als  bosreservaat  Galgenberg 
(Amersfoortcoördinaten  162-446)  ingesteld.  Door  het  ach¬ 
terwege  blijven  van  beheer  is  dit  bos  relatief  dicht,  donker 
en  koel  geworden.  Onder  de  dennen  is  een  struiklaag  van 
zomereik  (Quercus  robur)  tot  ontwikkeling  gekomen.  Verder 
zijn  er  relatief  veel  dode  bomen  en  afgevallen  takken  te  vin¬ 
den  (Moraal  et  al.  2000).  In  dit  bos  werden  in  de  periode  24 
juni  tot  8  juli  twee  exemplaren  van  een  ons  onbekende  euc- 
nemide  in  een  malaiseval  gevangen,  en  tussen  22  juli  en  5 
augustus  nog  eens  zeven  exemplaren.  Bij  een  vervolgonder¬ 
zoek  in  2001,  eveneens  op  de  Amerongse  Berg  (AC  162-445), 
is  een  niet  (meer)  beheerd  eikenbos  bemonsterd.  Dit  bos 
wordt  gekenmerkt  door  tamelijk  veel  liggende  en  staande 
dode  eiken.  In  de  periode  25  juni  tot  9  juli  zijn  hier  drie  exem¬ 
plaren  van  dezelfde  eucnemide  in  de  malaiseval  gevangen, 
en  van  23  juli  tot  6  augustus  één  exemplaar.  Daarnaast  is  in 
het  voorjaar  van  2001  een  aanvullend  onderzoek  uitgevoerd 
waarbij  tien  houten  kisten  zijn  gevuld  met  diverse  houtsoor¬ 
ten  in  verschillende  verteringsstadia  (afmetingen  van  de  kis¬ 
ten  120  X  60  X  30  cm;  figuur  1).  Het  dode  hout  was  afkomstig 
uit  de  hierboven  genoemde  bospercelen  op  de  Amerongse 
Berg.  Op  de  bodem  en  deksel  van  de  kisten  zijn  vangbekers 
aangebracht  die  regelmatig  werden  geleegd  (figuur  2).  In  de 


kist  met  tamelijk  verrotte  stammen  van  grove  den  werden  in 
de  periode  van  8  juni  tot  2  juli  twee  eucnemiden  gekweekt. 

In  2002  is  het  bosreservaat  Pijpebrandje,  onderdeel  van  het 
Speulderbos  bij  Garderen,  bemonsterd  (AC  1 76-473;  figuur 
3).  In  dit  beukenbos  staan  en  liggen  veel  zware  dode  bomen. 
Hier  werd  in  een  malaiseval  tussen  27  juni  en  9  juli  een  zelf¬ 
de  eucnemide  gevangen. 

Na  determinatie  van  de  kevers  bleken  alle  exemplaren  te 
behoren  tot  de  soort  Hylis  foveicollis  (Thomson)  (syn.  Hypo- 
coelus  fleischeri  Olexa).  Dit  is  een  nieuwe  soort  voor  Neder¬ 
land.  Overigens  bleek  al  in  1998  een  exemplaar  verzameld  te 
zijn  met  behulp  van  een  raamval  (periode  24  juli  tot  28  au¬ 
gustus;  O.  Vorst),  welke  stond  opgesteld  in  een  oud  wilgen- 
broekbos  in  de  Duursche  Waarden,  een  uiterwaardengebied 
aan  de  IJssel  tussen  Olst  en  Wijhe  (AC  204-487). 

Van  de  familie  Eucnemidae  zijn  in  Nederland  slechts  de 
genera  Melasis,  Eucnemis,  Dirhagus  en  Hylis  (=  Hypocoelus) 
bekend.  Van  dit  laatste  geslacht  waren  tot  nu  toe  de  soorten 
H.  cariniceps  (Reitter)  en  H.  olexai  (Palm)  uit  ons  land  gemeld 
(Brakman  1966,  1968).  Het  voorkomen  van  deze  laatste  soort 


Figuur  1 .  Houten  kisten  zijn  ge¬ 
vuld  met  dood  hout  en  erna  dicht¬ 
geschroefd.  Foto:  L.G.  Moraal 
Wooden  boxes  are  filled  with  dead 
wood  and  subsequently  closed. 
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Figuur  2.  De  vangbekers  op  bodem 
en  deksel  worden  regelmatig  ge- 
■  1  ^  leegd.  Foto:  L.G.  Moraal 

Capture  flasks  on  bottom  and  lid 
are  emptied  regularly. 


is  gebaseerd  op  een  enkel  exemplaar  verzameld  te  Cadier  en 
Keer  dat  eerder  foutief  als  H.  procerulus  (Mannerheim)  ge¬ 
meld  werd  (Van  der  Wiel  1962).  De  vermelding  van  H. 
procerulus  in  de  catalogus  van  Brakman  (1966)  was  dan  ook 
onterecht  (Brakman  1968).  Ook  de  andere  Nederlandse 
soort  H.  cariniceps  is  in  ons  land  zeer  zeldzaam:  er  zijn 
slechts  twee  exemplaren  bekend  welke  zijn  gekweekt  uit 
dood  meidoornhout  (Crataegus  monogyna)  van  de  Sint  Pie¬ 
tersberg  (Brakman  1968). 

Hylis  foveicollis  in  Europa 

Hylis  foveicollis  is  bekend  uit  Zuid-Zweden,  Zuid-Finland, 
Rusland,  Denemarken,  Duitsland,  België,  Frankrijk,  Zwitser¬ 
land,  Tjechië,  Slowakije,  Italië  en  Kroatië  (Hansen  1996, 
Jelinek  1993,  Lucht  1976).  De  soort  ontbreekt  in  Groot-Brit- 
tannië,  waar  overigens  wel  de  soorten  H.  cariniceps  en  H. 
oiexai  te  vinden  zijn  (Mendel  1990). 

In  Frankrijk  is  H.  foveicollis  zeer  zeldzaam  en  tot  1978 
van  slechts  zeven  locaties  in  het  oostelijk  deel  van  het  land 
bekend  (Leseigneur  1978).  In  1990  werd  een  nieuwe  vind¬ 
plaats  beschreven:  een  exemplaar  uit  de  Elzas  zat  op  een 
beschaduwde  plaats  op  een  harsklodder  van  een  ontschor¬ 
ste  boom  (Keith  1990).  Later  zijn  er  nog  enkele  locaties  bij¬ 
gekomen,  onder  meer  in  Midden-Frankrijk  (Chassain  &  Van 
Meer  2000). 

In  Duitsland  dateren  de  eerste  vondsten  uit  de  jaren 
1950;  de  kevers  werden  toen  in  berggebieden  aangetroffen. 
Daarna  werden  de  kevers  in  toenemende  mate  in 
het  Atlantische  laagland  gevonden  (Lucht  1976). 

Door  een  veranderd  bosbeheer,  met  meer  aan¬ 
dacht  voor  dood  hout,  kunnen  de  Hylis- soorten 
zich  nu  ook  in  andere  bossen  ontwikkelen  (Köh¬ 
ler  2000).  Inmiddels  heeft  H.  foveicollis  een  grote 
verspreiding  in  vele  deelstaten  (Nüssler  1994, 

Köhler  1996,  Köhler  &  Klausnitzer  1998).  In  1990 
werd  de  kever  voor  het  eerst  in  de  Eifel  op  lijm- 
ringen  op  dode  beuken  aangetroffen  (Köhler 
2000).  In  de  jaren  daarna  werden  de  meeste 
exemplaren  gevonden  op  beuken  en  in  mindere 
mate  op  grote  dode  sparren  (Köhler  1998).  De 
soort  kan  zich  onder  gunstige  omstandigheden 
kennelijk  snel  ontwikkelen,  want  bij  een  onder¬ 
zoek  in  het  Duitse  Rheinland  (Eifel,  Hunsrück, 
etcetera)  werden  364  exemplaren  van  H.  fovei¬ 
collis  gevonden,  terwijl  van  H.  oiexai  en  H. 
carniceps  respectievelijk  slechts  een  en  twee 
exemplaren  gevangen  werden  (Köhler  1996). 

In  België  werd  H.  foveicollis  voor  het  eerst  in 
1953  in  de  provincie  Luxemburg  aangetroffen.  In 
1976  en  1984  werd  in  hetzelfde  gebied  opnieuw 
een  aantal  kevers  gevangen  (Jeuniaux  1995). 


De  ontdekking  van  H.  foveicollis  op  ver¬ 
schillende  plaatsen  in  ons  land  lijkt  het  onver¬ 
mijdelijke  gevolg  van  de  recente  areaaluitbrei¬ 
ding  in  het  aangrenzend  gebied.  Hierdoor  is 
het  bovendien  aannemelijk  dat  er  werkelijk 
sprake  is  van  een  aanwinst  voor  de  Nederland¬ 
se  fauna  en  niet  van  een  soort  die  tot  nu  toe 
over  het  hoofd  gezien  werd.  Een  belangrijke 
oorzaak  van  de  expansie  van  H.  foveicollis  in 
Noordwest-Europa  is  wellicht  te  zoeken  in  de 
toename  van  dood  hout  als  gevolg  van  een 
veranderd  bosbeheer. 


Larve 

De  grootte  van  adulten  wisselt  sterk  en  dat  geldt  ook  voor 
volgroeide  larven.  Het  lichaam  is  smal  en  is  tot  14  mm  lang 
(Leiler  1976).  De  morfologie  van  de  larven  houdt  het  midden 
tussen  die  van  prachtkevers  en  kniptorren.  Een  nauwkeurige 
morfologische  beschrijving  van  de  larven  staat  in  Palm  (I960), 
Leiler  (1976),  Lucht  (1981)  en  Klausnitzer  (1994).  De  mandi- 
bels  hebben  naar  buiten  gebogen  punten  die  op  zaagtanden 
lijken.  Ook  de  zijkanten  van  de  kop  dragen  naar  buiten  ge¬ 
richte  tandachtige  uitsteeksels  waardoor  de  larve  gemakke¬ 
lijk  als  eucnemide  te  herkennen  is  (Palm  1959).  Afgezien  van 
deze  zaagtanden  zijn  alle  monddelen  gereduceerd  en  is  de 
mondopening  microscopisch  klein.  Dit  doet  vermoeden  dat 
het  voedsel  in  vloeibare  vorm  wordt  opgenomen. 

De  larven  van  de  meeste  soorten  Eucnemidae  ontwikkelen 
zich  in  vermolmd  hout  van  loofbomen  en  soms  van  naaldbo¬ 
men.  Ze  bewegen  zich  opvallend  traag  en  zitten  in  weke  en 
vochtige  houtlagen  onder  een  harde  buitenlaag.  Voor  de  ver¬ 
popping  maken  ze  een  verpoppingskamer  in  het  harde  hout, 
tot  op  een  paar  millimeter  onder  het  oppervlak.  Het  popsta- 
dium  duurt  ongeveer  tien  dagen.  De  ontwikkeling  is  door¬ 
gaans  tweejarig,  maar  soms  komen  van  eenzelfde  populatie 
larven  de  adulten  pas  na  drie  tot  vier  jaar  uit.  In  tegenstel¬ 
ling  tot  de  meeste  xylofage  kevers  worden  er  door  de  Eucne¬ 
midae  geen  boorgangen  gevormd  maar  persen  de  larven 


Figuur  3.  Het  beukenreservaat  'Pijpebrandje'  is  een  van  de  biotopen  voor  H.  foveicollis. 
Op  de  achtergrond  is  de  malaiseval  zichtbaar.  Foto:  L.G.  Moraal 
The  beech  forest  reserve  ‘Pijpebrandje'  is  one  of  the  habitats  where  H.  foveicollis  was 
found.  The  Malaise- trap  is  visible  in  the  background. 
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zich  tussen  de  verweekte  jaarringen.  Aan  de  achterzijde  sluit 
het  weke  hout  zich  weer  zodanig  dat  het  niet  te  zien  is  waar 
de  larve  geweest  is  (Lucht  1981).  Ze  voeden  zich  waarschijn¬ 
lijk  niet  met  hout  maar  met  houtschimmels.  Het  feit  dat  de 
larven  vaak  alleen  voorkomen  in  hout  met  bepaalde  wit-  of 
bruinrotschimmels  doet  vermoeden  dat  de  aanwezigheid 
van  deze  schimmels  belangrijker  is  dan  de  houtsoort  (Leiler 
1976). 

Voor  H.  olexai  noemt  Lucht  (1981)  de  volgende  voorwaar¬ 
den  waaraan  broedbomen  voor  een  optimale  ontwikkeling 
van  de  larven  moeten  voldoen: 

-  de  bomen  moeten  zodanig  in  verval  zijn  geraakt  dat  er 
vochtig  en  week  hout  aanwezig  is, 

-  schors  moet  afwezig  zijn  zodat  er  vocht  in  het  spinthout 
kan  binnendringen;  het  mag  echter  ook  weer  niet  te  nat 
worden, 

-  schaduwrijke  plekken  zijn  belangrijk  om  verhitting  en  uit¬ 
droging  door  de  zon  te  voorkomen, 

-  er  moet  een  enkele  centimeters  dikke  harde  houtlaag  aan 
het  oppervlak  liggen  die  te  veel  verdamping  voorkomt. 


De  grootte  van  de  kever  bedraagt  in  Zweden  4, 5-6,0  mm 
(Palm  1955).  In  Frankrijk  zijn  mannetjes  2, 5-4, 9  mm  en 
vrouwtjes  3, 1-5, 7  mm  (Leseigneur  &  Steffen  1992)  (figuur  4). 
Adulten  zijn  vooral  in  de  middaghitte  bij  de  waardbomen  ac¬ 
tief,  maar  soms  zitten  ze  stil  op  de  vegetatie  in  de  buurt.  Bij 
gevaar  houden  ze  zich  dood;  verder  zijn  ze  nogal  beweeglijk 
en  vliegen  ze  veel.  Een  waardboom  kan  jarenlang  achtereen 
gebruikt  worden  (Palm  1959).  Op  eenzelfde  plek  kunnen  de 
dichtheden  van  jaar  tot  jaar  enorm  variëren.  Een  twaalf  jaar 
oude  stapel  brandhout  in  de  Franse  Haute-Savoie  was 
samengesteld  uit  een  mengeling  van  houtsoorten.  Uit  waar¬ 
nemingen  bleek  dat  in  de  opeenvolgende  jaren  van  1985  tot 
1990  er  respectievelijk  0,  7,  0,  46,  154  en  2  adulten  van  H. 
foveicollis  aanwezig  waren  (Leseigneur  &  Steffen  1 992). 


Figuur  4.  Volwassen  H.  foveicollis.  De  lengte  varieert  van  2,5  tot  6,0 
mm.  Foto  RA. F.  de  Bie 

Adult  H.  foveicollis.  The  length  varies  from  2.5  tó  6.0  mm. 


Daarnaast  werden  hier  ongeveer  evenveel  exemplaren  van 
de  soort  H.  olexai  aangetroffen.  Voor  H.  foveicollis  werden 
de  eerste  adulten  op  24  juni  en  de  laatste  op  25  juli  waarge¬ 
nomen.  Verreweg  de  meeste  adulten  waren  in  de  eerste  helft 
van  juli  aanwezig  (Leseigneur  &  Steffen  1992). 


Waardplanten 


In  Zweden  is  H.  foveicollis  gevonden  in  het  dode  hout  van 
beuk  ( Fagus  sylvatica)  en  haagbeuk  (Carpinus  betulus),  maar 
grotere  aantallen  zijn  gekweekt  uit  hout  van  kardinaalsmuts 
(Euonymus  europaea),  van  zowel  liggende  als  staande  5-12 
cm  dikke  stammen  (Palm  I960).  Andere  waardbomen  zijn 
els  (Alnus  spec.),  berk  (Betula  spec.),  es  (Fraxinus  excelsior), 
iep  (Ulmus  spec.)  en  spar  (Picea  spec.)  (Leiler  1976).  In  het 
Duitse  Zuidwestfalen  is  H.  foveicollis  in  een  moerasbos  on¬ 
der  bast  van  een  dode  populier  aangetroffen  (Drees  1996). 

Dit  natte  biotoop  is  dus  min  of  meer  vergelijkbaar  met  het 
wilgenbroekbos  in  Nederland  waar  een  exemplaar  is  gevon¬ 
den.  Grove  den  is  in  de  literatuur  nog  niet  eerder  als  waard- 
plant  genoemd. 

In  Nederland  is  H.  foveicollis  tot  nu  toe  op  verschillende 
locaties  in  vier  verschillende  bostypen  aangetroffen.  In  alle 
bossen  was  veel  zwaar  dood  hout  in  diverse  verteringsstadia 
aanwezig.  De  geschiktheid  van  meerdere  houtsoorten  voor 
de  ontwikkeling  zoals  vermeld  in  de  literatuur  wordt  hier¬ 
mee  bevestigd.  Naaldhout  lijkt  overigens  minder  geschikt 
dan  loofhout.  De  aanwezigheid  van  hars  en  terpenen  heeft 
mogelijk  een  negatieve  invloed  op  de  ontwikkeling  van  be¬ 
paalde  schimmels.  De  Hylis- soorten  stellen  dus  heel  speci¬ 
fieke  voorwaarden  aan  de  kwaliteit  van  het  dode  hout.  Door 
een  veranderd  bosbeheer  zouden  ze  zich  nu  in  meer  bossen 
kunnen  ontwikkelen  (Köhler  2000).  Aan  de  andere  kant  zijn 
ook  dunne  stammen  en  zelfs  takken,  twijgen  en  stapels 
brandhout  geschikt  broedmateriaal  gebleken.  Het  feit  dat 
dun  materiaal  kennelijk  ook  geschikt  is  hoeft  niet  te  beteke¬ 
nen  dat  een  ander  bosbeheer  geen  invloed  heeft.  Het  is 
namelijk  goed  mogelijk  dat  juist  dankzij  de  aanwezigheid 
van  primair  geschikte  dikke  dode  stammen  de  soort  zich  in 
een  bepaald  bosgebied  kan  handhaven.  Dunner  materiaal 
kan  voor  de  kever  een  secundaire  bron  vormen  die  op  zich¬ 
zelf  onvoldoende  is  om  op  langere  termijn  in  te  overleven. 
Dunner  hout,  takken  en  opgestapeld  hout  zullen  in  drogere 
en  dus  ongunstige  jaren  sneller  opdrogen  en  dan  ongeschikt 
zijn  voor  deze  kever. 

Nederland  heeft  nog  maar  een  korte  traditie  in  natuurge- 
richt  bosbeheer  en  in  dood-houtonderzoek.  De  verwachting 
is  dat  door  het  huidige  beheer,  met  het  in  toenemende  mate 
laten  staan  en  liggen  van  dood  hout,  de  biodiversiteit  van 
het  bos  de  komende  jaren  sterk  kan  toenemen.  Hylis  fovei¬ 
collis  zal  zeker  niet  de  enige  insectensoort  blijken  die 
hiervan  profiteert. 
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Summary 

Hylis  foveicollis  (Coleoptera:  Eucnemidae),  a  dead-wood  beetle 
new  to  the  Dutch  fauna 

Hylis  foveicollis  is  recorded  for  the  first  time  from  The  Netherlands. 
The  first  beetle  was  collected  in  1998  in  an  old  riverine  willow  for¬ 
est  in  the  province  of  Overijssel.  In  1999  nine  specimens  were 
caught  with  a  Malaise-trap  in  a  non-managed  forest  reserve  with 
mainly  pine  trees  at  Amerongen,  province  of  Utrecht.  Two  more 
specimens  were  reared  from  encaged  dead  pine  wood  from  the 
same  location.  In  2001  four  specimens  were  trapped  in  a  non- 
managed  oak  forest  reserve  at  the  same  site.  In  2002,  one  beetle 
was  collected  in  a  Malaise-trap  in  a  beech  forest  reserve  at  Garde- 
ren,  province  of  Gelderland.  This  beetle  is  very  rare  throughout 
Europe,  but  it  can  locally  be  found  in  large  numbers  under 
favourable  conditions.  The  larvae  develop  in  soft  dead  wood  and 
probably  feed  on  fungi. 
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Lasiodiamesa  gracilis  (Chironomidae: 
Podonominae)  new  for  the  Dutch  fauna 


Lasiodiamesa  gracilis  is  recorded  for  the  first  time 
from  The  Netherlands.  During  a  research  program 
aimed  at  evaluating  the  effects  of  restoration  of 
bog  remnants,  larvae  were  collected  in  Koren- 
burgerveen  and  Wooldse  Veen,  province  of 
Gelderland.  After  rearing  several  larvae,  adult 
males  were  identified  as  L.  gracilis.  Distinguish¬ 
ing  characters  for  larvae  are  given,  as  well  as 
structural  differences  in  the  male  genitalia.  In 
addition,  attention  is  paid  to  the  ecology  and 
geographical  distribution.  The  populations  at 
Korenburgerveen  and  Wooldse  Veen  are  probably 
glacial  relicts,  which  remained  after  the  ice-sheet 
retreated  at  the  end  of  the  Wiirm-glaciation. 

Entomologische  Berichten  63  (2):  40-42 
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Introduction 

During  a  research  program  aimed  at  evaluating  the  effects  of 
restoration  of  bog  remnants,  aquatic  invertebrates  were  col¬ 
lected.  During  visits  in  1999,  2000  and  2002  more  than  100 
larvae  (in  30  bog  puddles)  of  the  genus  Lasiodiamesa  (Chi¬ 
ronomidae:  Podonominae)  were  found  in  the  bog  remnants 
Korenburgerveen  and  Wooldse  Veen,  both  in  the  province  of 
Gelderland.  This  genus  is  very  rare  in  The  Netherlands;  in 
fact,  only  one  record  of  larvae  of  Lasiodiamesa  sp.  is  known 
from  the  raised  bog  remnant  Mariapeel,  Noord-Brabant,  but 
the  precise  location  is  unknown.  The  larvae  cannot  be  iden¬ 
tified  to  species  level.  After  about  25  larvae  were  raised  to 
adulthood,  all  adult  males  were  identified  as  Lasiodiamesa 
gracilis  (Kieffer)  using  Brundin  (1966).  To  ensure  correct 
identification,  specimens  were  checked,  and  their  identity 
confirmed,  by  the  chironomid  specialist  P.H.  Langton.  This 
species  is  recorded  for  the  first  time  in  The  Netherlands. 

Korenburgerveen  is  a  nature  reserve  located  northeast  of 
Winterswijk  and  has  many  different  biotopes  (e.g.  raised  bog, 
heathland  and  alder  swamp);  it  is  well-known  for  its  high 
species  diversity.  Currently,  measures  are  taken  focusing  on 
restoration  of  the  raised  part  of  the  bog  by  retaining  rain 
water  and  limiting  inflow  of  nutrient-rich  water  from  adja¬ 
cent  agricultural  areas.  Wooldse  Veen,  also  a  nature  reserve, 
is  located  south  of  Winterswijk  and  is  less  heterogenous. 
Here  comparable  restoration  measures  are  being  planned, 
also  focusing  on  restoration  of  the  raised  part  of  the  bog. 
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Identification 

The  larvae  of  the  genus  Lasiodiamesa  are  easily  distinguished 
from  other  Chironomidae  larvae:  they  are  coloured  purple, 
and  the  segments  are  clearly  delineated  (figure  1).  The  pro- 
cerci  (brush  pedestals)  on  the  anal  segment  are  elongated 
(8-10  times  as  high  as  wide)  and  the  brush  consists  of  about 
thirteen  fairly  short  setae.  Other  abdominal  setae  are  poorly 
developed.  Other  characteristics  include  a  labium  with  one 
large  middle  tooth  and  twelve  pairs  of  lateral  teeth  and  a 
ringed  third  antennal  segment  (Brundin  1966). 
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Ecology 


Figure  2.  Upper:  anal  point  of  the  male  tergite  IX  in  Lasiodiamesa 
gracilis,  with  the  two  lancet-shaped  setae; 

centre:  dististyle  of  male  L.  gracilis  with  the  basal  portion  prolonged  into 

a  well-marked  'heel'  at  the  bottom  of  the  figure; 

lower:  right  paramere  of  L.  gracilis  (figures  from  Brundin  1966). 

Boven:  de  punt  van  het  negende  tergiet  heeft  bij  mannetjes  van  Lasiodia¬ 
mesa  gracilis  twee  lancetvormige  setae; 

midden:  de  dististylus  van  een  mannetje  L.  gracilis  bevat  een  duidelijke 

uitstulping  die  in  deze  figuur  naar  beneden  wijst; 

onder:  rechter  parameer  van  L.  gracilis  (figuren  uit  Brundin  1966). 


Only  adult  males  can  be  identified  to  species  level.  Dis¬ 
criminating  characteristics  between  the  species  are  located 
in  the  hypopygium.  Tergite  IX  has  a  short,  blunt-tipped  anal- 
point,  carrying  two  lancet-shaped  setae  at  the  tip  (figure  2). 
The  apical  portion  of  the  parameres  is  very  slender  and  S- 
shaped  (figure  2).  Dististyles  are  built  compactly  and  their 
basal  portion  is  prolonged  into  a  well-marked  heel'  (figure 
2).  For  more  details  on  morphological  characteristics  in  L. 
gracilis  and  other  species  of  this  genus,  see  Brundin  (1966). 


Information  on  the  biology  of  L.  gracilis  is  scarce.  The  genus 
stands  out  ecologically  as  a  separate  group.  The  larvae  and 
pupae  of  Lasiodiamesa  are  well-fitted  for  life  in  standing  wa¬ 
ter.  Pupae  are  especially  adapted  to  swimming  and  resemble 
certain  pupae  of  Tanypodinae  and  Culicidae.  The  larvae  pre¬ 
fer  bogs  (Brundin  1966).  In  Korenburgerveen  and  Wooldse 
Veen  larvae  were  most  abundant  in  shallow  puddles  with  a 
rather  dense  vegetation  of  Sphagnum  cuspidatum  and  Erio- 
phorum  vaginatum.  Highest  densities  were  recorded  in  a 
puddle  at  the  transition  of  vegetation  and  small  unvegetated 
spots. 

In  Estonian  bogs  larvae  of  Lasiodiamesa  spec,  were 
found  in  the  lagg  zone  of  the  bog  (Bargerveen  foundation, 
unpublished  data).  Compared  to  the  centre  of  the  raised  bog 
the  lagg  zone  is  more  influenced  by  minerotrophic  water  (i.e. 
ground  or  surface  water  rich  in  minerals).  This  is  also  in 
agreement  with  the  larval  habitat  of  L.  sphagnicola  on  west 
Clara  Bog  as  described  by  Ashe  (1987):  Sphagnum  pools  ne¬ 
ar  birch  (Betula  pubescens)  of  about  0.5-1  m  long,  0.3  m 
wide,  shallow  and  associated  with  a  slight  flush  (i.e.  surface 
water  movement  or  trickles  which  may  be  minerotrophic). 
Minerotrophic  environments  have  a  higher  alkalinity  (the  ca¬ 
pacity  to  buffer  acids).  Although  the  term  does  not  refer 
directly  to  the  nutrient  levels  of  nitrogen  (N)  and  phosphorus 
(P),  a  higher  alkalinity  can  increase  the  decomposition  rate, 
resulting  in  a  higher  availability  of  nutrients  in  minerotro¬ 
phic  environments. 

Digestive  tract  analysis  on  larvae  (n  =  5)  from  different 
localities  in  Korenburgerveen  (with  high  and  low  algal 
bloom)  revealed  that  gut  contents  consisted  of  algae  only, 
with  no  sign  of  animal  life  (e.g.  rotifers,  cladocerans),  sug¬ 
gesting  that  the  species  feeds  on  algae,  a  likely  available 
food  source  in  slightly  enriched  bog  pools. 

Larvae  were  collected  in  spring,  autumn  and  winter  (Fe¬ 
bruary).  On  all  occasions  the  larvae  measured  (5  mm  and 
readily  became  pupae.  Brundin  (1983)  lists  a  size  of  5-8  mm 
for  fourth  instar  larvae.  From  this  it  can  be  concluded  that 
most  larvae  were  in  their  fourth  instar.  Pupae  were  found  in 
late  spring  (until  mid-May,  after  which  no  larvae  or  pupae 
were  found),  but  not  in  autumn.  This  suggests  that  the  spe¬ 
cies  is  univoltine,  with  adults  emerging  in  late  spring  and 
larvae  overwintering.  This  however  cannot  be  stated  with 
certainty,  as  relatively  few  visits  were  undertaken  in  autumn 
and  winter. 

Distribution 

The  genus  Lasiodiamesa  mainly  occurs  in  the  broad  birch- 
coniferous  belt  of  the  boreal  zone.  It  is  known  from  Fenno- 
scandia,  northern  Russia,  Baltic  states,  Poland,  Germany, 
British  Isles,  Canada  and  the  USA.  The  southern  disjunct  po¬ 
pulations  in  Central  Europe  seem  to  be  confined  to  Sphagnum 
bogs  and  are  therefore  assumed  to  be  glacial  relicts,  which 
remained  after  the  ice  retreated  at  the  end  of  the  Würm-gla- 
ciation  (Brundin  1966). 

Most  of  the  above  occurrences  refer  to  L.  sphagnicola, 
which  is  distributed  over  North  and  Central  Europe,  inclu¬ 
ding  Britain  and  Ireland  (Ashe  1987).  Lasiodiamesa  gracilis 
however  was  known  only  from  the  northeastern  parts  of 
Central  Europe  and  from  North  Europe  (Southwest  Poland, 
Swedish  Lapland  and  South  Sweden).  The  record  of  this  spe- 
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des  in  The  Netherlands  is  an  extension  of  the  distribution. 
This  is  probably  not  the  result  of  a  range  expansion:  one 
reason  why  it  has  not  been  recorded  earlier  is  because  the 
habitat  is  poorly  studied.  Nevertheless,  samples  in  six  other 
raised  bog  remnants  throughout  The  Netherlands  have  yiel¬ 
ded  no  success  (Van  Duinen  et  al.  in  press).  Therefore,  the 
fact  that  the  species  was  not  recorded  previously  can  also  be 
attributed  to  the  rareness  of  the  species.  Thus  the  species 
shows  a  highly  fragmented  distribution  pattern,  occupying  a 
limited  number  of  raised  bog  remnants,  where  it  may  locally 
be  quite  common.  Relict  populations  are  often  very  rare  at 
the  regional  level  and  can  be  common  at  the  local  level,  sup¬ 
porting  the  idea  that  the  populations  of  Lasiodiamesa 
gracilis  are  glacial  relict  populations  (or  metapopulations,  if 
the  population  at  Korenburgerveen  and  Wooldse  Veen  are 
considered  subpopulations).  This  raises  some  questions: 
What  is  the  history  of  Korenburgerveen  and  Wooldse  Veen 
or  what  special  environmental  conditions  are  present  enab¬ 
ling  the  populations  to  persist?  What  is  the  ecology  (e.g. 
adult  dispersion  capability,  larval  habitat  requirements)  of  L. 
gracilis ?  What  are  the  effects  of  the  restoration  measures  on 
the  environmental  conditions  and  the  persistence  of  L.  gra¬ 
cilis?  These  are  questions  we  hope  to  deal  with  in  a  further 
study,  which  will  focus  more  on  the  ecology  and  distribu¬ 
tion. 
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Samenvatting 

Lasiodiamesa  gracilis  (Chironomidae:  Podonominae),  een 
nieuwe  dansmug  voor  de  Nederlandse  fauna 

De  dansmug  Lasiodiamesa  gracilis  wordt  voor  het  eerst  uit  Neder¬ 
land  gemeld.  Tijdens  bemonsteringen  ten  behoeve  van  een  evalu¬ 
atie  van  herstelmaatregelen  is  de  soort  aangetroffen  in  het  Koren¬ 
burgerveen  en  later  eveneens  in  het  Wooldse  Veen,  beide  in  de 
Achterhoek,  Gelderland.  Aangezien  alleen  de  adulte  mannetjes  tot 
op  soort  gedetermineerd  kunnen  worden  zijn  enkele  larven  opgek¬ 
weekt.  Determinatiekenmerken  voor  de  larven  en  de  adulte  man¬ 
netjes,  alsmede  habitatomschrijving,  ecologie  en  verspreiding  van 
de  soort  worden  besproken.  Deze  nieuwe  vondst  betekent  een  uit¬ 
breiding  van  het  verspreidingsgebied.  Een  van  de  redenen  dat  de 
soort  niet  eerder  uit  Nederland  is  gemeld  is  dat  hoogveen  niet 
uitvoerig  is  geïnventariseerd.  Het  verspreidingsbeeld  van  Lasio¬ 
diamesa  geeft  aan  dat  de  soort  nationaal  zeer  zeldzaam  is,  maar  in 
het  Korenburgerveen  vrij  algemeen  voorkomt.  Waarschijnlijk  gaat 
het  om  relictpopulaties  van  na  de  Würm-ijstijd. 
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Sectie  Experimentele  en  Toegepaste 
Entomologie  van  de  NEV 


SETE  kreeg  zijn  huidige  naam  in  I  988.  De  belang¬ 
rijkste  activiteiten  van  deze  sectie  zijn  sindsdien 
tweeledig:  de  organisatie  van  de  jaarlijkse  Ento¬ 
mologendag  en  de  productie  van  de  daarmee 
samenhangende  symposiumbundel,  de  ‘procee¬ 
dings’.  Op  elke  derde  vrijdag  van  december  wordt 
aan  onderzoekers  (amateur  en  professioneel)  ge¬ 
legenheid  geboden  door  middel  van  een  lezing  of 
posterpresentatie  gelijkgeïnteresseerden  op  de 
hoogte  te  brengen  van  actueel  entomologisch 
onderzoek.  Iedereen  die  een  presentatie  houdt 
mag  ook  een  Engelstalig  manuscript  bijdragen 
aan  de  ‘proceedings’,  die  enkele  maanden  later 
verschijnen  en  over  de  hele  wereld  worden  ver¬ 
spreid. 

Entomologische  Berichten  63(2):  43-45 


Trefwoorden:  SETE,  Entomologendag,  Proceedings 

Korte  geschiedenis  van  de  toegepaste  entomo¬ 
logie  in  Nederland 

De  geschiedenis  van  de  toegepaste  entomologie  gaat  terug 
tot  de  13e  eeuw,  toen  Jacob  van  Maerlant  een  beschrijving 
gaf  van  nuttige,  schadelijke  en  exotische  insecten  (Van 
Bronswijk  1991).  In  het  midden  van  de  19e  eeuw  werden  in¬ 
sectenplagen  steeds  belangrijker  als  gevolg  van  de  intensive¬ 
ring  van  de  landbouw  en  daarmee  nam  ook  de  belangstel¬ 
ling  voor  de  toegepaste  entomologie  toe.  In  die  tijd  (1845) 
werd  de  Nederlandse  Entomologische  Vereniging  (NEV)  op¬ 
gericht.  In  1899  werd  onder  leiding  van  J.  Ritzema  Bos 
(1850-1928)  de  Plantenziektenkundige  Dienst  (PD)  in  Wage- 
ningen  opgericht.  Het  Instituut  voor  Plantenziektenkundig 
Onderzoek  (IPO),  nu  opgegaan  in  Plant  Research  Internatio¬ 
nal  (PRI),  dateert  van  1948.  Bekende  Nederlandse  toegepaste 
entomologen  van  de  20e  eeuw  waren  W.J.K.  Roepke  (1883- 
1958)  en  S.  Leefmans  (1883-1954).  Zie  Van  Huis  (1995)  voor 
een  iets  uitgebreidere  geschiedenis  van  de  Nederlandse  toe¬ 
gepaste  entomologie. 

Toegepaste  entomologie  en  de  NEV 

In  1940  werd  de  'Afdeling  Toegepaste  Entomologie'  van  de 
NEV  opgericht.  Tot  de  70-er  jaren  schonk  deze  afdeling  veel 
aandacht  aan  het  gebruik  van  chemische  bestrijdingsmidde¬ 
len.  Later  begon  men  zich  steeds  meer  zorgen  te  maken  over 
de  neveneffecten  van  deze  middelen  op  mens  en  milieu.  Een 
pleitbezorger  voor  een  schoon  milieu  was  de  toenmalige  di- 
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recteur  van  de  Plantenziektenkundige  Dienst,  Dr.  C.J.  de 
Briejèr,  die  in  1969  een  boek  uitgaf  getiteld  'Zilveren  sluiers 
en  verborgen  gevaren:  chemische  preparaten  die  het  leven 
bedreigen'.  Al  in  1958  werd  de  Werkgroep  Harmonische  Be¬ 
strijding  van  Plagen,  opgericht  waarvan  de  naam  in  1976 
werd  veranderd  in  de  Werkgroep  Geïntegreerde  Bestrijding 
van  Plagen,  die  met  name  in  de  plaagbestrijding  in  boom¬ 
gaarden  veel  succes  boekte.  In  de  80-er  en  90-er  jaren  ver¬ 
vulden  de  Nederlands  entomologen  een  voortrekkersrol  in 
Europa  op  het  gebied  van  onderzoek  naar  biologische  me¬ 
thoden  van  bestrijding,  zoals  het  gebruik  van  feromonen 
(bijvoorbeeld  voor  bladrollers  in  boomgaarden),  hormonen 
(bijvoorbeeld  het  juvenielhormoon  mimetica),  biologische 
bestrijding  met  behulp  van  parasitoïden  en  predatoren,  met 
name  in  kassen,  en  de  steriele-mannetjestechniek  (bijvoor¬ 
beeld  ter  bestrijding  van  de  uienvlieg). 

Sectie  Experimentele  en  Toegepaste  Entomologie 

De  Afdeling  Toegepaste  Entomologie  organiseerde  voor  haar 
leden  vooral  lezingen  en  excursies.  Dat  veranderde  echter  in 
1988.  De  naam  van  de  afdeling  werd  toen  Sectie  Experimente¬ 
le  en  Toegepaste  Entomologie  (SETE)  en  er  werd  een  eigen 
logo  ontworpen  (figuur  1).  Het  bestuur  van  SETE  heeft  zich  als 
taak  gesteld  jaarlijks  een  nationale  lezingendag  -  de  Entomo¬ 
logendag  -  te  organiseren  en  naar  aanleiding  daarvan  een 
symposiumbundel  -  de  'proceedings'  -  op  professionele  wijze 
uit  te  brengen.  Daarnaast  is  de  sectie  aanspreekpunt  voor  ver- 
enigingszaken  aangaande  de  toegepaste  entomologie. 
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Figuur  1  Het  SETE-logo. 

SETE's  logo. 


Entomologendag 


Op  15  december  1989  organiseerde  de  sectie  in  Utrecht  de 
eerste  'Entomologendag'.  Sindsdien  vindt  dit  evenement  elk 
jaar  op  de  derde  vrijdag  van  december  plaats.  Bij  toerbeurt 
wordt  twee  jaar  achtereen  de  dag  door  een  andere  universi- 
teit  georganiseerd:  Utrecht  (1989,  1990,  1995  en  1996),  Wa- 
geningen  (1991,  1992,  1999  en  2000),  Amsterdam  (1993, 
1994,  2001  en  2002)  en  Leiden  (1997  en  1998).  Het  bestuur 
van  SETE  acht  zich  verantwoordelijk  voor  een  goed  verloop 
van  de  dag,  maar  de  eigenlijke  organisatie  vindt  altijd  plaats 
in  nauwe  samenwerking  met  een  lokale  organisator.  Het  be¬ 
stuur  is  samengesteld  uit  voormalige  en  (enkele)  toekomsti¬ 
ge  organisatoren,  wat  de  continuïteit  van  de  dag  ten  goede 
komt.  De  volgende  twee  jaar  (2003  en  2004)  zal  de  bijeen¬ 
komst  in  Groningen  plaatsvinden. 

De  dag  heeft  een  vaste  opbouw:  na  een  plenaire  ope¬ 
ningslezing  start  een  aantal  parallelle  sessies,  waarin  in  to¬ 
taal  ongeveer  40  lezingen  van  20  minuten  worden  gehou¬ 
den,  gegroepeerd  op  basis  van  de  inhoud.  Naast  de  lezingen 
is  er  altijd  een  postersessie,  waarin  10-20  posters  worden 
gepresenteerd.  Het  aantal  deelnemers  is  sinds  de  eerste  bij¬ 
eenkomst  van  circa  150  toegenomen  tot  ruim  boven  de  200. 

Iedereen  die  iets  te  melden  heeft  op  het  gebied  van  de 
entomologie  -  amateur  of  professioneel  entomologisch  on¬ 
derzoeker,  student  of  professor  -  kan  zich  aanmelden  voor 
het  houden  van  een  presentatie.  Alleen  voor  de  openingsle¬ 
zing  wordt  altijd  een  spreker  uitgenodigd,  waarbij  het  SETE- 
bestuur  en  de  lokale  organisatie  proberen  een  breed  publiek 


tevreden  te  stellen  en  streven  naar  afwisseling  in  de  onder¬ 
werpen.  Tot  nog  toe  zijn  twaalf  sprekers  aan  bod  geweest 
(tabel  1). 

De  presentaties  worden  gehouden  in  het  Nederlands  of 
Engels,  dit  laatste  om  studenten  in  de  gelegenheid  te  stellen 
te  'oefenen'  met  het  houden  van  een  verhaal  op  een  heus 
Symposion,  maar  ook  om  de  dag  toegankelijk  te  houden 
voor  de  buitenlandse  medewerkers  aan  de  diverse  univer- 
siteiten  en  onderzoeksinstituten.  Traditiegetrouw  wordt  de 
dag  afgesloten  met  een  informele  receptie. 

Het  budget  van  SETE  voor  het  organiseren  van  de  dag 
bedroeg  aanvankelijk  ongeveer  €  5000,-  maar  is  inmiddels 
opgelopen  tot  €  15.000,-.  De  bijdragen  van  de  deelnemers 
vormen  de  belangrijkste  bron  van  inkomsten  voor  de  organi¬ 
satie.  Daarnaast  subsidieert  het  NEV-hoofdbestuur  het  eve¬ 
nement  en  worden  sponsorbijdragen  ontvangen  van  bedrij¬ 
ven  als  Koppert  Biological  Systems  en  Noldus  Information 
Technology. 


Iedereen  die  tijdens  de  Entomologendag  een  lezing  houdt  of 
poster  presenteert  krijgt  de  gelegenheid  een  Engelstalig  ma¬ 
nuscript  bij  te  dragen  aan  de  proceedings.  Alle  manuscripten 
dienen  op  de  dag  van  het  symposium  te  worden  ingeleverd. 
De  redacteur  van  de  proceedings  -  vanaf  het  begin  tot  en  met 
2000  was  dit  Rinus  Sommeijer,  daarna  Jan  Bruin  -  zorgt  er¬ 
voor  dat  alle  bijdragen  een  uniforme  layout  krijgen  en  dat  er 
een  goede  auteurs-  en  onderwerpenindex  komt.  Door  geen 
tijdrovende  'peer  reviews'  toe  te  passen  kan  de  bundel  al 
binnen  een  paar  maanden  na  de  Entomologendag  uitkomen. 

De  'Proceedings  of  the  Section  Experimental  and  Applied 
Entomology  of  the  Netherlands  Entomological  Society 
(NEV)',  afgekort:  Proc.  Exp.  Appl.  Entomol.,  NEV Amsterdam, 
worden  vermeld  in  verschillende  literatuurbestanden  zoals 
(van)  het  Institute  for  Scientific  Information,  Current  Con¬ 
tents  en  de  Cambridge  Scientific  Abstracts  (Ecology  Ab¬ 
stracts,  Entomology  Abstracts,  Animal  Behaviour  Abstracts). 
Hierdoor  wordt  de  inhoud  van  de  proceedings  wereldwijd 
toegankelijk  gemaakt.  Onder  buitenlandse  wetenschappe¬ 
lijke  bibliotheken  groeit  de  belangstelling  om  zich  te  abon¬ 
neren  op  het  tijdschrift  en  het  wordt  ook  tegen  andere  tijd- 


Tabel  1  Alle  plenaire  voordrachten  gehouden  tijdens  de  Entomologendagen  tot  op  heden. 
All  plenary r  opening  lectures  held  at  the  annual  'Entomologendagen'  until  2002. 


1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 


A  century  of  biological  control  in  West  Europe 

Pollen  digestion  and  its  relation  to  the  evolution  of  sociality  in  the  bees 
New  developments  in  desert  locust  management  and  control 
Insect-plant  relationships:  attach  and  defense  in  time  and  space 
Heavy  metal  adaptation  in  terrestrial  arthropods:  physiological  and  genetic  aspects 
Evolution  of  insect-plant  associations 
The  traditional  use  of  arthropods  in  sub  Saharan  Africa 
Thaumetopoea  processionea  in  the  Netherlands:  present  status  and 
management  perspectives  (Lepidoptera:  Notodontidae) 

Malaria  control  100  years  after  Ross:  the  importance  of  vector  control 
during  the  past  century,  now  and  beyond  2000 

How  butterfly  eyespot  patterns  can  contribute  to  understanding  evolution 
Biological  control  of  insects:  always  safe7  Risks  of  introduction  and  release 
of  exotic  natural  enemies 

Inducible  defense  of  plants  against  insects:  from  molecular  to 
evolutionary  biology 

Insects  in  polluted  rivers:  an  experimental  analysis 
Shape  matters:  the  evolution  of  insect  genitalia 


J.C.  van  Lenteren 
H.H.W.  Velthuis 
A.  van  Huis 
P.  Harrewijn 
N.M.  van  Straalen  and  M.H.  Donker 
S.B.J.  Menken 
A.  van  Huis 

H.  Stigter,  W.H.J.M.  Geraedts  and  H.C.P.  Spijkers 

H.J.  van  der  Kaay 
P.M.  Brakefield 

J.C.  van  Lenteren  and  A.J.M.  Loomans 


M.  Dicke 

H.G.  van  der  Geest,  M.H.S.  Kraak,  and  G.D.  Greve 

M.  Schilthuizen 
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Figuur  2.  Bijdragen  aan  de  'Proceedings  Experimental  and  Applied  Entomology,  NEV  Amsterdam',  ingedeeld  en  gerangschikt  naar  onderwerp,  geba¬ 
seerd  op  de  490  artikelen  die  verschenen  in  afleveringen  1-14  (1990-2003). 

Contributions  to  the  'Proceedings  Experimental  and  Applied  Entomology,  NEV  Amsterdam',  grouped  and  arranged  according  to  their  main  subject, 
based  on  the  490  papers  from  issues  1-14  (1990-2003). 


schriften  geruild  door  de  NEV-bibliotheek.  Het  gevolg  hier¬ 
van  is  dat  de  proceedings  overal  ter  wereld  terecht  kunnen 
komen.  De  snelheid  van  publicatie  en  de  wereldwijde  ver¬ 
spreiding  maken  het  ronduit  aantrekkelijk  om  een  artikel 
aan  de  proceedings  bij  te  dragen. 

De  afgelopen  veertien  jaar  zijn  in  totaal  490  presentaties 
gepubliceerd  met  een  grote  verscheidenheid  aan  onderwer¬ 
pen  (figuur  2).  De  meeste  artikelen  hebben  betrekking  op 
aspecten  van  biologische  bestrijding  (22%).  Daarna  scoort 
de  ecologie  het  hoogst  (19%),  waaronder  aquatische  en  che¬ 
mische  ecologie  en  ecotoxicologie.  De  belangstelling  voor 
faunistiek  en  natuurbeheer  binnen  SETE  is  de  laatste  jaren 
in  opkomst.  Ook  heeft  er  in  de  loop  der  tijd  een  verschuiving 
plaatsgevonden  van  de  fysiologie  naar  de  evolutionaire  bio¬ 
logie. 


Uitnodiging 


De  volgende  (15e)  Entomologendag  vindt  plaats  op  19  de¬ 
cember  2003  in  Congrescentrum  De  Oosterpoort  te  Gronin¬ 
gen.  De  openingslezing  dit  jaar  zal  worden  verzorgd  door 
Prof.  Bert  Hölldobler  (Würzburg,  Duitsland),  onder  andere 
bekend  als  co-auteur  van  het  met  de  Pulitzerprijs  bekroonde 
boek  'The  Ants'.  De  titel  van  de  lezing  luidt  'Communication, 
cooperation  and  conflict  in  ant  populations'. 
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Summary 

Section  Experimental  and  Applied  Entomology  of  the  Netherlands 
Entomological  Society 


The  Section  Experimental  and  Applied  Entomology  (SETE)  received 
its  present  name  in  1988.  Since  then  its  main  activity  is  twofold: 
the  organisation  of  an  annual  one-day  symposium  (the  so-called 
'Entomologendag')  and  the  production  of  the  associated  proceed¬ 
ings  volume.  Each  year  the  annual  symposium  offers  an  oppor¬ 
tunity  to  amateur  and  professional  entomologists  to  present  their 
work,  in  Dutch  or  in  English,  to  a  peer  audience.  In  total  some  40 
talks  plus  10-20  posters  are  presented.  Only  a  few  months  after  the 
symposium  the  proceedings  are  published  -  in  English  -  and  dis¬ 
tributed  all  over  the  world. 
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Verenigingsnieuws 


135e  Wintervergadering 


De  135c  Wintervergadering  werd  gehouden  op  8  februari 
2003  in  Vergadercentrum  Hoog  Brabant  te  Utrecht,  bijge¬ 
woond  door  61  leden  en  belangstellenden.  De  ochtend  stond 
in  het  teken  van  de  nieuwe  Naamlijst  van  de  Nederlandse 
Diptera.  Drie  sprekers  leidden  ondersteund  door  computer- 
projectie  de  officiële  presentatie  in.  's  Middags  voerden 
twaalf  sprekers  het  woord  over  vele  interessante  en  uiteen¬ 
lopende  onderwerpen. 


Paul  Beuk,  auteur/redacteur  van  de  Checklist  of  the  Diptera 
of  the  Netherlands,  begon  met  het  voorstellen  van  de  voor¬ 
ganger  van  de  nieuwe  naamlijst:  'De  Meijere'  (1939),  die  aan 
zijn  pensioen  toe  is.  Immers  ook  naamlijsten  ontkomen  niet 
aan  het  lot  dat,  hoe  uniek  en  hun  tijd  vooruit  ze  in  hun  be¬ 
gindagen  ook  kunnen  zijn,  ze  allengs  steeds  meer  achter¬ 
haald  raken.  Ze  krijgen  verouderingsverschijnselen:  indelin¬ 
gen  en  terminologie  veranderen,  er  worden  'nieuwe'  soorten 
herkend  en  gevonden,  er  rijzen  onduidelijkheden  rond  syno¬ 
niemen,  er  komen  interpretatievragen.  Dit  alles  maakte  dat 
het  ook  voor  de  Diptera  tijd  werd  voor  een  nieuwe  'recruut'. 
Zijn  opleiding  begon  in  1991.  Even  leek  het  dat  het  een  eeu¬ 
wige  student  zou  worden,  maar  vanaf  2000  kwam  er  schot  in 
de  zaak.  Het  was  vooral  Volkert  van  der  Goot  die  daarvoor 
de  aanzet  gaf.  Uitgaande  van  de  bestaande  lijst  en  de  eerde¬ 
re  lijsten  en  supplementen  moest  in  een  tijdrovend  proces 
de  geschiedenis  van  elke  soort  ontrafeld  worden  en  in  natio¬ 
nale  en  internationale  literatuur  moest  worden  gezocht  naar 
noodzakelijke  aanvullingen.  Nadat  de  redacteur  verschillen¬ 
de  voorbeelden  van  bestaande  buitenlandse  naamlijsten  de 
revue  had  laten  passeren,  liet  hij  zien  voor  welke  opzet  en 
voor  welke  uitvoering  gekozen  was  in  de  nieuwe  Nederland¬ 
se  naamlijst. 

Mark  van  Veen  bekeek  daarna  het  belang  van  de  Naamlijst 
vanuit  verschillende  perspectieven.  Voor  ElS-Nederland  is 
dit  handzame  en  recente  overzicht  van  betekenis  als  bunde¬ 
ling  van  de  kennis  over  de  vliegen  en  muggen  in  Nederland. 
De  faunistiek  vindt  er  een  gedetailleerd  beeld  van  de  aanwe¬ 
zigheid  van  alle  soorten  in  ons  land.  Vergelijking  en  koppe¬ 
ling  met  buitenlandse  lijsten  kan  het  beeld  van  de  versprei¬ 
ding  completeren.  Voor  natuurbeleid  en  natuurbeheer  is  de 
lijst  een  belangrijk  instrument  bij  de  bescherming  van  biodi¬ 
versiteit  in  volle  breedte.  Diptera  en  hun  larven  spelen  een 
belangrijke  ecologische  rol.  Ze  zijn  betrokken  bij  de  afbraak 
van  organisch  materiaal.  Als  planteneters  en  plantenbestui- 
vers,  als  predatoren  en  parasieten  hebben  ze  grote  invloed 
en  hun  aanwezigheid  geeft  een  beeld  van  het  functioneren 
van  de  ecosystemen.  En  wie  'de  van  nature  in  Nederland 
voorkomende  soorten'  wil  beschermen  zal  wel  moeten  we¬ 
ten  welke  dat  zijn.  De  lijst  is  daarom  meer  dan  alleen  maar 
een  academische  lijst  met  Latijnse  namen,  en  zijn  betekenis 
is  veel  breder.  Een  dankwoord  aan  personen  en  instanties 
die  betrokken  waren  bij  de  totstandkoming  van  het  werk  be¬ 
sluit  deze  bijdrage. 


ruim  1 100  soorten  verreweg  de  grootste  groep  vormen. 
Binnen  deze  soorten  met  (semi-)aquatisch  levende  larven 
(ongeveer  20%  van  alle  Diptera)  zijn  de  dansmuggen  (Chi- 
ronomidae)  het  meest  vertegenwoordigd.  Dipteralarven  en 
-poppen  worden  gevonden  in  stilstaande  en  stromende  wa¬ 
teren.  Ze  leven  daar  in  de  modder,  in  het  slib,  in  het  zand  of 
op  leembanken.  Je  vindt  ze  tussen,  op  en  in  planten,  mos  en 
verdronken  hout,  in  boomholtes,  op  de  overgang  van  water 
en  land,  maar  ook  in  weekdieren,  in  mest  en  in  beerputten, 
in  zuiveringsinstallaties  en  zelfs  in  de  zwanenhals  van  de 
keukengootsteen.  Terwijl  adulten  maar  enkele  dagen  of  we¬ 
ken  voorkomen  kun  je  het  hele  jaar  door  larven  en  poppen 
verzamelen.  Daardoor  leer  je  de  biotopen  waar  ze  voorko¬ 
men  goed  kennen.  De  beschikbare  determinatieliteratuur 
heeft  het  probleem  dat  er  veel  informatie  is  over  buitenland¬ 
se  soorten,  maar  onduidelijk  blijft  wat  er  in  Nederland  voor¬ 
komt.  Er  bestaat  geen  soortenlijst  van  in  Nederland  voorko¬ 
mende  larven,  zelfs  is  er  maar  weinig  overzicht  van  de  larven 
per  familie.  Je  bent  veelal  aangewezen  op  losse  artikelen  in 
obscure  tijdschriften  of  op  beschrijvingen  in  een  niet-toe- 
gankelijke  taal.  Aan  adulten  wordt  veel  aandacht  besteed. 
Geen  groter  vreugde  voor  een  'adulteroloog'  dan  om  een 
nieuwe  soort  te  kunnen  melden,  maar  beschrijving  van  de 
larven  blijft  achterwege.  Vaak  is  determinatie  alleen  tot  ge- 
nusniveau  mogelijk.  Het  kweken  van  larven  is  zeer  moeilijk, 
maar  poppen  laten  zich  nog  wel  eens  uitkweken.  De  larven 
van  veel  families  zijn  trouwens  slechts  in  lage  dichtheden 
aan  te  treffen.  Referentiemateriaal  is  er  nauwelijks.  De  nieu¬ 
we  naamlijst  van  Diptera  maakt  het  mogelijk  een  beeld  te 
krijgen  van  wat  er  in  Nederland  voorkomt.  Belangrijke  vraag 
blijft  van  welke  soorten  de  larven  al  beschreven  zijn  en  van 
welke  niet.  Er  ligt  dan  ook  nog  een  immense  taak  in  het  be¬ 
schrijven  van  de  larven  van  vliegen  en  muggen  en  in  het  ont¬ 
dekken  van  de  niches. 

Toen  brak  het  moment  van  de  presentatie  aan.  Met  gepaste 
trots  toont  Paul  Beuk  zijn  boek.  Bijzondere  aandacht  be¬ 
steedt  hij  aan  Volkert  van  der  Goot,  wiens  stimulans  en 
steun  onmisbaar  zijn  geweest  voor  het  ontstaan  van  dit 
boek.  Na  een  dankwoord  voor  allen  die  het  mogelijk  ge¬ 
maakt  hebben  dat  het  boek  er  is  gekomen,  roept  hij  Bob  van 
Aartsen  naar  voren  om  het  symbolische  eerste  exemplaar  in 
ontvangst  te  nemen.  Voorzitter  Jan  van  Tol  feliciteert  Paul  en 
alle  anderen  met  het  verschijnen  van  de  Naamlijst  van  de 
Nederlandse  Diptera.  Hij  ziet  nog  een  aanvullende  gebruiks¬ 
mogelijkheid,  namelijk  de  ordening  van  museale  collecties. 
Dan  sluit  hij  het  morgendeel  van  de  bijeenkomst  af  met  zijn 
tevredenheid  uit  te  spreken  over  deze  eerste  stap  op  de  weg 
naar  een  nieuwe  traditie.  Want  voortaan  zal  op  elke  Winter¬ 
vergadering  naast  de  gebruikelijke  bijdragen  van  leden  ook 
een  speciaal  thema  aan  de  orde  gesteld  worden. 

Na  de  lunchpauze  is  het  tijd  voor  het  immer  gevarieerde  pro¬ 
gramma  van  de  'kistjesverhalen'.  Hoewel,  er  is  maar  één 
spreker  die  kistjes  vertoont,  de  anderen  maken  voor  hun 
verhaal  gebruik  van  de  aanwezige  kastjes,  zoals  de  over¬ 
headprojector,  de  diaprojector,  de  beamer  en  de  macrovi- 
deocamera,  die  ook  nu  weer  vakkundig  bediend  wordt  door 
Kees  Zwakhals. 


Ton  van  Haaren  houdt  zich  sinds  1989  bezig  met  de  macro- 
fauna  van  de  Nederlandse  binnenwateren.  Er  komen  zo'n 
2441  soorten  evertebraten  in  voor,  waarvan  de  Diptera  met 


De  eerste  spreker  is  NEV- voorzitter  Jan  van  Tol  over  Ento¬ 
mologische  Berichten  nieuwe  stijl.  Nu  de  eerste  jaargang  is 
voltooid  past  maar  één  conclusie:  het  is  gelukt!  Het  is  het 
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blad  geworden  dat  ons  voor  ogen  stond.  Goed  werk  van  de 
redactie  en  van  de  auteurs.  Over  de  laatstgenoemden  wat 
bijzonderheden.  Waaraan  herken  je  een  auteur?  Daar  zijn 
grote  misverstanden  over.  Sommigen  denken  dat  je  heel  wat 
moet  voorstellen  om  het  te  kunnen  zijn.  Maar  kijkt  u  eens 
om  u  heen.  Ziet  u  iets  bijzonders?  Toch  zitten  daar  heel  wat 
auteurs.  De  meesten  lijken  op  u.  Waarover  schrijven  zij? 

Over  entomologie.  Elk  onderwerp  op  dat  gebied  kan  de 
moeite  waard  zijn  voor  een  artikel.  Of  het  nu  gaat  om  een 
beknopte  Nederlandse  versie  in  Entomologische  Berichten 
van  een  groot  onderzoek  dat  werd  gepubliceerd  in  een  toon¬ 
aangevend  tijdschrift,  of  dat  er  gepubliceerd  wordt  over  de 
resultaten  van  kleinere  onderzoeken  en  waarnemingen,  de 
ruimte  is  er.  En  de  vraag  is  nu:  waarover  gaat  ü  de  andere  le¬ 
den  van  de  NEV  iets  vertellen?.  Want  EB  is  ons  blad,  van  de 
leden  -  voor  de  leden. 

De  bijdrage  van  Theodoor  Heijerman  heeft  als  titel  'Er  is  le¬ 
ven  na  de  dood'  en  handelt  over  de  opeenvolging  van  insec¬ 
ten  op  kadavers.  Het  is  een  kort  verslag  van  een  onderzoek 
uitgevoerd  door  Wageningse  studenten  in  de  Imbosch,  Velu- 
wezoom,  in  augustus  2002.  Daar  werden  twee  kadavers  van 
wilde  zwijnen  uitgelegd,  een  in  het  open  veld,  een  ander  in 
een  bos.  Ook  waren  er  controles.  Ter  bescherming  tegen 
vossen  en  zwijnen  werden  de  kadavers  binnen  omheiningen 
gelegd.  Doelstellingen  van  het  onderzoek  waren:  evaluatie 
van  verzameltechnieken,  beschrijving  van  de  ontbindings- 
stadia,  inventarisatie  van  de  soorten  en  beschrijving  van  de 
successie  van  de  fauna  op  de  kadavers,  en  onderzoek  naar 
de  madenuittreding.  Als  verzameltechnieken  werden  ge¬ 
bruikt:  een  malaiseval,  vluchtonderbrekingsvallen,  bodem- 
vallen  en  vulselvallen.  Ook  werden  onder  de  kadavers  vallen 
geplaatst.  Er  werden  zeefselmonsters  genomen  en  met  net 
en  exhauster  werden  handvangsten  gedaan.  In  een  uitge¬ 
breide  diapresentatie  toont  Heijerman  de  ontbindingsstadia 
van  het  kadaver  in  het  open  veld.  Al  op  de  tweede  dag  leidt 
de  bacteriële  afbraak  van  eiwitten  tot  vorming  van  gassen 
waardoor  het  lichaam  wordt  opgeblazen.  Vliegeneieren  en 
jonge  maden  zijn  al  ruimschoots  aanwezig,  evenals  de  daar¬ 
op  prederende  kevers.  Het  rottingsproces  begint  wanneer 
het  kadaver  doorzeefd  is  door  de  activiteiten  van  de  maden 
en  zuurstof  het  inwendige  kan  bereiken.  De  hoeveelheid  ma¬ 
den  neemt  enorm  toe  tot  het  kadaver  overdekt  is  met  een 
madenzee.  Na  enkele  dagen  vertrekken  de  maden  massaal. 
Op  en  om  het  kadaver  wemelt  het  van  predatoren  van  de 
maden.  Slechts  vijf  dagen  na  het  begin  is  het  restant  van  het 
kadaver  al  vrijwel  opgedroogd  tot  een  hoop  harde,  opge¬ 
droogde  huid  en  botten.  Het  ontbindingsproces  in  het  bos 
heeft  een  ietwat  ander  verloop.  Door  het  vochtiger  milieu 
gaat  het  rottingsproces  verder  door  tot  alleen  nog  kale  bot¬ 
ten  over  zijn.  De  op  en  rond  de  kadavers  aangetroffen 
insecten  laten  zich  in  enkele  ecologische  categorieën  inde¬ 
len:  insecten  waarvan  de  larven  zich  in  kadavers  ontwikke¬ 
len,  insecten  die  in  het  algemeen  van  ontbindend  dood  ma¬ 
teriaal  leven  en  die  zich  ook  op  de  maag-/darminhoud  van 
het  kadaver  richten,  insecten  die  prederen  op  aaseters  en 
ook  toevallige  gasten.  Van  een  aantal  van  hen  worden  dia's 
getoond. 

Jacomijn  Prinsen  meldt  de  spin  Mysmendla  jobi  als  nieuw 
voor  Nederland.  De  kleine  spin  (ca.  1  mm)  werd  gevonden 
tijdens  de  Zomerbijeenkomst  2002  in  natuurgebied  de  Mein- 
weg.  De  soort  was  eerder  gevonden  bij  Mainz  en  in  de  Zwit¬ 


serse  Jura.  Het  is  een  'steppebewoner'.  Vindplaatsen  zijn 
steeds  te  karakteriseren  als  warm,  droog  en  spaarzaam  be¬ 
groeid. 

Roy  Kleukers  kondigt  de  EIS-dag  op  1  maart  2003  aan,  die 
als  thema  heeft  Voorbij  de  stippenkaart'. 

Bij  het  Zwanewater,  Callantsoog,  heeft  van  5  juni  2001  tot  7 
juli  2002  een  malaiseval  gestaan.  Met  het  verslag  van  de  re¬ 
sultaten  toont  Sjaak  Koster  dat  de  malaiseval  een  bruikbare 
methode  is  om  vlinders  te  vangen.  De  val  stond  in  een  natte 
duinvallei  met  onder  andere  Salix  cinerea,  S.  repens,  Lotus 
sp.,  Potentilla  erecta,  Iris  pseudoacorus,  Lythrum  salicaria, 
Carex  sp..  In  totaal  werden  1821  vlinders  in  de  val  aangetrof¬ 
fen,  209  soorten  van  35  families.  Vermeldenswaardig  soor¬ 
ten  zijn:  Stigmella  zelleriella,  S.  poterii,  Trifurcula  cryptella, 
Ectoedemia  intimella,  Bedel  lia  somnulentella,  Elachista  ser- 
ricornis  en  Teleiodes  vulgella.  Het  praatje  wordt  geïllus¬ 
treerd  met  plaatjes  van  de  vlinders,  van  de  vraatbeelden  en 
met  vluchtstatistieken. 

Paul  van  Wielink  volgde  van  begin  2002  een  dode  ree  (eind 
februari)  en  een  dode  vos  (eind  april)  die  door  hem  waren 
uitgelegd  in  De  Kaaistoep  bij  Tilburg.  Hij  onderzocht  beide 
kadavers  geruime  tijd  wekelijks,  later  tweewekelijks.  Zijn  be¬ 
langrijkste  onderzoekmethode  was  kijken  en  nog  eens  kij¬ 
ken.  De  kadavers  werden  zo  min  mogelijk  verstoord.  In  een 
serie  dia's  toonde  hij  de  decompositie  van  beide  kadavers  en 
hun  ligplaats.  De  ree  lag  op  een  mossige  ondergrond  aan 
een  brandgang  in  naaldbos;  de  vos  op  onbegroeide  humus¬ 
rijke  grond  in  de  rand  van  een  gemengd  bosje  in  kleinschalig 
landschap.  De  ree  was  vrijwel  verdwenen  op  4  november;  de 
vos  daarentegen  wordt  nu  nog  gevolgd.  Vliegen,  kevers,  mie¬ 
ren,  sluipwespen,  motjes  en  andere  insecten  werden  verza¬ 
meld  met  een  exhauster.  Er  blijken  grote  verschillen  te  be¬ 
staan  tussen  de  keverwaarnemingen  op  de  vos  en  die  op  de 
ree.  Met  name  op  de  vos  zijn  veel  meer  soorten  kortschild- 
kevers  aangetroffen  dan  in  de  ree  (28  versus  1 7),  in  de  ree 
daarentegen  meer  en  andere  soorten  Hydrophilidae  (6  ver¬ 
sus  3;  4  soorten  Cercyon  op  de  ree,  geen  op  de  vos)  en 
bladsprietkevers  (7  versus  1;  6  soorten  Aphodius  op  de  ree, 
geen  op  de  vos).  Waarom  worden  er  zoveel  meer  mestkevers 
op  de  ree  aangetroffen,  zelfs  twee  maanden  na  start  van  het 
onderzoek?  De  grote  verschillen  kunnen  niet  eenvoudig  ver¬ 
klaard  worden.  Factoren  die  een  rol  spelen  zijn:  het  kadaver 
zelf  (carnivoor  versus  herbivoor),  de  ligplaats  (de  ree  lag 
continu  in  de  zon,  de  vos  niet),  de  ondergrond,  de  tijd  van 
het  jaar  en  het  weer.  Een  aantal  soorten  werd  getoond: 
Omosita  colon,  O.  discoidea  en  O.  depressa  (Nitidulidae), 
drie  soorten  kortschildkevers  -  de  kleinste  tot  de  grootste 
(Proteinus  ovalis,  Philonthus  spinipes  en  Creophilus  maxil- 
losus)  -  en  tenslotte  de  grote  zwarte  aaskever  Necrodes 
littoralis,  met  het  grote  verschil  in  uiterlijk  tussen  de  sexen. 

Entomologen  zitten  -  zei  Hans  Huijbregts  -  's  winters  achter 
hun  binoculairen  en  proberen  de  vangsten  uit  betere  tijden 
weg  te  werken.  Hierdoor  blijven  speciale  winterinsecten 
veelal  onopgemerkt.  Zelf  is  Hans  ook  niet  zo'n  koudeliefheb- 
ber,  maar  in  de  monsters  die  door  politie  en  justitie  aangele¬ 
verd  werden  bleken  in  de  winter  interessante  maden  voor  te 
komen.  De  maden  leken  het  meest  op  Heleomyzidae,  maar 
omdat  ze  waren  geconserveerd  was  uitkweken  niet  mogelijk. 
Door  Huijbregts  en  Vorst  werden  op  kadavers  van  Schotse 
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hooglanders  adulte  Heleomyzidae  verzameld.  Ook  Van  Wie- 
link  heeft  recent  Heleomyzidae  op  kadavers  van  vos  en  ree 
verzameld.  Deze  bleken  alle  te  behoren  tot  het  holarctische 
genus  Neoleha.  Compilatie  van  de  schaarse  literatuurgege¬ 
vens  bracht  aan  het  licht  dat  de  meeste  Europese  soorten 
waarschijnlijk  winterkadaverspecialisten  zijn.  In  de  foren¬ 
sisch  entomologische  literatuur  worden  deze  specialisten 
niet  genoemd.  Uit  Nederland  waren  reeds  twee  soorten  Neo- 
leria  bekend.  Nu  komen  daar  twee  bij.  Vooral  de  vondst  van 
een  soort  die  alleen  uit  Engeland  bekend  was  kan  opmerke¬ 
lijk  genoemd  worden.  Heleomyzidae  zijn  middelgrote  vlie¬ 
gen.  Enkele  exemplaren  werden  getoond.  Opvallend  is  de 
vleugelrand  waarop  afwisselend  grote  en  kleine  borstels 
staan.  Met  de  oproep:  'Als  u  last  heeft  van  een  winterdip:  ga 
eens  naar  buiten!  Samen  met  Jan-Willem  van  Zuijlen  ga  ik  de 
Nederlandse  soorten  bewerken.  We  hebben  behoefte  aan 
meer  materiaal!'  besloot  Huijbregts  zijn  praatje  dat  ook  on¬ 
der  de  titel:  'Misdaad  kent  geen  winterstop'  had  kunnen 
worden  aangekondigd. 

En  toen  was  er  toch  iemand  met  kistjes!  Zoals  het  op  'kist- 
jesdag'  van  oudsher  betaamt.  Maar  daar  begon  Daan  Ves- 
tergaard  niet  mee.  Hij  toont  een  fascinerend  boekje,  een  ver¬ 
slag  van  een  bijeenkomst  van  18  mei  1942  van  de  Hortus 
Botanicus  Bogoriensis  'Buitenzorg'  in  het  toenmalig  Neder- 
landsch  Indië.  Een  buitengewoon  interessant  document  over 
de  geschiedenis  van  de  entomologie,  zoölogie  en  botanie. 
Grote  namen  passeren  de  revue  met  anekdotes  verlevendigd. 
In  de  kistjes  is  een  greep  uit  de  saturnidencollectie  van  Daan 
Vestergaard  bijeengebracht.  Prachtige  vlinders  die  zeer  de 
aandacht  trekken. 

Bernhard  van  Vondel  houdt  een  presentatie  met  als  titel  'Re¬ 
visie  van  de  neotropische  Haliplidae,  een  tussenstand'.  Hij 
geeft  een  overzicht  van  de  begrenzing  van  het  neotropisch 
gebied,  de  tot  nu  toe  bekende  soorten  en  welke  soorten  ge- 
synonymiseerd  zullen  worden.  Ook  de  soorten  die  eigenlijk 
tot  de  nearctische  fauna  behoren  maar  het  neotropische  ge¬ 
bied  binnen  lijken  te  dringen  passeren  de  revue.  Op  de  kaart 
van  Midden-  en  Zuid-Amerika  wordt  een  beeld  geschetst  van 
waar  Haliplidae  zijn  gevonden  (totaal  ca.  10.000  exempla¬ 
ren)  en  van  twee  soorten,  te  weten  Haliplus  gravidus  en  H. 
subseriatus  wordt  dit  afzonderlijk  op  kaart  weergegeven.  Er 
zijn  achttien  nieuwe  soorten  voor  de  wetenschap  gevonden. 
Tot  slot  wordt  op  kaart  aangegeven  dat  een  zeer  groot  ge¬ 
bied  wat  Haliplidae  betreft  nog  onontgonnen  is. 

Over  'Grondige  mieren'  handelt  het  praatje  van  Peter  Boer. 
Gele  parasietmieren,  subgenus  Chthonolasius,  leven  onder¬ 
gronds.  Bevruchte  wijfjes  zijn  niet  in  staat  om  zelf  een  kolo¬ 
nie  te  stichten.  Hiervoor  hebben  zij  tijdelijk  een  gastkolonie 
nodig  van  een  andere  mierensoort.  De  taxonomie  van  dit 
interessante  subgenus  Chthonolasius  was  eind  1 9e,  begin 
20e  eeuw  een  chaos.  Aan  de  lopende  band  verschenen  on¬ 
dersoorten,  variëteiten  en  variëteiten  van  ondersoorten, 
maar  ze  werden  nauwelijks  als  zodanig  onderbouwd.  In 
1937  heeft  Stärcke  getracht  hier  wat  lijn  in  te  brengen;  hij 
bracht  het  aantal  Europese  soorten  op  zeven.  De  beroemde 
myrmecoloog  E.O.  Wilson  veegde  alle  Palearctische  soorten 
op  drie  soorthoopjes.  Verschillende  onderzoekers  hebben 
het  aantal  soorten  weer  laten  toenemen,  maar  vanwege  ge¬ 
brek  aan  nauwkeurige  beschrijvingen  en  het  ontbreken  van 
kwalitatief  goede  tekeningen  bleef  er  grote  onduidelijkheid 


bestaan  over  deze  groep  van  mieren.  Pas  in  1988  kwam  Sei¬ 
fert  met  een  revisie  voor  Europa,  waarop  later  nog  wat  aan¬ 
vullingen  zijn  verschenen.  Hij  komt  nu  op  twaalf  soorten. 
Seifert  laat  diegenen  die  deze  mieren  willen  determineren 
meten  en  rekenen.  Een  voorbeeld:  Lasius  sabularum  onder¬ 
scheidt  zich  van  verwante  soorten  volgens  de  discriminante 
0,963*IF2-1,612*KL/KB  +  0,00373  GHL  +  0,638  SL/KL  + 

0, 1 75  <  I .  Doordat  goede  tekeningen  nog  steeds  ontbreken 
en  vanwege  de  tijdrovende  metingen  en  berekeningen  is  de 
kennis  van  deze  groep  mieren  slecht.  Er  worden  in  Neder¬ 
land  zes  soorten  onderscheiden:  Lasius  umbratus  is  de  alge¬ 
meenste.  De  tijdelijke  gastkolonies  zijn  die  van  L.  niger  of  L. 
platythorax.  De  tweede  soort,  qua  voorkomen,  is  L.  meridio- 
nalis.  In  1937  noemde  Stärcke  deze  algemeen  in  het  groot¬ 
ste  deel  van  Nederland,  maar  door  Van  Boven  &  Mabelis 
werd  dit  teruggebracht  tot  één  zekere  waarneming.  De  be¬ 
langrijkste  gastheer  is  L.  psammophilus.  De  derde  is  L. 
mixtus,  met  als  belangrijkste  tijdelijke  gastheer  L.  flavus.  De 
vierde  is  L.  sabularum,  tot  voor  kort  onbekend  in  Nederland. 
Zeer  waarschijnlijk  is  de  gastkolonie  die  van  L.  niger.  De  vijf¬ 
de  soort  is  L.  bicornis.  Deze  is  alleen  bekend  van  Zuid-Lim- 
burg  en  voor  het  laatst  waargenomen  in  1926.  De  tijdelijke 
gastkolonie  is  die  van  L.  brunneus.  Lasius  citrinus  is  slechts 
eenmaal  waargenomen  in  1954,  ook  in  Zuid-Limburg.  Het  is 
een  van  de  zeldzaamste  Europese  mierensoorten.  Mede  van¬ 
wege  de  moeilijkheden  bij  het  determineren  van  de  gele 
parasietmieren  is  nog  veel  onbekend  over  deze  interessante 
groep.  Met  een  oproep  om  toch  vooral  mieren  uit  potval-  en 
lichtvalvangsten  aan  hem  door  te  sturen  besluit  Peter  Boer 
deze  bijdrage. 

Jan  de  Oude  vertelt  daarna  over  de  'Leefwijze  en  versprei¬ 
ding  van  enige  interessante  keversoorten  van  de  familie  der 
glanskevers  (Coleoptera,  Nitidulidae)'.  Van  de  mierengast 
Amphotis  marginata  bij  Lasius  fuliginosus  bestaat  een  inte¬ 
ressante  beschrijving  van  pater  Erich  Wasmann  over  het 
voeden  van  de  kever  door  zijn  gastgevers.  Een  habitusbeeid 
wordt  getoond.  Het  verspreidingsgebied  in  Nederland  is  het 
zuiden  en  midden  van  het  land.  De  vliegtijd  is  overwegend 
april/mei.  Waarschijnlijk  wordt  de  afname  van  de  versprei¬ 
ding  van  A.marginata  veroorzaakt  door  de  verstoring  van  de 
niches  in  de  bossen.  Het  genus  Clischrochilus  kent  in  Neder¬ 
land  vier  soorten:  G.  hortensis,  G.  quadriguttatus,  G.  quadri- 
punctatus  en  sinds  1979  ook  G.  quadrisignatus.  De  laatste  is 
afkomstig  uit  Amerika  en  is  daar  zeer  schadelijk  gebleken  in 
de  fruitteelt.  Ook  vindt  men  hem  veel  bij  afval  op  picknick- 
plaatsen.  Van  elk  wordt  een  exemplaar  getoond.  Glischro- 
chilus  quadrisignatus  neemt  in  Nederland  sterk  toe.  Dat  zou 
te  maken  kunnen  hebben  met  de  ontwikkeling  van  de  ge¬ 
middelde  temperaturen  in  ons  land. 

Als  laatste  komt  Theo  Zeegers  aan  het  woord  met  een  praat¬ 
je  over  Vormenrijkdom  en  mimicry  bij  dazen  (Diptera,  Taba- 
nidae)'.  Vaak  meent  men  dat  mimicry  betekent  dat  zwakkere 
dieren  pogen  te  lijken  op  gevaarlijker  soorten,  maar  het  om¬ 
gekeerde  komt  ook  voor:  een  steekbeest  dat  expres  niet  op 
een  steker  lijkt.  Hij  laat  verschillende  voorbeelden  zien.  Zo 
lijkt  Therioplectes  kuelhorni  uit  het  Middellandse-Zeegebied 
op  een  hommel.  Uit  Zuid-Afrika  komt  Philoliche  rostrata, 
niet  zozeer  een  voorbeeld  van  mimicry  maar  van  de  manier 
waarop  in  verschillende  groepen  een  zelfde  probleem  op  de¬ 
zelfde  manier  wordt  opgelost.  Ze  lijken  op  andere  bloembe- 
zoekers  zoals  wolzwevers.  Uniek  is  de  mimicry  van  de  even 
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eens  Zuid-Afrikaanse  Philoliche  atricornis.  De  ogen  van  de 
mannetjes  staan  ver  uiteen  waardoor  ze  erg  bijachtig  aan¬ 
doen.  Philoliche  rubromarginata  wordt  getoond  omdat  hij 
gewoon  erg  fraai  is.  En  de  vierde  Zuid-Afrikaan  is  Mesiomyia 
edentata  (=  eristalodes),  een  goudoogdaas  uit  de  onderfa- 
milie  Chrysopsinae,  die  lijkt  op  een  zweefvlieg.  Een  eveneens 
hommelgelijkende  bloembezoeker  is  de  Australische  Scaptia 
patula,  terwijl  zijn  verwant  S.  violacea  de  mimiciy  van  een 
bromvlieg  vei  toont.  Ook  hier  weer  een  wel-stekende  soort 
die  een  niet-stekende  soort  imiteert,  precies  omgekeerd  aan 
de  normale  rolverdeling  dus.  Om  dergelijke  vormen  van  ge¬ 
lijkenis  en  mimicry  te  veroorzaken  zal  er  een  grote  selectie- 
druk  in  de  evolutie  geweest  moeten  zijn. 

Met  een  dankwoord  van  de  voorzitter  wordt  deze  afwisse¬ 
lende  en  interessante  Wintervergadering  ruim  over  tijd 
afgesloten. 


Sjoerd  Tiemersma 


Lentevergadering 


De  Lentevergadering  wordt  dit  jaar  in  Amsterdam  gehouden. 
Datum:  26  april  2003,  10.30-16.00  uur.  Plaats:  Mauritskade 
57.  Het  ochtendprogramma  wordt  voor  het  grootste  deel  in 
beslag  genomen  door  de  Algemene  Ledenvergadering  met 
huishoudelijke  zaken  van  onze  vereniging.  U  bent  daarbij  als 
lid  niet  alleen  hartelijk  welkom,  u  bent  onmisbaar.  Het  zal 
daar  immers  niet  alleen  gaan  over  hoe  het  zoal  met  de  vere¬ 
niging  is  gegaan  in  het  afgelopen  jaar,  maar  vooral  ook  over 
hoe  het  verder  moet  gaan.  Uw  inspraak  en  meedenken  is 
daarbij  zeer  belangrijk.  Vanaf  10.00  uur  is  de  zaal  open  en  is 
er  koffie. 

Voor  de  middag  is  er  een  programma  voorbereid  in  en 
rond  het  Insectarium  van  Artis  met  als  thema  'Insectenkweek 
in  Artis'.  Dit  deel  van  de  Lentevergadering  begint  exact  om 
13.00  uur.  Verzamelpunt  is  het  kleine  poortje  rechts  naast 
het  Artisaquarium  aan  de  Plantage  Middenlaan.  We  worden 
dan  als  groep  binnengelaten.  Wie  niet  op  tijd  is  moet  via  de 
hoofdingang,  en  daar  moet  je  betalen!  Er  is  voor  ons  voor  de 
lunch  ruimte  gereserveerd  in  het  restaurant  in  Artis,  maar 
wie  wil  kan  ook  even  de  tuin  in  gaan  en  daar  z'n  broodje 
eten.  Om  14.00  uur  begint  de  lezing  in  de  collegezaal  van  Ar¬ 
tis  en  aansluitend  is  het  bezoek  aan  het  Insectarium  waar 
we  een  kijkje  achter  de  schermen  kunnen  nemen.  Tot  ziens 
bij  de  Lentevergadering  in  Amsterdam! 

Zomerbijeenkomst 

158e  Zomerbijeenkomst  te  Ootmarsum,  vrijdag  13  tot  en 
met  zondag  15  juni  2003 

De  158e  zomerbijeenkomst  zal  plaatsvinden  in  het  Overijs¬ 
selse  Ootmarsum,  fraai  gelegen  in  het  Twentse  boerenland. 
We  hebben  een  eenvoudige  kampeerboerderij  gereserveerd: 
'De  Grens'  (Schabosweg  6,  7662  PJ  Hezingen),  gelegen  ten 
noorden  van  Ootmarsum  niet  ver  van  de  Duitse  grens.  In  de 
zeer  gevarieerde  omgeving  wisselen  bossen,  weiden  met 
zware  houtwallen  en  heideveldjes  elkaar  af.  Ook  is  er  een 
aantal  kleine  en  grotere  beken  te  vinden.  Al  met  al  een  zeer 
aantrekkelijk  entomologisch  excursiedoel. 


Kosten  en  aanmelding 

De  kosten  voor  verblijf  in  'De  Grens'  (van  vrijdagmiddag  t/m 
zondag  na  de  lunch)  inclusief  alle  maaltijden  bedragen  €45,- 
per  persoon;  van  zaterdagmiddag  t/m  zondag  na  de  lunch 
€25,-  per  persoon.  De  lunch  bestaat  uit  een  lunchpakket  dat 
men  bij  het  ontbijt  kan  klaarmaken.  Aanmelding  voor  deel¬ 
name  kan  door  overmaking  van  het  bedrag  op  girorekening 
449041  t.n.v.  O.  Vorst,  Utrecht,  o.v.v.  zomerbijeenkomst. 
Wanneer  je  vegetariër  bent  dit  gaarne  vermelden  op  de  over- 
schrijvingskaart.  Aanmeldingen  liefst  zo  spoedig  mogelijk, 
maar  in  ieder  geval  voor  30  mei.  Bij  late  aanmelding  graag 
ook  even  telefonisch  of  per  e-mail  doorgeven!  Indien  men 
niet  op  'De  Grens'  wil  overnachten  dient  men  zelf  voor  re¬ 
servering  van  hotel  of  pension  te  zorgen.  Voor  vragen  kun  je 
terecht  bij  Oscar  Vorst,  tel  030-272  2209,  zomer@nev.nl 


Hotels  en  pensions  in  de  buurt 

Tante  Sien,  Denekamperweg  2 1 0,  7661  RM  Vasse,  tel.  0541- 
680208 

De  Kuiperberg,  Almelosestraat  63,  7631  CD  Ootmarsum,  tel. 
0541-291331 

Twents  Gastenhoes,  Molenstraat  22,  763 1AZ  Ootmarsum, 
tel.  0541-293085 

Pension  'De  Rozenstruik',  Denekamperstraat  15,  7631  AA 
Ootmarsum,  tel.  0541-292321 


NEV-agenda  2003 


12/4 

26/4 

10/5 

17/5 

23/5-25/5 
13/6-15/6 
28/6 
5/9- 7/9 
9/8 
27/9 
4/10 
11/10 
1/11 
8/1 1 
15/1 1 
22/1 1 
10/1/04 
13/3/04 
7/4/04 


bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 
lentevergadering  NEV  (in  plaats  van  27/4) 
excursie  Sectie  Everts,  Kuinderbos  (Fl) 
excursie  afdeling  Oost 
Diptera-weekend,  Kroondomeinen  Veluwe 
zomerbijeenkomst  NEV,  Ootmarsum 
excursie  Sectie  Everts,  Westbroekse  Zodde  (U) 
weekendexcursie  Sectie  Everts,  Appelscha 
excursie  afdeling  Oost 

bespreking  'Nederlandse  namen',  besturen  NEV 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 
bijeenkomst  afdeling  Zuid,  Nijmegen 
Herfstvergadering  NEV,  Utrecht 
bijeenkomst  Ter  Haar 
bijeenkomst  Sectie  Everts 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
Wintervergadering  NEV 


Informatie  over  de  vereniging  en  aanmeldingen:  www.nev.nl 
Adreswijzigingen: 

Administratie  NEV,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH  Ams¬ 
terdam. 


Dipteraweekend 

Het  jaarlijkse  Diptera-weekend  zal  in  2003  van  23  tot  25  mei 
plaatsvinden  in  de  Koninklijke  Houtvesterij  Het  Loo.  Infor¬ 
matie  en  opgave  (verplicht  !)  bij  André  van  Eek,  telefoon  : 
013-544  5037,  e-mail  :  a.van.eck@hccnet.nl  of  bij  Laurens 
van  der  Leij,  telefoon:  073-621  8139,  e-mail: 
laurens@lvdl.demon.nl. 
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Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat  in  principe  altijd  een  of  meer  on- 
derzoeks-  en/of  thematische  artikelen  en  verenigingsnieuws.  Andere 
rubrieken  worden  geplaatst  voor  zover  ze  voorhanden  zijn  en  de 
ruimte  dit  toelaat.  Soortenlijsten  worden  slechts  bij  hoge  uitzonder¬ 
ing  geplaatst. 


Voor  illustraties  gaat  hier  een  aan  de  grootte  evenredig  aantal  woor¬ 
den  af.  Deze  artikelen  worden  bij  voorkeur  in  het  Nederlands  gepu¬ 
bliceerd.  Naast  een  Nederlandse  samenvatting  van  maximaal  100 
worden  wordt  er  ook  om  een  langere  Engelse  samenvatting  ge¬ 
vraagd  (300  woorden).  Bij  een  Engelse  hoofdtekst  wordt  er  naast 
een  korte  Engelse  samenvatting  ook  een  lange  Nederlandse  samen¬ 
vatting  gevraagd  (100  respectievelijk  300  woorden).  Thematische 
artikelen  worden  rijk  geïllustreerd.  Het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  foto's  (in  zwart-wit  of  kleur)  en  lijntekeningen 
aanlevert. 


Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies  van  een  of  meer  refe¬ 
renten  buiten  de  redactie  gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun 
manuscript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een  recent  nummer 
van  Entomologische  Berichten.  Enkele  specifieke  aanwijzingen  vol¬ 
gen  hieronder: 

•  lever  het  manuscript  aan  in  platte  tekst; 

•  plaats  tabellen  na  de  summary/samenvatting;  lever  deze  even¬ 
eens  zo  plat  mogelijk  aan,  dus  niet  in  een  Wordtabel,  maar 
achteraan  de  lopende  tekst,  met  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  geef  zowel  een  Nederlandse  als  een  Engelse  samenvatting; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam,  het  volledig  adres  en  van  de 
eerste  auteur  zo  mogelijk  ook  het  e  mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Neder¬ 
landse  (100  woorden)  en  een  lange  (300  woorden)  Engelse 
samenvatting,  inclusief  een  vertaling  van  de  titel;  een  in  het  En¬ 
gels  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Engelse  samenvatting  en 
een  lange  Nederlandse  samenvatting,  inclusief  de  letterlijke  ver¬ 
taling  van  de  titel; 

•  vermeld  ongeveer  vijf  trefwoorden  (keywords);  gebruik  daarbij 
geen  woorden  die  ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  worden  worden  de  eerste 
keer  in  de  hoofdtekst  voorzien  van  de  voluit  geschreven  auteurs¬ 
naam,  waar  nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van  beschrij¬ 
ving  wordt  alleen  toegevoegd  als  dat  in  de  (taxonomische)  con¬ 
text  noodzakelijk  is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij 
eerste  gebruik  de  wetenschappelijke  naam  toegevoegd,  voorzien 
van  de  desgewenst  afgekorte  auteursnaam.  Nederlandse  namen 
krijgen  geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krimlinde).  Wanneer 
wetenschappelijke  en  Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort  be¬ 
trekking  hebben  (een  één-op-éénrelatie)  wordt  de  als  tweede 
vermelde  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  probeer  een  figuur  met  bij¬ 
schrift  zo  begrijpelijk  mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar 
de  tekst;  plaats  de  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de  tekst  maar 
achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto's,  dia's,  tekeningen)  dienen  als  'hard  copy'  (dus  niet 
digitaal!)  samen  met  de  definitieve  versie  van  het  artikel  aan  de 
redactie  te  worden  opgestuurd; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen  tenzij  het  manuscript 
geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8),  figure  8,  (figure  8); 
verwijzingen  naar  de  literatuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kem¬ 
pen  &  Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Brongersma  1965c, 
1973,  Van  Alkemade  1991,  Zwakhals  1999); 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken  en  artikelen  alleen 
hoofdletters  wanneer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de  naam  van  de  uitgever, 
niet  de  plaats  van  uitgave; 

enkele  voorbeelden: 

Baaijens  AM  2001 .  Lithophane  leautieri  gevestigd  in  Nederland 
(Lepidoptera:  Noctuidae).  Entomologische  Berichten  61:  153-156. 
Docherty  MD,  Salt  T  &  Holopainen  JK  1997.  The  impact  of  climate 
change  and  pollution  on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  ed):  229-247.  Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der  Blattminen  von  Europa: 
einschliesslich  des  Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  Inseln. 
Junk. 

Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  impacts  of  humans  on  bio¬ 
diversity.  http://darwin.eeb.uconn.edu/document-list.html. 
Biodiversity  documents  online. 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described  byj.  C.  H.  de 
Meijere.  Biodiversity  Information  Series  from  the  Zoologisch 
Museum  Amsterdam  1:  1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowering  plants  of  the 
world  (Heywood  VH  ed):  182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management  and  the  value  of 
nature.  PhD  thesis,  Wageningen  University. 


Onderzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin  originele  resultaten  wor¬ 
den  gepresenteerd.  Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  optimale 
leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  entomologen  de  artikelen  kan 
begrijpen.  Onderzoeksartikelen  kunnen  zowel  in  de  Engelse  als  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden.  Bij  Nederlandse  tekst  wordt 
naast  een  Nederlandse  samenvatting  (maximaal  100  woorden)  ook 
een  langere  Engelse  samenvatting  gevraagd  (200  woorden).  Bij  een 
Engelse  tekst  komt  naast  een  Engelse  samenvatting  een  langere  Ne¬ 
derlandse  samenvatting  (100  respectievelijk  200  woorden).  De  totale 
lengte  van  een  onderzoeksartikel  bedraagt  in  principe  drie  gedrukte 
pagina's.  Wanneer  u  hiervan  wilt  afwijken  wordt  u  verzocht  tevoren 
met  de  redactie  te  overleggen. 

Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen  korte  notities  van  bijzon¬ 
dere  waarnemingen  betreffende  de  Nederlandse  fauna  worden  ge¬ 
publiceerd.  Korte  mededelingen  zijn  bij  voorkeur  in  het  Nederlands 
gesteld  en  bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450  woorden.  Ook  Korte 
mededelingen  kunnen  worden  geïllustreerd. 

Nieuwtjes 

Deze  rubriek  bevat  bijvoorbeeld  aankondigingen  van  academische 
promoties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  geval  zal  naast  de 
naam  van  promovendus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proef¬ 
schrift  elke  aankondiging  een  korte  samenvatting  bevatten  van  de 
inhoud  van  het  onderzoek. 

Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  korte  aankondigingen  van  nieuwe  boeken 
die  verondersteld  worden  interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEV,  of  recensies.  Boekaankondigingen  zullen  door¬ 
gaans,  naast  de  bibliografische  gegevens,  slechts  een  paar  regels 
beslaan.  Afhankelijk  van  het  veronderstelde  belang  van  een  publi¬ 
catie  kan  besloten  worden  een  uitgebreidere  recensie  te  geven  (c. 
450  woorden).  Recensies  zullen  veelal  op  verzoek  van  de  redactie 
worden  geschreven,  maar  spontaan  aangeleverde  recensies  zijn 
eveneens  van  harte  welkom. 


Overdrukken 


De  eerste  auteur  ontvangt  gratis  50  overdrukken.  Voor  meer  over¬ 
drukken  dient  men  contact  op  te  nemen  met  de  redactie. 


Colofon 


Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  en  verschijnt  zesmaal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  originele  artikelen 
die  betrekking  hebben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van 
onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van  zowel  leden  als 
niet-leden  zijn  welkom. 

Website  http://www.nev.nl  Hier  zijn  onder  meer  actuele  informatie 
over  de  vereniging,  publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische  Berichten,  Zoölogisch 
Museum,  sectie  Entomologie,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam 


Redactie  Jan  Bruin,  Herman  de  Jong  (eindredactie),  Guido  Keijl  & 
Rinny  Kooi 


Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  interesseren  en  zodanig 
geschreven  te  zijn  dat  het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  De  lengte  is  bij  voorkeur  zes  pagina's  in  druk, 
inclusief  figuren.  Een  pagina  in  Entomologische  Berichten  telt  wan¬ 
neer  deze  geheel  met  tekst  gevuld  zou  zijn  ongeveer  900  woorden. 


Vormgeving  Jeroen  de  Rond 

Foto  omslag  Aardbeivlinder  (Pyrgus  malvae),  1  juni  2002,  Amster 
damse  Waterleidingduinen  -  Guido  Keijl 
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Entomologen  zijn  viespeuken.  Zij  zoeken  hun  studie-objec- 
ten  in  rottende  planten,  in  lijken  en  in  poep.  Op  wandelva¬ 
kantie  in  de  Alpen  is  's  zomers  iedere  koeienvla  een  inspec- 
tieparadijs.  Al  die  gaatjes  met  daarin  kevers  en  vliegenma- 
den  die  zich  te  goed  doen  aan  dit  lekkers.  Ik  kan  hier  met 
plezier  naar  kijken,  tot  afgrijzen  van  vele  langslopende  wan¬ 
delaars.  Toch  zijn  er  ook  niet-entomologen  met  belang¬ 
stelling  voor  de  relatie  tussen  insecten  en  poep.  Zo  schreef 
Karei  Knip  in  de  NRC  een  paar  jaar  geleden  dat  hij  geïnteres¬ 
seerd  was  in  de  aantrekkingskracht  van  poep  op  vliegen.  Hij 
pakte  het  gedegen  aan  en  verspreidde  zijn  eigen  uitwerpse¬ 
len  als  lokaas.  Tot  zijn  verbazing  waren  zijn  producten  niet 
erg  attractief.  Er  zijn  beroemde  ecologische  experimenten 
uitgevoerd  met  strontvliegen  op  koeienvlaaien,  zoals  die 
naar  de  paringsduur  van  deze  coprofagen.  Strontvliegen  pa¬ 
ren  zoals  zoveel  insecten  in  het  'restaurant'.  Gedurende  de 
paring  moet  een  strontvliegmannetje  voortdurend  een  be¬ 
langrijke  afweging  maken.  Moet  hij  op  het  vrouwtje  blijven 
en  zo  de  kans  verhogen  dat  zijn  sperma  haar  eieren  be¬ 
vrucht?  Of  doet  hij  er  beter  aan  verder  te  zoeken  naar  een 
nieuwe  partner  en  het  risico  te  lopen  dat  een  volgende  vlieg 
paart  met  zijn  huidige  partner  en  met  zijn  sperma  concur¬ 
reert  om  het  bevruchten  van  de  beschikbare  eieren?  Het  is 
niet  aan  te  raden  enthousiast  over  deze  aspecten  van  de 
entomologie  te  vertellen  tijdens  een  gezellig  dineetje. 

De  interesse  voor  poep  is  een  ontwikkelingsfase.  Niet  al¬ 
leen  ontogenetisch  maar  ook  cultuurhistorisch.  Poepetende 
insecten  hebben  zich  al  lang  geleden  in  de  belangstelling 
van  mensen  mogen  verheugen.  De  oude  Egyptenaren  ver¬ 
eerden  de  mestkever  als  een  god  en  beeldden  hem  veelvul¬ 
dig  af.  De  mestkever  stond  symbool  voor  de  ondergang  en 
de  opkomst  van  de  zon,  voor  de  vergankelijkheid  van  van¬ 
daag  en  de  vernieuwing  van  morgen.  De  mestbal  die  de  god 
Kheper  voortrolde  stond  symbool  voor  de  zon.  Er  zijn  grote 
standbeelden  voor  deze  dieren  gemaakt  in  het  oude  Egypte, 
net  als  tegenwoordig  in  de  London  Zoo  (figuur  1).  In  de  ba¬ 
kermat  van  Europa  was  er  een  interesse  voor  mestkevers:  op 
Kreta  werden  kleimodellen  van  mestkevers  gebruikt  bij 
vruchtbaarheidsriten. 

In  moderne  tijden  kennen  we  eerder  de  ecologische  be¬ 
tekenis  van  mestkevers.  Na  de  introductie  van  koeien  in 
1 788  zou  Australië  onder  hun  poep  zijn  bedolven  als  er  niet 
op  tijd  mestkevers  uit  Afrika  en  Europa  waren  overgebracht. 
'Down  under'  wordt  het  belang  van  de  fecofielen  nog  steeds 
benadrukt.  Kortom,  het  loont  om  je  over  een  koeienvla  en 
zijn  insectenfauna  te  buigen.  De  kevers  voorkomen  en  pas¬ 
sant  ook  nog  eens  vliegenproblemen. 

In  de  Europese  cultuur  zijn  scarabaeide  kevers  eveneens 
gewaardeerd,  maar  dan  vooral  de  planteneters  en  niet  de 
poepeters.  Volwassen  herbivore  meikevers  figureren  op  me¬ 
nig  schilderij.  De  meesten  daarvan  zijn  geschilderd  in  de 
Gouden  Eeuw  in  de  Nederlanden.  De  meikever  figureert  ook 
incognito  in  de  muziek:  Rimski-Korsakovs  zogenaamde 
'vlucht  van  de  hommel'  blijkt  in  het  Russisch  'de  vlucht  van 
de  meikever'  te  heten,  zo  werd  mij  door  Willem  Ellis  gemeld. 


Meikeverlarven  hebben  een  minder  goed  imago.  Als  wortel- 
knagers  kunnen  ze  grote  schade  aanrichten.  In  de  Middel¬ 
eeuwen  werden  ze  bestreden  met  religieuze  middelen:  ze 
werden  door  de  geestelijken  in  de  ban  gedaan.  Tegenwoor¬ 
dig  wordt  gepoogd  meikeverlarven  te  bestrijden  via  de  liefde 
van  hun  ouders.  Tegen  de  schemering  kun  je  plotseling  mei¬ 
kevers  uit  het  gras  omhoog  zien  komen  en  met  hun  zware 
gezoem  horen  vliegen.  Het  zijn  de  mannetjes  die  een  partner 
localiseren  met  behulp  van  geurstoffen:  een  seksferomoon 
in  combinatie  met  plantengeuren.  Elke  meikeversoort  heeft 
zijn  eigen  seksferomoon.  De  lokstoffen  hebben  gemeen  dat 
het  verbindingen  zijn  die  in  het  insectenrijk  meestal  als  af¬ 
weerstoffen  gebruikt  worden.  Mogelijk  was  de  oorspronke¬ 
lijke  functie  een  defensieve  en  is  die  veranderd  in  een  seksu¬ 
ele.  De  onderzoeker  Joachim  Ruther  en  zijn  collega's  be¬ 
schrijven  dit  fenomeen  heel  beeldend  onder  de  titel  'make 
love  not  war'.  Ironisch  genoeg  wil  Ruther  de  sekslokstof  zelf 
inzetten  in  een  offensieve  benadering,  namelijk  de  bestrij¬ 
ding  van  meikevers.  Een  alternatieve  bestrijding  zou  kunnen 
bestaan  uit  het  verzamelen  van  de  larven  om  ze  op  te  eten. 

In  1885  suggereerde  Vincent  Holt  dat  de  beste  bestrijding 
van  insecten  die  ons  voedsel  opeten  is  om  juist  die  insecten 
op  te  eten  (‘Them  insects  eats  up  every  blessed  green  thing 
that  do  grow,  and  us  farmers  starves.  Well  eat  them,  and 
grow  fat').  Meikeverlarven  zijn  een  uitstekende  voedselbron 
voor  mensen.  Ze  bevatten  per  100  gram  13,4  g  eiwit,  1,4  g 
vet,  2,9  g  koolhydraten,  22,6  mg  calcium  en  6,0  mg  ijzer. 

Holt  heeft  ze  zelf  gegeten  en  beveelt  ze  bijvoorbeeld  aan  als 
currygerecht  ('curried  cockchafers').  In  Nederland  moet  deze 
lekkernij  echter  nog  ontdekt  worden.  Zelfs  de  dierenspeci¬ 
aalzaak  met  een  groot  assortiment  aan  insecten  als  voedsel 
voor  uw  huisdieren  levert  ze  niet.  In  Duitsland  bereidt  men 
de  bevolking  al  voor  op  de  nieuwe  cuisine:  chocolatiers  ver¬ 
kopen  meikevers  gemaakt  van  chocolade.  Engelsen  zullen  ze 
wel  chockchafers  noemen. 


Figuur  1.  Mestkevers  in  de  dierentuin  in  Londen.  Foto:  Marcel  Dicke. 
Dung  beetles  in  London  Zoo. 
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Why  humans  are  attractive  to 


malaria  mosquitoes 


Malaria  poses  serious  problems  to  human 
health,  especially  in  sub-Saharan  Africa.  Blood- 
feeding  female  mosquitoes  are  the  vectors  of 
the  malaria  parasites.  The  mosquitoes  use  host 
odours  to  find  their  blood  sources,  but  we  know 
little  about  the  semiochemicals  that  mediate 
this  behaviour.  A  combined  study  including  be¬ 
havioural  experiments,  electrophysiological 
techniques  and  chemical  analysis  is  undertaken 
to  identify  the  volatile  human-specific  com¬ 
pounds  that  are  used  in  the  host-seeking 
behaviour  of  the  females  of  the  malaria  mosqui¬ 
to  Anopheles  gambiae  sensu  stricto.  Traps 
baited  with  these  chemicals  may  assist  in  moni¬ 
toring  populations  and  reduce  contact  between 
the  vector  and  human  host. 
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Malaria 


Worldwide  between  300  and  500  million  people  suffer  from 
malaria  and  over  one  million  people,  especially  children  un¬ 
der  the  age  of  five  and  pregnant  women,  die  as  a  result  of 
this  disease  each  year.  Most  of  the  malaria  cases  occur  in 
sub-Saharan  Africa  and  these  result  in  about  90%  of  global 
mortality  due  to  malaria.  In  this  region,  the  females  of  the 
mosquito  Anopheles  gambiae  Giles  sensu  stricto  (Diptera: 
Culicidae;  figure  1)  are  the  principle  vectors  of  the  parasite 
Plasmodium  falciparum,  which  is  the  main  cause  of  severe 
clinical  malaria  and  death.  Treatment  and  control  of  the  di¬ 
sease  have  become  difficult  due  to  the  spread  of  drug-resis¬ 
tant  strains  of  the  parasites  and  of  strains  of  mosquitoes 
that  became  resistant  to  insecticides  or  changed  their  biting 
behaviour.  Social  and  economical  factors  also  play  an  im¬ 
portant  role.  New,  more  effective  and  inexpensive  control 
measures  are  needed  (Greenwood  &  Mutabingwa  2002). 


Host  odours 


Only  female  mosquitoes  take  blood  meals;  blood  proteins 
are  required  for  egg  development.  Blood  is  taken  from  a  wide 
range  of  vertebrate  hosts.  Several  studies  showed  that  host 
odours  play  a  major  role  in  the  orientation  and  host-finding 
of  blood-seeking  (nocturnal)  female  mosquitoes  (Takken 
1991,  Takken  &  Knols  1999).  In  some  species  a  definite  host 


preference  is  present,  which  is  determined  genetically.  Some 
species  feed  on  one  kind  of  host  only.  Since  host-seeking  is 
mediated  by  an  olfactory  stimulus,  it  is  possible  that  the 
odour  complex  of  the  host  contains  host-specific  chemicals 
to  which  only  certain  mosquito  species  respond.  Specificity 
can  also  be  due  to  quantitative  differences  in  abundance  of 
generally  occurring  host-derived  chemicals. 

In  Africa  the  main  vectors  of  human  malaria  are  species 
of  A.  gambiae  sensu  lato.  This  is  a  group  of  seven  mosquito 
species,  including  vectors  and  non-vectors.  Most  members 
are  opportunistic  in  their  feeding  behaviour:  they  may  bite 
humans  and  animals,  depending  on  host  availability.  The  fe¬ 
males  of  A.  gambiae  s.s.,  however,  are  highly  anthropopha- 


Figure  1 .  A  blood-feeding  Anopheles  gambiae  s.s.  female  on  a  human 
arm.  Photo:  B.  Mans 

Een  bloedzuigend  vrouwtje  van  Anopheles  gambiae  s.s. 
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Figure  2  Attractiveness  of  glass  beads  handled  by  six  volunteers  to  females  of  the  malaria  mos¬ 
quito  A.  gambiae  s.s.,  when  tested  individually  in  a  dual-choice  olfactometer  (treated  beads 
versus  clean  beads  +  ammonia).  The  attractiveness  is  given  as  the  number  of  mosquitoes  attract¬ 
ed  to  the  treated  beads  over  the  number  of  mosquitoes  attracted  to  the  control  stimulus.  Beads 
of  persons  on  the  right  attracted  high  numbers  of  mosquitoes  compared  to  clean  beads.  Arrows 
show  the  individuals  tested  directly  against  each  other  (see  figure  3). 

Aantrekkelijkheid  van  knikkers  die  in  contact  zijn  geweest  met  handen  van  zes  vrijwilligers  voor 
vrouwtjes  van  de  malariamug  A.  gambiae  s.s.,  individueel  getest  in  een  tweekeuze- olfactometer 
('reukmeter';  behandelde  knikkers  versus  schone  knikkers  +  ammoniak).  De  aantrekkelijkheid  is 
weergegeven  als  het  aantal  tot  de  knikkers  aangetrokken  muggen  gedeeld  door  het  aantal  tot  de 
schone  knikkers  aangetrokken  muggen.  Knikkers  van  personen  rechts  in  de  grafiek  trokken  veel 
muggen  aan  in  vergelijking  tot  schone  knikkers.  De  pijlen  geven  de  individuen  aan  die  tevens  als 
tweetal  zijn  getest  (zie  figuur  3). 


lective  host  preference,  will  be  guided  to 
its  host  by  this  compound  alone.  CO, 
seems  to  be  more  important  for  opportu¬ 
nistic  and  zoophilie  species  (Mboera  et  al. 
1997,  Mboera  &  Takken  1997,  Dekker  & 
Takken  1998,  Takken  &  Knols  1999).  Re¬ 
search  in  laboratories  showed  that  human 
sweat  and  human  skin  residues  are  highly 
attractive  for  A.  gambiae  s.s.  (Braks  et  al. 
1997;  Braks  &  Takken  1999;  Healy&  Co¬ 
pland  2000).  Also  chemicals,  like  short- 
chain  carboxylic  acids,  ammonia,  and  L- 
lactic  acid,  which  are  present  in  human 
sweat  and/or  in  human  skin  emanations, 
were  found  to  be  attractive  (e.g.  Knols  et 
al.  1997,  Braks  et  al.  2001,  Costantini  et 
al.  2001,  Dekker  et  al.  2002,  Smallegange 
et  al.  2002).  To  date  however,  it  is  still  not 
clear  which  combination  of  volatiles  the 
A.  gambiae  s.s. -females  use  to  find  hu¬ 
mans.  The  (combination  of)  attractants 
identified  thus  far  are  less  attractive  than 
the  total  odour  of  the  natural  host.  In  our 
laboratory  research  is  undertaken  to  un¬ 
ravel  this  mystery. 


gic:  they  have  a  preference  for  human  blood  (White  1974, 
Pates  et  al.  2001a),  which  makes  them  the  most  important 
vectors  of  human  malaria.  Morphology,  physiology  and  be¬ 
haviour  of  the  females  are  entirely  adapted  to  feeding  from 
their  preferred  host.  Therefore,  it  is  possible  that  they  use 
human-specific  odour  blends  to  find  their  blood  hosts.  This 
knowledge  may  be  used  to  improve  the  effectiveness  of 
(odorous)  mosquito  traps  that  can  be  deployed  to  interrupt 
the  contact  between  vector  and  human  host. 

It  has  been  shown  that  anthropophilic  mosquito  females 
use  chemical  compounds  present  in  the  human  breath  or 
that  evaporate  from  the  human  skin  to  locate  their  blood 
hosts  from  a  distance.  For  example,  in  the  field,  females  of 
A.  gambiae  s.s.  are  caught  in  traps  baited  with  carbon  dioxi¬ 
de  (C02)  (Gillies  1980,  Costantini  et  al.  1996).  However,  C02 
is  exhaled  by  all  warm-blooded  vertebrates  and  it  is  unlikely 
that  a  mosquito  species  like  A.  gambiae  s.s.,  which  has  a  se- 


Interdisciplinary  research 


The  majority  of  the  compounds  present  in  human  sweat  and 
skin  emanations  have  been  identified  (Cork  &  Park  1996, 
Bernier  et  al.  2000,  Meijerink  et  al.  2000).  Theoretically,  we 
can  use  this  knowledge  to  test  which  compounds  play  a  role 
in  the  host-seeking  behaviour  of  the  malaria  mosquitoes  by 
testing  them  one  by  one  and  in  all  possible  combinations  in 
behavioural  tests.  However,  this  is  not  feasible  as  it  con¬ 
cerns  more  than  300  components!  It  will  take  years  to  test 
all  these  chemicals  for  their  behavioural  relevance.  Therefo¬ 
re,  at  Wageningen  University  we  are  using  another  inter¬ 
disciplinary  approach. 

Some  people  are  bitten  by  mosquitoes  more  often  than 
others  (Curtis  1986).  We  used  this  phenomenon  in  our  rese¬ 
arch  and  compared  the  odours  of  highly  attractive  indivi- 


Figure  3.  Attractiveness  of  handled  glass  beads  of 
a  highly  and  a  less  attractive  volunteer  (see  figure 
2)  when  tested  simultaneously.  The  mean  of  four 
experiments  is  shown.  In  each  experiment  30  fe¬ 
male  mosquitoes  were  released  (Chi-square-test: 
***  PcO.0001;  error  bars  of  mean  are  shown). 
Aantrekkelijkheid  van  knikkers  van  een  zeer  aan¬ 
trekkelijke  en  van  een  minder  aantrekkelijke  vrijwil¬ 
liger  (zie  figuur  2)  die  rechtstreeks  tegen  elkaar  zijn 
getest.  De  grafiek  laat  het  gemiddelde  van  vier  ex¬ 
perimenten  zien.  In  elk  experiment  werden  30  vrou¬ 
welijke  muggen  losgelaten  (Chi-kwadraattoets:  *** 
P <0,0001;  standaardfout  van  het  gemiddelde  is 
eveneens  weergegeven). 
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Figure  4.  Attractiveness  of  handled  beads  of  one  person  immediately  and  five  hours  af¬ 
ter  handling.  The  attractiveness  is  given  as  the  number  of  mosquitoes  attracted  to  the 
treated  beads  over  the  number  of  mosquitoes  attracted  to  clean  beads. 

De  aantrekkelijkheid  van  vastgehouden  knikkers  direct  en  vijf  uur  na  behandeling.  De 
aantrekkelijkheid  is  weergegeven  als  het  aantal  tot  behandelde  knikkers  aangetrokken 
muggen  gedeeld  door  het  aantal  aangetrokken  tot  schone  knikkers. 


duals  with  those  of  less  attractive  ones.  A  group  of  28  volun¬ 
teers  was  asked  to  rub  glass  beads  in  their  hands  during  a 
few  minutes.  This  method  can  be  used  to  transfer  attractive 
emanations  from  the  human  hand  to  the  glass  surface  (Ber¬ 
nier  et  al.  1999).  The  handled  glass  beads  of  each  person 
were  tested  six  times  for  their  attractiveness  in  behavioural 
tests  with  A.  gambiae  s.s. -females.  During  these  experiments 
the  beads  of  one  person  were  tested  against  clean  beads  and 
a  concentration  of  ammonia  shown  to  be 
attractive  as  the  standard  control  odour. 

Indeed,  these  bio-assays  revealed  that  hu¬ 
man  individuals  can  be  ranked  based  on 
their  attractiveness  to  female  mosquitoes 
(figure  2).  To  be  certain,  we  tested  beads 
handled  by  a  highly  attractive  person  ver¬ 
sus  beads  handled  by  a  less  attractive 
person.  These  experiments  confirmed  our 
first  results  (figure  3). 

Thermal  desorption  combined  with 
gas  chromatography  (GC)  and  mass  spec¬ 
trometry  (MS)  (see  Bernier  et  al.  1999)  are 
used  to  find  the  differences  in  the  odour 
profiles  of  most  and  least  attractive  vo¬ 
lunteers,  and  to  identify  the  compounds 
involved.  These  differences  may  be  quali¬ 
tative  and/or  quantitative.  In  addition,  it  is 
possible  that  not  only  attractive  but  also 
repellent  compounds  cause  the  differen¬ 
ces  in  attractiveness  between  individuals. 

The  attractiveness  of  the  handled  beads 
was  found  to  decrease  quickly  and  disap¬ 
peared  within  five  hours  after  handling 
(figure  4).  This  suggests  that  at  least  some 
of  the  attractive  compounds  are  very  vol¬ 
atile.  This  knowledge  can  be  used  in  our 
attempt  to  identify  the  chemicals  respon¬ 
sible  for  the  attractiveness  of  humans  to 
female  mosquitoes.  To  narrow  down  our 


search  we  are  looking  for  human-specific  com¬ 
pounds. 

Based  on  the  differences  in  human  odour  pro¬ 
files  we  may  be  able  to  identify  chemicals  involv¬ 
ed  in  the  host-location  by  A.  gambiae  s.s. -fema¬ 
les.  A  first  possible  step  is  to  use  electrophysiolo- 
gical  methods:  identified  chemicals  can  be  tested 
for  their  biological  activity  with  a  so-called  Elec- 
troAntennoGram  (EAG)  and  Single  Sensillum 
Recording  techniques  (see  Meijerink  et  al.  2000). 
These  techniques  show  whether  the  olfactory 
sensilla  on  the  antennae  of  the  female  mosquito 
respond  to  these  odorous  components.  Or  in 
other  words,  whether  the  mosquito  can  'smell'  a 
certain  single  chemical  or  a  combination  of  com¬ 
pounds.  EAG  in  combination  with  GC  and  MS 
(EAG-GC-MS)  can  also  be  used  as  an  intermedia¬ 
te  step  (Smid  et  al.  2002).  It  will  show  to  which 
identified  compounds  in  the  human  odour  profile 
the  olfactory  sensilla  of  the  mosquito  are  respon¬ 
ding.  These  compounds  will  be  worth  studying. 

In  the  end,  it  is  necessary  to  return  to  the  be¬ 
havioural  tests.  A  mosquito  may  be  able  to  smell 

_ .  a  specific  odour,  but  this  information  does  not 

tell  us  if  the  compound  is  attractive,  repellent  or 
neutral  to  the  host-seeking  females.  In  dual-choice  olfacto¬ 
meters  (Braks  et  al.  1997;  figure  5)  in  the  laboratory,  single 
chemicals  and  combinations  of  chemicals  can  be  screened 
for  their  attractiveness.  Finally,  field  experiments  in  Africa 
with  wild  A.  gambiae  s.s. -mosquitoes  have  to  reveal  the  use¬ 
fulness  of  traps  baited  with  the  promising  chemicals  under 
natural  circumstances  when  they  have  to  compete  with  hu¬ 
man  baits. 


Figure  5.  Diagram  of  the  dual-port  olfactometer  (A)  and  a  mosquito  release  cage  (B)  (after  Pates 
et  al.  2001b). 

Schematische  weergave  van  een  tweekeuze-olfactometer  (A)  en  een  loslaatkooitje  (B)  (naar  Pates 
et  al.  2001b). 
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Samenvatting 

Waarom  mensen  aantrekkelijk  zijn  voor  malariamuggen 

Elk  jaar  raken  300  tot  500  miljoen  mensen  besmet  met  malariapa- 
rasieten.  Met  name  in  Afrika  ten  zuiden  van  de  Sahara  vormt  de 
ziekte  malaria  een  groot  probleem.  Het  is  daar  doodsoorzaak  num¬ 
mer  één  onder  kinderen  tot  vijf  jaar  oud.  De  ziekte  wordt  overge¬ 
bracht  door  bloedzuigende  vrouwelijke  muggen.  In  Afrika  zijn  de 
vrouwtjes  van  de  muggensoort  Anopheles  gambiae  sensu  stricto  de 
belangrijkste  vector  van  de  malariaparasiet  Plasmodium  falciparum. 
De  bestrijding  van  malaria  wordt  onder  andere  bemoeilijkt  door  de 
ontwikkeling  van  resistentie  van  de  parasiet  tegen  medicijnen  en 
van  de  mug  tegen  insecticiden.  Nieuwe,  effectievere  en  goedkopere 
bestrijdingsmethoden  zullen  ontwikkeld  moeten  worden. 

Onderzoek  heeft  uitgewezen  dat  muggenvrouwtjes  geuren  ge¬ 
bruiken  om  hun  bloeddonoren  te  vinden.  Aangezien  de  vrouwtjes 
van  A.  gambiae  s.s.  hoofdzakelijk  mensen  steken  is  het  mogelijk 
dat  een  aantal  van  deze  geuren  mensspecifiek  zijn.  Door  gebruik  te 
maken  van  de  combinatie  van  gedragsonderzoek,  elektrofysiolo¬ 
gische  en  analytisch-chemische  technieken  proberen  we  te  achter¬ 
halen  welke  geurstoffen  dat  zijn.  Een  vangsysteem  gecombineerd 
met  deze  lokstoffen  kan  gebruikt  worden  om  aantalsfluctuaties  in 
muggenpopulaties  te  volgen  en  om  het  contact  tussen  mug  en 
mens  te  onderbreken  om  zo  verdere  overdracht  van  malariaparasi- 
eten  te  voorkomen. 
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Lijst  van  mieren  (Hymenoptera: 
Formicidae)  van  België  en  Nederland, 
hun  Nederlandse  namen  en  hun  voor¬ 
komen 


Insectengroepen  spelen  in  toenemende  mate 
een  rol  bij  de  formulering  van  beleid  op  het  ge¬ 
bied  van  natuur  en  landschap.  Ook  de  media 
geven  steeds  meer  aandacht  aan  insecten,  niet 
in  de  laatste  plaats  aan  mieren.  Eenduidigheid  in 
de  Nederlandse  naamgeving  is  daarbij  van  be¬ 
lang.  Mede  daarom  zijn  van  bekende  insecten¬ 
groepen  als  dagvlinders,  libellen  en  sprinkhanen 
inmiddels  Nederlandse  namen  beschikbaar  voor 
de  in  Nederland  voorkomende  soorten.  Voor 
mieren  bestond  nog  geen  volledige  lijst.  Dit  arti¬ 
kel  presenteert  een  compleet  overzicht  van  alle 
Belgische  en  Nederlandse  mierensoorten  met 
hun  Nederlandse  namen.  In  het  overzicht  ver¬ 
melden  wij  eveneens  de  talrijkheid  per  soort  en 
in  welke  fysisch-geografische  regio’s  deze  voor¬ 
komt. 
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Trefwoorden:  faunistiek,  naamlijst 


Inleiding 


Sinds  de  laatste  decennia  van  de  20e  eeuw  hebben  mieren 
zowel  in  België  als  in  Nederland  in  toenemende  mate  aan¬ 
dacht  gekregen  van  faunistische  en  ecologische  onderzoe¬ 
kers.  Insectengroepen  spelen  steeds  meer  een  rol  bij  de  for¬ 
mulering  van  beleid  op  het  gebied  van  natuur  en  landschap. 
In  wetenschappelijke  artikelen  en  rapporten  worden  ge¬ 
woonlijk  wetenschappelijke  namen  gebruikt,  maar  voor  na¬ 
tuurbeschermers,  beleidsmakers  en  schrijvers  van  populair- 
wetenschappelijke  artikelen  vormen  deze  vaak  een  hindernis 
bij  de  communicatie.  Mede  daarom  zijn  van  bekende  insec¬ 
tengroepen  als  libellen  en  sprinkhanen  Nederlandse  namen 
beschikbaar  die  in  allerlei  rapporten,  beschermingsplannen 
en  andere  beleidsstukken  samen  met  de  wetenschappelijke 
namen  gebruikt  worden.  Voor  een  aantal  mierensoorten  be¬ 
staan  al  sinds  het  begin  van  de  20e  eeuw  Nederlandse  na¬ 
men;  voor  sommige  soorten  zijn  zelfs  meerdere  verschillen¬ 
de  Nederlandse  namen  gebruikt.  De  hieronder  opgenomen 
lijst  is  bedoeld  om  van  alle  Belgische  en  Nederlandse  gene¬ 
ra,  subgenera  en  soorten  een  Nederlandse  naam  te  presen- 
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teren.  Daarnaast  is  een  actueel  overzicht  van  alle  in  België 
en  Nederland  in  de  vrije  natuur  voorkomende  mierensoorten 
gewenst.  Sinds  de  laatste  publicatie  over  Belgische  en  Ne¬ 
derlandse  mieren  (Van  Boven  &  Mabelis  1986)  is  het  aantal 
soorten  namelijk  flink  uitgebreid,  onder  meer  dankzij  enkele 
belangrijke  taxonomische  revisies  van  Europese  genera  door 
de  Duitse  myrmecoloog  Bernhard  Seifert,  en  omdat  er  enke¬ 
le  nieuwe  soorten  zijn  beschreven  die  ook  in  België  en  Ne¬ 
derland  zijn  aangetroffen. 

Soorten 

Alle  mierensoorten  die  tot  op  heden  in  België  en/of  Neder¬ 
land  in  de  vrije  natuur  zijn  aangetroffen  zijn  opgenomen 
(tabel  1),  met  uitzondering  van  exotische  mierensoorten;  dit 
betreft  soorten  die  zich  uitsluitend  handhaven  of  zich  in  het 
verleden  hebben  gehandhaafd  in  huizen,  restaurants,  kas¬ 
sen,  tuincentra,  dierentuinen  en  dergelijke,  zoals  de  farao- 
mier  (Monomorium  pharaonis  (Linnaeus)),  tropische  staaf- 
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mier  (Hypoponera  punctatissima  (Roger))  en  witvoetmier 
(Technomyrmex  albipes  (Smith)).  Sommige  zeldzame  soor¬ 
ten  waarvan  ooit  een  of  enkele  waarnemingen  zijn  gepubli¬ 
ceerd  maar  waarvan  geen  collectie-exemplaren  bewaard  zijn 
gebleven  zijn  evenmin  in  de  lijst  opgenomen;  deze  worden 
apart  in  tabel  2  vermeld. 

De  Belgische  en  Nederlandse  mierensoorten  behoren  tot 
vier  subfamilies  die  in  de  lijst  in  de  'klassieke'  volgorde  wor¬ 
den  behandeld:  Ponerinae,  Myrmicinae,  Dolichoderinae  en 
Formicinae.  Binnen  deze  subfamilies  staan  de  genera  en 
soorten  op  alfabetische  volgorde;  indien  subgenera  worden 
onderscheiden  staan  deze  binnen  een  genus  op  alfabetische 
volgorde  en  binnen  het  subgenus  staan  de  soorten  weer  op 
alfabetische  volgorde.  De  gehanteerde  nomenclatuur  is  con¬ 
form  Seifert  (1996).  Voor  de  'auteursjaartallen'  van  de 
taxonnamen  wordt  echter  Bolton  (1995)  aangehouden. 

Criteria  voor  de  Nederlandse  namen 

Voor  het  vaststellen  van  de  Nederlandse  soortnamen  zijn  de 
volgende  criteria  gehanteerd: 

1 .  historische,  reeds  vaak  gebruikte,  min  of  meer  ingebur- 
gerde  namen  blijven  zoveel  mogelijk  gehandhaafd,  mits  de 
naam  logisch  en  eenduidig  is,  zelfs  als  de  naam  strijdig  is 
met  de  hierna  te  noemen  criteria; 


Figuur  1 .  Fysisch-geografische  regio's  in  België  en  Nederland. 

Physio -geographical  regions  of  Belgium  and  The  Netherlands.  Z  =  inland 
sandy  soil  and  riverine  regions,  K  =  coastal  areas,  V  =  fen-peat  and  ma¬ 
rine  clay,  L  =  southern  part  of  the  province  of  Limburg,  E  =  loamy  soils, 
H  =  Hautes  Fagnes,  A  =  Ardennes. 


2.  in  de  soortnaam  wordt  zo  veel  mogelijk  gebruik  gemaakt 
van  de  naam  van  het  genus  (of  subgenus); 

3.  namen  verwijzen  naar  uiterlijk  (bijvoorbeeld  sabelmier  - 
een  mier  met  sabelvormige  kaken),  gedrag  (bijvoorbeeld 
draaigatje)  of  een  typerend  habitat  waarin  de  soort  voor¬ 
komt  (bijvoorbeeld  buntgrasmier); 

4.  verkleinwoorden  worden  niet  gebruikt,  met  uitzondering 
van  de  draaigatjes. 


Voorkomen 


Voor  het  voorkomen  zijn  België  en  Nederland  opgedeeld  in 
fysisch-geografische  regio's  (figuur  1,  tabel  1).  Door  middel 
van  een  driepuntsscore  wordt  de  talrijkheid  gegeven.  Van 
soorten  die  sinds  1970  niet  meer  zijn  waargenomen  wordt 
het  laatste  waarnemingsjaar  gegeven.  Deze  gegevens  zijn 
gebaseerd  op  de  databank  van  het  gegevensbestand  FORMI¬ 
DABEL  (Universiteit  van  Gent)  en  die  van  de  European 
Invertebrate  Survey  -  Nederland  (EIS-Nederland,  Leiden). 
Nieuwe  soorten  voor  België  en  Nederland  sinds  publicatie 
van  de  tabel  van  Van  Boven  &  Mabelis  (1986)  zijn  aangege¬ 
ven  met  een  asterisk  (*). 
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Tabel  1 .  Lijst  van  mieren  van  België  en  Nederland,  hun  voorkomen  en  hun  Nederlandse  namen.  *  =  soorten  die  sinds  de  publicatie  van  Van 
Boven  &  Mabelis  (  1 986)  nieuw  aan  de  Belgische  en/of  Nederlandse  fauna  zijn  toegevoegd;  jaar  =  jaar  vóór  1 970  waarin  de  soort  voor  het 
laatst  in  België  dan  wel  Nederland  is  waargenomen;  lettercodes  in  Nederland  en  België  geven  aan  in  welke  regio's  de  mieren  voornamelijk 
zijn  aangetroffen  dan  wel  relatief  veel  zijn  waargenomen:  A  =  Ardennen;  E  =  leemgronden;  H  =  Hoge  Venen;  K  =  kustgebieden; 

L  =  Zuid-Limburg;  V  =  laagveen-  en  zeekleigebieden;  Z  =  binnenlandse  zandgronden  en  rivierengebied.  +  =  uitsluitend  in  deze  regio 
waargenomen.  De  cijfercodes  geven  aan  hoe  vaak  een  soort  is  aangetroffen:  1  =  aangetroffen  in  minder  dan  vijf  5x5  km-hokken;  2  =  aan¬ 
getroffen  in  5-25  5x5  km-hokken;  3  =  aangetroffen  in  >25  5x5  km-hokken. 

Ants  occurring  in  Belgium  and  The  Netherlands,  their  status  and  Dutch  vernacular  names.  *  =  species  new  for  Belgium  and/or  The  Nether¬ 
lands  since  Van  Boven  &  Mabelis  (1986).  jaar  =  last  year  prior  to  1970  in  which  a  species  was  found  in  The  Netherlands  or  Belgium.  Letter 
codes  in  The  Netherlands  and  Belgium  indicate  the  regions  in  which  the  species  is  primarily  found:  A  =  Ardennes;  E  =  loamy  soils; 

H  =  Hautes  Fagnes;  K  =  coastal  areas;  L  =  province  of  Zuid-Limburg;  V  =  fen-peat  and  marine  clay;  Z  =  inland  sandy  soil  and  riverine 
regions.  +  =  only  known  from  this  region.  Numerical  codes  indicate  abundance:  1  =  found  in  less  than  five  5x5  km-squares;  2  =  found  in 
5-25  5x5  km-squares;  3  =  found  in  >25  5x5  km-squares. 


wetenschappelijke  naam 

Nederlandse  naam 

Nederland 

jaar 

België 

Formicidae 

mieren 

Ponerinae  Lepeletier,  1 836 

oermieren 

Ponera  Latreille,  1 804 

staafmieren 

Ponera  coarctata  (Latreille,  1802) 

staafmier 

3,  Z,L 

2,  Z,A,E,H 

Myrmicinae  Lepeletier,  1836 

knoopmieren 

Anergates  Forel,  1874 

woekermieren 

Amergates  atratulus  (Schenck,  1 852) 

woekermier 

2,  K,V,Z 

2,  Z,A 

Aphaenogaster  Mayr,  1 853 

slanke  oogstmieren 

Aphaenogaster  subterranea  (Latreille,  1798) 

slanke  oogstmier 

1,  A-F 

Formicoxenus  Mayr,  1 855 

gastmieren 

Formicoxenus  nitidulus  (Nylander,  1 846) 

glanzende  gastmier 

3,  K,Z 

1,  Z,A,H 

Leptothorax  Mayr,  1855 

slankmieren 

subgenus  Leptothorax  sensu  stricto 

grote  slankmieren 

Leptothorax  (Leptothorax)  acervorum  (Fabricius,  1 793) 

behaarde  slankmier 

3,  K,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Leptothorax  (Leptothorax)  muscorum  (Nylander,  1846) 

mosslankmier 

3,  K,Z,L 

2,  Z,A,H 

subgenus  Myrafant  M.R.  Smith,  1950 

dwergslankmieren 

Leptothorax  (Myrafant)  affinis  Mayr,  1855  * 

boomslankmier 

1,  L+ 

1  ,Z,E 

Leptothorax  (Myrafant)  albipennis  (Curtis,  1854)  * 

stengelslankmier 

3,  K4- 

Leptothorax  (Myrafant)  interruptus  (Schenck,  1852) 

kalkslankmier 

2,  A-F 

Leptothorax  (Myrafant)  nigriceps  Mayr,  1855 

rotsslankmier 

1,  Z,L 

1944 

2,  A,E,H 

Leptothorax  (Myrafant)  nylanderi  (Förster,  1850) 

bosslankmier 

3,  Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Leptothorax  (Myrafant)  tuberum  (Fabricius,  1775) 

steenslankmier 

1,  Z,L 

1,  A-F 

Leptothorax  (Myrafant)  unifasciatus  (Latreille,  1 798) 

zwartbandslankmier 

1,  Z,L 

2,  A,H 

Myrmecina  Curtis,  1829 

oprolmieren 

Myrmecina  graminicola  (Latreille,  1802) 

oprolmier 

3,  V,Z,L 

2,  Z,  A,E,H 

Myrmica  Latreille,  1 804 

steekmieren 

Myrmica  gallienii  Bondroit,  1920  * 

zeggensteekmier 

1,  Z-F 

Myrmica  lobicornis  Nylander,  1 846 

kalme  steekmier 

1,  Z-F 

1,  H  + 

Myrmica  lonae  Finzi,  1926  * 

lepelsteekmier 

2,  Z 

1,  Z-F 

Myrmica  microrubra  Seifert,  1 993  * 

gaststeekmier 

2,  K,Z 

2,  K,Z,A,E 

Myrmica  rubra  (Linnaeus,  1 758) 

gewone  steekmier 

3,  K,V,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Myrmica  ruginodis  Nylander,  1 846 

bossteekmier 

3,  K,V,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Myrmica  rugulosa  Nylander,  1 849 

kleine  steekmier 

3,  Z,L 

3,  K,Z,A,E 

Myrmica  sabuleti  Meinert,  1 86 1 

zandsteekmier 

3,  K,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Myrmica  scabrinodis  Nylander,  1 846 

moerassteekmier 

3,  K,Z,V,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Myrmica  schencki  Emery,  1 895 

kokersteekmier 

3,  K,Z,L 

3,  Z,A,E,H 

Myrmica  specioides  Bondroit,  1918 

duinsteekmier 

3,  K,Z 

3,  K,Z,A 

Myrmica  sulcinodis  Nylander,  1 846 

heidesteekmier 

2,  Z 

1,  Z,H 

Solenopsis  Westwood,  1 840 

diefmieren 

Solenopsis  fugax  (Latreille,  1 798) 

diefmier 

3,  Z,L 

2,  Z,A 

Stenamma  Westwood,  1839 

drentelmieren 

Stenamma  debile  (Förster,  1 850)  * 

gewone  drentelmier 

3,  K,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Stenamma  westwoodi  Westwood,  1840 

Engelse  drentelmier 

1,  Z+ 

1,  Z-F 

Strongylognathus  Mayr,  1853 

sabelmieren 

Strongylognathus  testaceus  (Schenck,  1852) 

sabelmier 

3,  Z 

2,  Z,A 

Symbiomyrma  Arnoldi,  1 930 

kraaggaststeekmieren 

Symbiomyrma  karavajevi  Arnoldi,  1 930 

kraaggaststeekmier 

1,  H-F 

Tetramorium  Mayr,  1 855 

zaadmieren 

Tetramorium  caespitum  (Linnaeus,  1 758) 

zwarte  zaadmier 

3,  K,V,Z,L 

3,  K,Z,A,E 

Tetramorium  impurum  (Förster,  1850) 

bruine  zaadmier 

2,  L 

3,  Z,A,E 
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wetenschappelijke  naam 

Nederlandse  naam 

Nederland 

jaar 

België 

jaar 

Dolichoderinae  Forel,  1878 

geurmieren 

Tapinoma  Förster,  1 850 

draaigatjes 

Tapinoma  ambiguum  Emery,  1 925 

heidedraaigatje 

3,  Z 

l.Z 

Tapinoma  erraticum  (Latreille,  1 798) 

mergeldraaigatje 

2,  Z,L 

3,  Z,A,H 

Formicinae  Lepeletier,  1 836 

schubmieren 

Camponotus  Mayr,  1861 

reuzenmieren 

subgenus  Camponotus  sensu  stricto 

echte  reuzenmieren 

Camponotus  (Camponotus)  herculeanus  (Linnaeus,  1 758) 

1  sparrenreuzenmier 

1,  H  + 

1938 

Camponotus  (Camponotus)  ligniperda  (Latreille,  1802) 

gewone  reuzenmier 

3,  Z,L 

2,  A,H 

Camponotus  (Camponotus)  vagus  (Scopoli,  1 763)  * 

zwarte  reuzenmier 

1,  K,Z 

1,  Z4- 

subgenus  Myrmentoma  Forel,  1912 

kleine  reuzenmieren 

Camponotus  (Myrmentoma)  piceus  (Leach,  1825)  * 

behaarde  reuzenmier 

1,  A+ 

Formica  Linnaeus,  1 758 

grote  schubmieren 

subgenus  Coptoformica  Müller,  1923 

satermieren 

Formica  (Coptoformica)  exsecta  Nylander,  1 846 

gewone  satermier 

3,  K,Z 

1,  H  + 

1910 

Formicaf  Coptoformica)  pressilabris  Nylander,  1846 

deuklipsatermier 

3,  K,Z,L 

1,  H  + 

1912 

subgenus  Formica  sensu  stricto 

rode  bosmieren 

Formica  (Formica)  polyctena  Förster,  1 850 

kale  bosmier 

3,  K,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Formica  (Formica)  pratensis  Retzius,  1 783 

zwartrugbosmier 

3,  Z,L 

3,  Z,A,H 

Formica  (Formica)  rufa  Linnaeus,  1761 

behaarde  bosmier 

3,  K,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Formica  (Formica)  truncorum  Fabricius,  1804 

stronkmier 

2,  Z+ 

subgenus  Raptiformica  Forel,  1913 

roofmieren 

Formica  (Raptiformica)  sanguinea  Latreille,  1 798 

bloedrode  roofmier 

3,  Z,L 

3,  Z,A,H 

subgenus  Serviformica  Forel,  1913 

renmieren 

Formica  (Serviformica)  cunicularia  Latreille,  1 798 

bruine  baardmier 

3,  K,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Formica  (Serviformica)  fusca  Linnaeus,  1 758 

grauwzwarte  mier 

3,  K,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Formica  (Serviformica)  lemani  Bondroit,  1917 

hooglandrenmier 

2,  A,H 

Formica  (Serviformica)  lusatica  Seifert,  1997  * 

duinbaardmier 

3,  K,Z,L 

1,  z 

Formica  (Serviformica)  rubbarbis  Fabricius,  1 793 

rode  baardmier 

3,  Z,L 

3,  Z,A,H 

Formica  (Serviformica)  transkaucasica  Nasonov,  1889 

veenmier 

3,  Z,  L 

2,  Z,A,H 

Lasius  Fabricius,  1 804 

kleine  schubmieren 

subgenus  Cautolasius  Wilson,  1 955 

weidemieren 

Lasius  (Cautolasius)  flaws  (Fabricius,  1 782) 

gele  weidemier 

3,  K,V,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Lasius  (Cautolasius)  myops  Forel  1 894  * 

kleinoogweidemier 

1,  Z,L 

1,  A,E 

subgenus  Chthonolasius  Ruzsky,  1912 

gele  parasietmieren 

Lasius  (Chthonolasius)  bicornis  (Förster,  1850) 

langschubmier 

1,  L4- 

1926 

1,  H  + 

1912 

Lasius  (Chthonolasius)  citrinus  Emery,  1922 

langhaarmier 

1,  L+ 

1954 

1,  H  + 

Lasius  (Chthonolasius)  jensi  Seifert,  1982  * 

puntschubmier 

1,  Z+ 

Lasius  (Chthonolasius)  meridionalis  (Bondroit,  1920) 

veldmier 

3,  K,V,Z,L 

3,  K,Z 

Lasius  (Chthonolasius)  mixtus  (Nylander,  1846) 

wintermier 

3,  K,V,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Lasius  (Chthonolasius)  sabularum  (Bondroit,  1918)  * 

breedschubmier 

2,  K,Z 

2,  K,Z 

Lasius  (Chthonolasius)  umbratus  (Nylander,  1846) 

schaduwmier 

3,  K,V,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

subgenus  Dendrolasius  Ruzsky,  1913 

houtmieren 

Lasius  (Dendrolasius)  fuliginosus  (Latreille,  1 798) 

glanzende  houtmier 

3,  K,V,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

subgenus  Lasius  sensu  stricto 

grauwe  mieren 

Lasius  (Lasius)  alienus  (Förster,  1850) 

mergelmier 

1,  L4- 

2,  A,Z 

Lasius  (Lasius)  brunneus  (Latreille,  1798) 

boommier 

3,  Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Lasius  (Lasius)  emarginatus  (Olivier,  1 792)  * 

muurmier 

3,  K,Z,A,E 

Lasius  (Lasius)  neglectus  Van  Loon  &  Boomsma 

plaagmier 

1,  Z+ 

&  Andrasfalvy,  1 990  * 

Lasius  (Lasius)  niger  (Linnaeus,  1 758) 

wegmier 

3,  K,V,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Lasius  (Lasius)  platythorax  Seifert,  1991  * 

humusmier 

3,  K,V,Z,L 

3,  K,Z,A,E,H 

Lasius  (Lasius)  psammophilus  Seifert,  1 992  * 

buntgrasmier 

3,  K,Z 

3,  K,  Z 

Plagiolepis  Mayr,  1861 

dwergschubmieren 

Plagiolepis  vindobonensis  Lomnicki,  1 925 

dwergschubmier 

2,  A+ 

Polyergus  Latreille,  1 804 

amazonemieren 

Polyergus  rufescens  (Latreille,  1 798) 

amazonemier 

3,  Z 

2,  Z,A 
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Tabel  2  Lijst  van  in  de  literatuur  voor  België  genoemde  mieren  welke  niet  door  ons  konden  worden  gecontroleerd. 
List  of  ant  names  mentioned  in  literature  supposedly  occurring  in  Belgium,  which  could  not  be  checked  by  us. 


wetenschappelijke  naam 

Nederlandse  naam 

bron 

Myrmicinae  Lepeletier,  1 836 

knoopmieren 

Leptothorax  Mayr,  1 855 

slankmieren 

subgenus  Leptothorax  sensu  stricto 

grote  slankmieren 

Leptothorax  (Leptothorax)  gredleri  Mayr,  1 855 

gladde  slankmier 

Gaspar 

1970 

Manica)  urine,  1807 

bergsteekmieren 

Manica  rubida  (Latreille,  1802) 

bergsteekmier 

Bondroit 

1918 

Messor  Forel,  1890 

gewone  oogstmieren 

Messor  structor  (Latreille,  1 798) 

gewone  oogstmier 

Bondroit 

1918 

Dolichoderinae  Forel,  1878 

geurmieren 

Dolichoderus  Lund,  1 83 1 

pantsermieren 

Dolichoderus  quadripunctatus  (Linnaeus,  1 767) 

viervlekmier 

Bondroit 

1918 

Formicinae  Lepeletier,  1836 

schubmieren 

Lasius  Fabricius,  1 804 

kleine  schubmieren 

subgenus  Ch th on olasius  Ruzsky,  1912 

gele  parasietmieren 

Lasius  (Chthonoiasius)  distinguendus  (Emery,  1916)  * 

korthaarmier 

Gaspar 

1970 

Summary 

List  of  ants  (Hymenoptera:  Formicidae)  of  Belgium  and  The 
Netherlands,  their  status  and  Dutch  vernacular  names. 

Since  the  last  published  overview  of  the  ants  (Hymenoptera: 
Formicidae)  of  Belgium  and  The  Netherlands  (Van  Boven  &  Mabelis 
1986)  several  new  species  have  been  described  during  the  1990's, 
some  of  which  have  also  been  recorded  in  these  countries.  In  this 
paper  a  new  list  is  presented  of  all  free-living  ant  species  recorded 
in  Belgium  and  The  Netherlands  (table  1).  Exotic  species  occasion¬ 
ally  inhabiting  houses,  restaurants,  greenhouses,  zoos,  etcetera 
(for  example  Monomorium  pharaonis  (Linnaeus),  Hypoponera 
punctatissima  (Roger)  and  Technomyrmex  albipes  (Smith))  are  not 
included.  Included  also  are  Dutch  vernacular  names  of  all  genera, 
subgenera  and  species,  as  well  as  brief  information  on  status  and 
distribution  in  the  various  physio-geographical  regions  of  Belgium 
and  The  Netherlands. 
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Entomofauna  van  Meinweg  en  Roer¬ 
dal  -  verslag  van  de  1 57e  zomer- 
bijeenkomst  te  Herkenbosch 


Deze  bijdrage  vormt  een  bundeling  van  de  ento¬ 
mologische  waarnemingen  gedaan  door  de  deel¬ 
nemers  aan  de  1 57e  zomerbijeenkomst  van  de 
NEV,  welke  plaatsvond  van  3  I  mei  tot  2  juni 
2002  te  Herkenbosch,  Midden-Limburg.  Er  wer¬ 
den  1  I  74  taxa  geregistreerd  van  zes  ordes.  Met 
793  taxa  namen  de  kevers  ongeveer  tweederde 
van  de  soorten  voor  hun  rekening.  Opvallend 
hoog  was  de  wantsenrijkdom:  er  werden  I  70 
soorten  gevangen.  Het  aantal  nieuwe  soorten 
voor  de  provincie  Limburg  was  zeer  beperkt. 
Limburg  is  dan  ook  van  oudsher  en  voor  alle  in- 
sectengroepen  de  best  onderzochte  provincie. 
De  waterkever  Chaetarthria  similis,  de  trips 
Odontothrips  ignobilis  en  de  mijt  Anthoseius 
richteri  worden  hier  voor  het  eerst  van  ons  land 
gemeld. 

Entomologische  Berichten  63(3):  59-74 
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Nationaal  Park  de  Meinweg  en  het  dal  van  de  Roer  vanaf 
Herkenbosch  (Paarlo)  stroomopwaarts  tot  de  grens  met 
Duitsland.  In  andere  natuurgebieden  in  de  omgeving  (Turf- 
koelen,  landgoed  Hoosten)  werd  slechts  door  enkelen 
verzameld.  Opmerkelijke  soorten  van  deze  en  andere  plek¬ 
ken  zullen  in  de  lijsten  worden  toegelicht.  De  beide  eerstge¬ 
noemde  gebieden  worden  hieronder  uitgebreid  besproken, 
voornamelijk  -  als  gevolg  van  de  expertise  van  de  samenstel¬ 
lers  -  aan  de  hand  van  de  keverfauna.  Vervolgens  wordt  de 
mierenfauna  van  de  Meinweg  beschreven  in  een  bijdrage 
van  P.  Boer  en  G.  Vierbergen.  Tenslotte  wordt  de  ontdekking 
van  Chaetarthria  similis,  een  nieuwe  waterkever  voor  de 
Nederlandse  fauna,  toegelicht. 


Inleiding 

De  157e  zomervergadering  van  de  Nederlandse  Entomologi¬ 
sche  Vereniging  werd  van  vrijdag  31  mei  tot  en  met  zondag  2 
juni  2002  gehouden  te  Herkenbosch  in  Midden-Limburg.  In 
de  groepsaccommodatie  'Beatrix'  aan  de  Wijngaardstraat, 
dichtbij  de  Meinweg,  werd  door  43  deelnemers  onderdak  ge¬ 
vonden.  Dankzij  het  goede  weer  en  de  grote  variatie  aan 
biotopen  in  de  onmiddellijke  omgeving  van  de  verblijfplaats 
konden  ook  dit  jaar  aanzienlijke  aantallen  insecten  en 
spinachtigen  worden  verzameld. 

Een  grote  variatie  in  biotopen  wordt  vooral  aangetroffen 
in  het  Nationaal  Park  de  Meinweg  en  het  dal  van  de  Roer.  De 
weersomstandigheden  waren  tijdens  deze  zomerbijeen¬ 
komst  meer  dan  geslaagd:  drie  dagen  volop  zon  met  oplo¬ 
pende  temperaturen  van  18  °C  op  vrijdag  tot  25  °C  op  zon¬ 
dag.  Daarbij  stond  een  van  matig  naar  zwak  afnemende 
wind  en  viel  er  geen  druppel  neerslag,  zodat  alle  deelnemers 
aan  hun  trekken  konden  komen.  Helaas  koelde  het  's  avonds 
snel  af  en  vielen  de  lichtvangsten  door  de  frisse  nachten  te¬ 
gen. 

De  voornaamste  activiteiten  vonden  dit  jaar  plaats  in  het 


Nationaal  Park  de  Meinweg  (her,  lal,  mei  en  vis) 
Nationaal  Park  de  Meinweg  ligt  ten  oosten  van  Roermond  in 
de  grensstreek  met  Duitsland  en  vormt  een  belangrijk  on¬ 
derdeel  van  het  7000  hectare  grote  grensoverschrijdende 
Duits-Nederlandse  grenspark  Maas-Swalm-Nette.  Het  Ne¬ 
derlandse  deel  van  de  Meinweg  valt  onder  de  gemeente 
Roerdalen  (samenvoeging  van  de  vroegere  gemeenten  Me- 
lick  en  Herkenbosch,  en  Vlodrop). 

De  wat  oppervlakte  betreft  belangrijkste  levensgemeen¬ 
schappen  van  de  Meinweg  worden  gevormd  door  bossen 
(meest  eiken/berkenbossen  en  grove  den)  en  heidevelden 
(zowel  nat  als  droog).  De  overige  landschapselementen  zijn 
veel  kleiner  qua  oppervlakte,  maar  leveren  een  zeer  belang¬ 
rijke  bijdrage  aan  de  biodiversiteit.  Te  noemen  zijn  diverse 
oligotrofe  en  mesotrofe  vennen  (Melickerven,  Rolvennen,  El¬ 
fenmeer)  en  de  natuurlijke  beekdalen  met  aangrenzende 
beekbegeleidende  broekbossen  en  kwelzones  langs  de  Roo- 
de  Beek  en  de  Boschbeek.  Min  of  meer  schrale  graslanden 
(vooral  bij  Vlodrop-Station)  en  extensief  beheerde  akkers  (bij 
de  Lange  Luier)  zijn  duidelijk  door  de  mens  bepaalde  land¬ 
schapselementen  (figuur  1).  Door  de  aanwezigheid  van 
aanzienlijke  hoogteverschillen  (Maasterrassen)  op  meerdere 
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Figuur  1 .  Bloeiende  brem  ( Cytisus  scoparius)  nabij  de  Lange  Luier  in  de 
Meinweg,  vindplaats  van  een  aantal  karakteristieke  brembewonende 
snuitkevers:  Exapion  fuscirostre,  Polydrusus  confluens,  Sitona  regenstei- 
nensis,  S.  griseus  en  Tychius  parallelus.  Foto:  T  Heijerman. 

Flowering  broom  (Cytisus  scopariusj  near  Lange  Luier  at  the  Meinweg  re¬ 
serve.  Site  for  several  weevils  charcteristic  of  broom:  Exapion  fuscirostre, 
Polydrusus  confluens,  Sitona  regensteinensis,  S.  griseus  and  Tychius 
parallelus. 


locaties  oogt  het  terrein  als  ware  men  in  het  buitenland.  De¬ 
ze  grote  variatie  in  landschapselementen  en  vegetatie  zijn 
verantwoordelijk  voor  de  gevarieerde  fauna  van  de  Meinweg. 

In  faunistisch  opzicht  is  de  Meinweg  vooral  bekend  door 
de  aanwezigheid  van  twee  soorten  dieren,  beide  gewervel- 
den.  De  adder  (Vipera  berus)  kan  beschouwd  worden  als  het 
symbool  van  de  Meinweg  (Lenders  et  al.  1999).  Bij  de  op¬ 
richting  van  het  Nationaal  Park  werd  de  adder  opgenomen 
in  het  logo.  Het  wild  zwijn  (Sus  scrofa)  kent  in  de  Meinweg 
het  enige  gebied  in  Nederland  waar  een  vrijlevende  popula¬ 
tie  van  deze  soort  getolereerd  wordt. 

In  entomologisch  opzicht  is  over  de  Meinweg  betrekke¬ 
lijk  weinig  gepubliceerd,  althans  in  samenvattende  publica¬ 
ties.  Hermans  (1992,  2000)  deed  een  zeer  intensief  onder¬ 
zoek  naar  de  libellen  van  de  Meinweg.  Tezamen  worden  in 
beide  publicaties  42  soorten  libellen  van  de  Meinweg  ge¬ 
noemd.  Als  vervolg  op  de  najaarsexcursie  van  1998  van  de 
sectie  Everts  verschenen  twee  publicaties  over  kevers.  Cup- 
pen  &  Van  Maanen  (1999)  bespreken  de  109  waargenomen 
waterkevers,  waarbij  ook  recente  gegevens  van  het  Zuive¬ 
ringschap  Limburg  gebruikt  werden.  In  het  verslag  van  de 
excursie  (Vorst  et  al.  2000)  worden  iets  meer  dan  400  soor¬ 
ten  kevers  genoemd.  Als  'bijvangst'  van  de  excursie  van  de 
sectie  Everts  worden  de  35  waargenomen  soorten  water-  en 
oppervlaktewantsen  behandeld  in  Cuppen  (2000).  Voor  deze 
groep  van  organismen  blijkt  een  5x5  km-hok  bij  Vlodrop- 
Station  een  van  de  soortenrijkste  in  Nederland  (Aukema  et 
al.  2002). 

Tijdens  de  NEV-excursie  werden  weinig  waarnemingen 
gedaan  in  de  centrale  Meinweg  (meilocaties).  De  meeste  co- 
leopterologen  bezochten  de  omgeving  van  de  Lange  Luier 
(lal)  en  de  omgeving  van  Vlodrop-Station  (vis).  De  omgeving 
van  het  Melickerven  en  het  voormalige  'Herkenbosscherven' 
(her)  heeft  een  grote  overeenkomst  met  de  Meinweg  en 
wordt  hier  ook  tot  het  Meinweggebied  gerekend. 

Tijdens  deze  zomerbijeenkomst  zijn  in  het  Meinwegge¬ 
bied  448  soorten  kevers  verzameld.  In  de  verslagen  van  de 
excursie  van  de  sectie  Everts  in  het  najaar  van  1998  (Cuppen 
&Van  Maanen  1999,  Vorst  et  al.  2000)  kunnen  261  soorten 


als  aanvulling  op  deze  lijst  geteld  worden.  De  resultante  is 
een  lijst  van  meer  dan  700  soorten,  waarmee  de  Meinweg 
een  van  de  coleopterologisch  best  onderzochte  gebieden  van 
Nederland  is.  Desondanks  kan  de  soortenlijst  nog  lang  niet 
als  compleet  beschouwd  worden. 

De  nadruk  bij  de  kevervangsten  van  de  Meinweg  lag  in 
1 998  op  loopkevers  via  handvangsten,  waterkevers  en  het 
zeven  van  bodemmonsters.  In  2002  werd  voornamelijk  ge¬ 
sleept  en  geklopt  van  de  vegetatie  op  akkers  en  ruderale  ter- 
reintjes.  Mede  door  seizoensverschillen  (najaar  1998,  einde 
voorjaar  2002)  zijn  de  verschillen  in  de  soortenlijsten  erg 
groot,  vooral  bij  de  fytofage  kevers. 

In  het  kort  worden  hier  enkele  bijzonderheden  van  de 
excursie  van  1998  besproken,  welke  in  onderstaande  lijst 
ontbreken.  De  arbicole  loopkevertjes  Tachyta  nana  (laatste 
waarneming  in  Nederland  dateert  uit  de  19e  eeuw)  en  Poro- 
tachys  bisulcatus  zijn  beide  zeldzaam.  De  laatste  werd  ver¬ 
zameld  achter  de  schors  van  een  liggende  spar  waarin  zich 
een  nest  van  de  mier  Formica  sanguinea  bevond.  Hierin  wer¬ 
den  de  zeldzame  mierengasten  Dinarda  dentata  en  Lome - 
chusoides  strumosa,  beide  kortschilden,  aangetroffen.  In 
een  recent  vergraven  ven  in  de  Kombergen  werden  de  water- 
keverpioniers  Flygrotus  nigrolineatus  en  Nebrioporus  cana- 
liculatus  in  kleine  aantallen  gevangen.  In  het  Elfenmeer  (en 
in  het  verleden  ook  in  het  Melickerven)  werd  Laccophilus 
poecilus  waargenomen,  een  kenmerkende  soort  van  vennen 
in  Noord-Brabant  en  Limburg.  Agabus  melanarius  werd  tij¬ 
dens  een  voorexcursie  gevangen  in  een  kwelmoeras  met  veel 
zeggen  langs  de  oevers  van  de  Roode  Beek;  buiten  een  kwel- 
poel  bij  Vaals  was  deze  soort  nog  niet  uit  Nederland  bekend. 
Uit  paardenvijgen  op  een  zuidwesthelling  werden  de  zeldza¬ 
me  kortschilden  Phacophallus  parumpunctus,  Philonthus 
confmis,  P.  parvicornis  en  Atheta  inquinula  verzameld.  Op¬ 
vallend  was  zowel  in  deze  paardenwei  als  op  paardenmest 
op  de  (ruiter)paden  in  het  terrein  het  zeer  grote  aantal  ge- 
otrupiden.  Het  haantje  Longitarsus  membranaceus  werd 
gesleept  van  haar  voedselplant  valse  salie,  de  snuitkever 
Mochulones  geographicus  van  slangenkruid.  Vertegenwoor¬ 
digers  van  de  familie  Anthribidae,  in  dit  geval  Enedreytes 
sepicola  en  Platystomos  albinus,  worden  maar  incidenteel 
verzameld  in  Nederland. 

Dal  van  de  Roer  (ham  en  roe) 

De  Roer  vindt  haar  oorsprong  in  de  Hautes  Fagnes  in  België 
op  een  hoogte  van  ongeveer  600  meter.  Via  de  noordrand 
van  het  Duitse  Eifelgebergte  overschrijdt  zij  bij  Vlodrop  de 
Nederlandse  grens,  om  ruim  21  kilometer  verder  bij  Roer¬ 
mond  uit  te  monden  in  de  Maas.  Bij  binnenkomst  in  ons 
land  is  het  matige  tot  snelstromende  riviertje  circa  25  meter 
breed,  bij  de  monding  is  dit  verdubbeld.  De  stroomsnelheid 
is  sterk  afhankelijk  van  de  regenval:  in  de  stroomdraad  kan 
dit  uiteenlopen  van  10  tot  150  cm/s!  Ook  in  het  dwarsprofiel 
over  de  rivier,  afhankelijk  van  de  lokale  condities,  kan  de 
stroomsnelheid  sterk  variëren.  Deze  variatie  in  stroomsnel¬ 
heid  zorgt  voor  een  grote  afwisseling  in  beschikbare  sub¬ 
straten  in  het  beekprofiel,  uiteenlopend  van  grind  via  grof  en 
fijn  zand  naar  klei.  Zo  troffen  wij  bij  Vlodrop  (roe2  en  roe3) 
bij  een  vrij  lage  waterstand  een  grote  drooggevallen  grind- 
bank  aan  met  een  iets  hoger  gelegen  zandig  rivierduin  in  de 
binnenbocht,  terwijl  de  buitenbocht  bestond  uit  een  circa  2,5 
meter  hoge  klei-oever.  Het  substraat  in  de  rivier  bestond 
vooral  uit  grind  en  grof  zand.  Op  deze  plek  was  de  rivier 
doorwaadbaar  met  lieslaarzen.  Het  bezochte  traject  bij  Her- 
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kenbosch  (ham)  was  duidelijk  veel  homogener  van  aard  met 
overal  steile,  meest  hoge  (>  1,5  m)  zandige  oevers  en  slechts 
zeer  kleine  zandstrandjes  in  de  binnenbocht.  De  rivier  was 
vrijwel  overal  meer  dan  30  cm  diep  met  een  bodem  van 
(drijfzand  en  slechts  in  de  (nauwelijks  herkenbare)  stroom¬ 
draad  enig  grind.  Mogelijk  om  deze  redenen  was  in  de  rivier 
zelf  nauwelijks  vegetatie  aanwezig.  De  Roer  verkeert  over 
grote  trajecten  binnen  Nederland  in  morfologisch  opzicht 
nog  in  min  of  meer  natuurlijke  staat,  wat  voor  ons  land  uit¬ 
zonderlijk  is.  De  waterkwaliteit  wordt  overigens  als  matig 
beschouwd,  met  vrij  hoge  gehalten  aan  nutriënten,  zware 
metalen  en  bestrijdingsmiddelen.  Het  zuurstofgehalte  is  ech¬ 
ter  vrij  constant  en  de  organische  belasting  is  laag.  Het  win¬ 
terbed  van  de  Roer  (het  feitelijke  Roerdal)  is  in  Nederland 
vrij  breed.  Het  kent  vooral  een  agrarisch  gebruik  met  wei-  en 
hooilanden  op  de  lager  gelegen  delen  en  akkers  op  de  wat 
hogere  delen.  Verspreid  in  dit  cultuurlandschap  ligt  een  flink 
aantal  kleine  overhoekjes  met  ruigtekruiden,  houtwallen  en 
moeras-  en  populierenbosjes.  Door  het  meanderende  karak¬ 
ter  van  de  Roer  ligt  in  het  Roerdal  een  groot  aantal  geïso¬ 
leerde  oude  meanders  en  moerasjes  (figuur  2).  Door  deze  af¬ 
wisseling  van  kleine  landschapselementen  heeft  het  Roerdal 
een  kleinschalig  karakter. 

De  fauna  van  de  Roer  is  kenmerkend  voor  die  van  snel- 
stromende  riviertjes  met  een  bergbeekkarakter  en  is  derhal¬ 
ve  zeer  afwijkend  van  wat  normaal  in  Nederlandse  beken  en 
rivieren  wordt  aangetroffen.  Zeer  opvallend  was  de  domi¬ 
nantie  van  de  wants  Aphelocheirus  aestivalis  en  de  kever 
Elmis  maugetii  in  de  meest  grindige  substraten  (vooral  bij 
Vlodrop);  beide  zijn  recent  slechts  bekend  van  enkele  vind¬ 
plaatsen.  De  waterkevers  Hydraena  gracilis  en  Esolus  paral- 
lelepipedus  waren  beide  sinds  het  begin  van  de  vorige  eeuw 
niet  meer  in  Limburg  gevonden,  en  nog  nooit  in  Midden- 
Limburg.  Deze  vier  soorten  zijn  voor  hun  zuurstofvoorzie¬ 
ning  afhankelijk  van  plastronademhaling  en  kunnen  dus  uit¬ 
sluitend  leven  in  wateren  met  een  constant  hoog  zuurstofge¬ 
halte.  De  waterwants  Micronecta  griseola,  recent  voor  het 
eerst  gemeld  uit  Nederland,  werd  in  de  rustige  delen  in  aan¬ 
tal  aangetroffen.  Sinds  1994  wordt  de  libel  Comphus  vulga- 
tissimus  in  toenemende  aantallen  waargenomen  in  (zandige) 
delen  van  de  Roer  (Geraeds  &  Van  Schaik  2002).  Ook  de  gro¬ 
te  aantallen  van  de  haften  Ephemereila  ignita  en  Heptagenia 
sulphurea  zijn  bijzonder.  Er  kan  dan  ook  gesteld  worden  dat 
de  waterkwaliteit  van  de  Roer  voor  ongewervelden  gedurende 
de  laatste  tien  jaar  sterk  verbeterd  is,  daar  bovengenoemde 
soorten  in  de  periode  daarvoor  nauwelijks  verzameld  werden. 

De  oevers  van  de  Roer  worden  bewoond  door  een  groot 
aantal  bijzondere  soorten  kevers,  met  name  loopkevers  en 
kortschilden.  Het  loopkevergeslacht  Bembidion  was  talrijk 
en  vaak  met  zeldzame  soorten  vertegenwoordigd,  onder  an¬ 
dere  B.  monticola,  B.  fluviatile  en  B.  decorum.  Uiteraard 
hebben  deze  soorten  voorkeuren  voor  verschillende  substra¬ 
ten,  expositie  en  hellingshoek  van  de  oevers,  waardoor  co¬ 
ëxistentie  mogelijk  is.  Typische  soorten  van  vlakke  grind- 
banken  zijn  de  waterkever  Laccobius  striatulus,  de  loopke¬ 
vers  Elaphropus  parvulus  en  de  voor  de  eerste  maal  in  Mid- 
den-Limburg  waargenomen  Perileptus  areolatus.  De  knip- 
torren  van  de  geslachten  Zorochros  en  Negastrius  zijn  ken¬ 
merkend  voor  grindbanken  respectievelijk  zandbanken.  De 
anthicide  kever  Anthicus  flavipes  en  de  kortschild  Aleochara 
haematoptera  zijn  ook  bewoners  van  deze  zandbanken.  Uit 
diverse  steilkanten  (figuur  3)  werden  onder  andere  de  zeld¬ 
zame  waterkevers  Ochthebius  bicolon,  Heiophorus  arverni- 


cus,  H.  nubilusen  Chaetarthria  similis  gespoeld;  deze  leven 
dicht  bij  de  oever.  De  enige  Nederlandse  vertegenwoordiger 
van  de  familie  Georissidae,  Georissus  crenulatus,  wordt  in 
het  binnenland  slechts  zelden  verzameld  op  zandige  oevers, 
evenals  de  limnichide  Ümnichus  sericeus.  Langs  hogere,  en 
meest  boven  op,  zandige  steilkanten  werd  de  scarabaeide 
Rhyssemus  germanicusve rzameld.  Onder  de  kortschilden 
zijn  verscheidene  karakteristieke  beekoeversoorten  verte¬ 
genwoordigd,  zoals  Neobisnius  villosulus,  Ischnopoda  um- 
bratica,  Tachyusa  balteata,  Aloconota  insecta,  Ochthephilus 
flexuosus  en  O.  omalinus.  Deze  laatste  soort  -  alleen  bekend 
uit  Limburg  -  was  met  vele  honderden  exemplaren  de  domi¬ 
nante  keversoort  in  de  spoelmonsters.  De  waterkeverfauna 
van  de  oude  meanders  in  het  dal  van  de  Roer  was  vrij  soor¬ 
tenrijk:  vooral  soorten  van  voedselrijkere  wateren  werden 
aangetroffen,  met  als  meer  bijzondere  soorten  Rhantus  gra¬ 
ph,  Hydraena  assimiiis  en  Hydrochara  caraboides  (kleine 
spinnende  watertor).  De  overige  bijzondere  soorten  van  het 
Roerdal  worden  in  de  soortenlijst  besproken. 

De  meeste  bijzondere  soorten  van  het  Roerdal  werden 
derhalve  verzameld  in  de  rivier  zelf  en  langs  de  oevers.  Dit 
landschap,  en  in  het  bijzonder  het  deel  met  grindbanken  en 
grindige  substraten  op  de  rivierbodem,  wordt  in  Nederland 
verder  alleen  op  een  dergelijke  schaal  in  de  Grensmaas  aan¬ 
getroffen,  waar  de  waterkwaliteit  slechter  is  dan  in  de  Roer. 
Vooral  de  grote  waterpeilfluctuaties  (ten  behoeve  van  elek¬ 
triciteitsopwekking)  in  kort  tijdsbestek  zorgen  voor  sterk 
negatief  beïnvloede  levensgemeenschappen  in  en  langs  de 
Grensmaas.  Het  is  dan  ook  verheugend  te  constateren  dat 
zich  gedurende  de  laatste  tien  jaar  in  en  langs  de  Roer  een 
karakteristieke  levensgemeenschap  voor  grindrivieren  heeft 
ontwikkeld. 


Figuur  2.  Oude  meander  van  de  Roer  bij  Paarlo.  Foto:  T.  Heijerman. 
Oxbow  lake  of  the  river  Roer  near  Paarlo. 


De  mierenfauna  van  de  Meinweg 

Vóór  dit  NEV-weekend  waren  al  32  soorten  mieren  in  het 
Meinweggebied  vastgesteld,  onder  andere  doordat  de  mie¬ 
renwerkgroep  van  de  NEV  hier  al  eens  een  bezoek  had  ge¬ 
bracht.  Tijdens  dit  NEV-weekend  werden  28  soorten  aange¬ 
troffen,  waarvan  drie  nieuw  voor  het  gebied:  Leptothorax 
nylanderi  (zeer  algemeen),  Stenamma  debile  en  Formica  lu- 
satica.  Dit  betekent  dat  maar  liefst  57%  van  de  61  in  Neder¬ 
land  voorkomende  soorten  in  de  Meinweg  zijn  waargeno¬ 
men.  Er  zijn  hier  nog  meer  soorten  te  verwachten.  Het  grote 
aantal  soorten  kan  verklaard  worden  uit  de  aanwezigheid 
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van  zeer  uiteenlopende  biotopen. 

In  de  bielzen  van  de  spoorlijn  Ijzeren  Rijn  overheersten 
Lasius  platythorax  en  Leptothorax  nylanderi.  Op  de  met  mos 
begroeide  plekjes  tussen  de  bielzen  hadden  Myrmica  sabule- 
ti  en  M.  schencki  hun  kolonies.  De  graspollen  tussen  de  ste¬ 
nen  bleek  een  leefomgeving  voor  Lasius  flavus  en  Myrmica 
scabrinodis.  In  de  zandige  randen  naast  de  spoorlijn  waren 
Tetramorium  caespitum  en  Lasius  niger  zeer  algemeen.  Hier 
bevond  zich  ook  een  kolonie  Solenopsis  fugax.  De  bermen 
van  de  spoorlijn  bleken  ideale  plaatsen  te  zijn  voor  de  nest- 
koepels  van  Formica  rufa,  F.  pratensis  en  F.  sanguinea.  Ver¬ 
der  werden  hier  op  en  rond  de  spoorlijn  kolonies  aangetrof¬ 
fen  van  Formica  cunicularia,  F.  fusca,  F.  lusatica,  F.  rufa  x 
polyctena,  Leptothorax  acervorum,  L.  muscorum,  Myrmica 
ruginodis,  M.  rugulosa  en  Tapinoma  ambiguum. 

In  de  wat  hoger  gelegen  bossen  kwamen  voor  Formica 
fusca,  F.  rufa,  Lasius  fuliginosus,  L.  platythorax,  L.  umbra- 
tus,  Leptothorax  acervorum,  L.  nylanderi  en  Myrmica  rugi¬ 
nodis.  Op  de  open  plekken  was  Lasius  flavus  algemeen  en 
werd  ook  Myrmica  scabrinodis  aangetroffen. 

In  de  struikheidevelden  leefden  Formica  sanguinea,  Lasius 
psammophilus,  L.  niger,  Myrmica  sabuleti,  M.  specioides,  M. 
schencki  en  de  zeer  algemene  Tetramorium  caespitum.  In  de 
buurt  van  bomen  werden  ook  nog  Formica  lusatica,  Lasius 
fuliginosus,  L.  platythorax,  Leptothorax  acervorum  en  L.  ny¬ 
landeri  gezien. 


Figuur  3.  Een  blik  op  de  Roer  met  een  steilrandje,  nabij  Vlodrop.  Foto:  T. 
Heijerman. 

Aspect  of  the  river  Roer  with  steep  bank  near  Vlodrop. 

m - — - - - a 

Een  begraasde,  secundaire  struikheidevegetatie  (AC 
206.8  /  353.0-3)  werd  bewoond  door  Formica  rufibarbis,  La¬ 
sius  niger,  L.  psammophilus  en  Tetramorium  caespitum.  In 
een  begraasd  zandig,  schraal  weiland  (Clayton,  Vlodrop-Sta- 
tion)  overheerste  Lasius  niger.  Voorts  werden  daar  Formica 
lusatica  en  Myrmica  schencki  aangetroffen,  in  de  buurt  van 
takken  of  bomen  Lasius  platythorax  en  Leptothorax  nylan¬ 
deri,  terwijl  naar  de  Roode  Beek  toe  Myrmica  scabrinodis 
algemeen  was. 

In  de  vennen  van  de  Meinweg  (Rolvennen,  Elfenmeer  en 
de  vochtige  vegetatie  rond  de  Roode  Beek  bij  Vlodrop-Stati- 
on)  was  Lasius  platythorax  dominant;  de  andere  drie  alge¬ 
meen  aanwezige  mierensoorten  waren  Myrmica  scabrinodis, 
M.  ruginodis  en  M.  rubra.  De  wat  drogere  randen  langs  de 
vennen  werden  bewoond  door  Formica  fusca,  F.  lusatica, 
Leptothorax  acervorum,  Myrmica  rugulosa,  M.  schencki  en 
Tapinoma  ambiguum. 


De  broekbossen  langs  de  Roode  Beek  bij  Vlodrop-Station 
kenmerkten  zich  eveneens  door  mieren  die  in  vochtige  mi¬ 
lieus  vaak  worden  aangetroffen:  Lasius  platythorax,  Myrmi¬ 
ca  rubra  en  M.  ruginodis,  terwijl  hier  ook  de  bosbewonende 
mieren  Lasius  brunneus,  L.  fuliginosus,  Leptothorax  nylan¬ 
deri  en  Stenamma  debile  voorkwamen. 

In  de  drogere  delen  van  het  terrein  in  de  buurt  van  de 
vennen  zijn  aanzienlijke  nesten  van  Tapinoma  ambiguum 
aanwezig.  Deze  voor  verstoring  gevoelige  soort  verdient  hier 
bescherming.  De  in  het  gebied  aanwezige  vochtige  open 
plekken  zijn  een  ideale  leefomgeving  voor  soorten  als  Myr¬ 
mica  scabrinodis  en  Leptothorax  muscorum.  Deze  soorten 
zijn  gevoelig  voor  het  dichtgroeien  van  het  terrein.  Dit  geldt 
ook  voor  Solenopsis  fugax,  een  xerotherme  en  bepaald  niet 
algemene  soort,  die  in  Nederland  in  het  zuidoosten  van  het 
land  voorkomt  (Van  Boven  &  Mabelis  1986). 

Chaetarthria  similis  Wollaston  nieuw  voor 
Nederland 

Tijdens  de  zomerbijeenkomst  werd  op  meerdere  locaties 
langs  de  oever  van  de  Roer  Chaetarthria  similis  (Hydrophili- 
dae)  verzameld.  Deze  keversoort  is  niet  eerder  gemeld  voor 
de  Nederlandse  fauna.  Een  korte  toelichting  op  deze  vondst 
wordt  hieronder  gepresenteerd. 

Tot  voor  kort  werd  C.  seminulum  (Herbst)  beschouwd  als 
de  enige  vertegenwoordiger  van  het  genus  in  Europa,  met 
daarbinnen  een  zeer  ruim  verspreidingsgebied.  Het  genus  is 
goed  herkenbaar  op  basis  van  de  uitwendige  morfologie  en 
onderzoek  van  de  genitalia  leek  derhalve  niet  noodzakelijk 
voor  een  betrouwbare  determinatie.  De  enige  andere  ver¬ 
tegenwoordiger  van  het  geslacht  in  het  Palaearctisch  gebied 
is  C.  similis  Wollaston  van  de  Canarische  Eilanden. 

Beide  soorten  werden  gesynonimiseerd  door  Balfour- 
Browne  in  1939,  maar  reeds  het  jaar  daarop  bevestigde 
d'Orchymont  (1940)  de  specifieke  status  van  beide  soorten 
na  dissectie  van  authentiek  materiaal.  Tevens  meldde  hij  het 
voorkomen  van  C.  similis  van  drie  locaties  in  het  West-Medi- 
terrane  gebied:  Marokko,  Sardinië  en  Spanje  (Sierra  Cordo¬ 
ba).  Hoewel  dit  West-Mediterrane  materiaal  enigszins  ver¬ 
schilde  in  de  punctering  van  de  dekschilden  van  het  materi¬ 
aal  van  de  Canarische  Eilanden  waren  de  aedeagi  identiek. 
Aangezien  geen  nieuwe  waarnemingen  van  C.  similis  gemeld 
werden  uit  Europa  raakten  de  bevindingen  van  d'Orchymont 
langzamerhand  in  de  vergetelheid. 

Hebauer  (1993),  niet  bekend  met  de  publicatie  van  d'Or¬ 
chymont  (1940),  toonde  aan  dat  beide  Chaetarthria' s  een 
ruime  verspreiding  in  Europa  kennen.  Het  verspreidingsge¬ 
bied  van  C.  seminulum  omvat  nagenoeg  geheel  Europa,  van 
Scandinavië  tot  het  Mediterrane  gebied  en  van  de  Britse  Ei¬ 
landen  tot  de  Oeral.  Chaetarthria  similis  is,  behalve  van  de 
Canarische  Eilanden,  in  Europa  bekend  van  Duitsland,  Zwit¬ 
serland,  Frankrijk,  Spanje  en  Italië,  en  van  Marokko  en 
Egypte  (Sinaï).  De  meest  noordelijke  vindplaatsen  van  C.  si¬ 
milis  in  Europa  zijn  gelegen  in  de  Duitse  regio's  Thüringen 
(Cuppen  et  al.  1998),  Rheinland  en  Saarland  (Köhler  1996). 
De  ontdekking  van  C.  similis  in  Nederland  komt  dan  ook 
niet  geheel  onverwacht. 

De  uitwendige  morfologie  van  beide  soorten  laat  een  be¬ 
trouwbare  determinatie  niet  toe.  Weliswaar  is  C.  similis  ge¬ 
middeld  iets  groter  dan  C.  seminulum,  maar  er  bestaat  een 
duidelijk  overlap  in  grootte.  Een  betrouwbare  determinatie 
is  derhalve  uitsluitend  mogelijk  op  basis  van  de  aedeagus 
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(figuur  4).  Vanaf  de  dorsale  zijde  bezien  is  het  basaalstuk  bij 
C.  similis  diep  uitgehold  (figuur  4  links),  en  minder  diep  en 
tweemaal  uitgehold  bij  C.  seminulum  (figuur  4  rechts).  Dit 
kenmerk  vertoont  echter  enige  variatie  bij  beide  soorten.  Het 
meest  karakteristieke  verschil  tussen  deze  soorten  wordt  ge¬ 
vormd  door  de  sclerieten  in  het  middenstuk  van  de  aedea- 
gus:  deze  zijn  relatief  parallel  en  sterk  gesclerotiseerd  in  C. 
seminulum  en  sterk  divergerend  en  veel  zwakker  gescleroti¬ 
seerd  in  C.  similis.  De  verschillen  in  de  top  van  de  parame- 
ren  zijn  minder  duidelijk  vanwege  de  zwakke  sclerotisatie 
van  deze  delen.  De  aedeagus  van  C.  similis  is  duidelijk  bre¬ 
der  dan  die  van  C.  seminulum.  Ondanks  de  geringe,  maar 
duidelijke  en  constante,  verschilkenmerken  in  de  aedeagus 
zijn  pas  uit  de  pop  gekomen  mannetjes  vaak  lastig  te  deter¬ 
mineren. 


Figuur  4.  Aedeagus  van  Chaetarthria  similis  (links),  Kanzem,  Rheinland- 
Pfalz,  en  C.  seminulum  (rechts),  Bunnik,  dorsaal  aspect.  Schaallijn  =  200  il m. 
Aedeagus  of  Chaetarthria  similis  (left),  Kanzem,  Rheinland -Pfalz,  and  C. 
seminulum  (right),  Bunnik,  The  Netherlands,  dorsal  aspect.  Scale  =  200  /un. 


Chaetarthria  similis  werd  verzameld  langs  de  oevers  van 
de  Roer  te  Herkenbosch  (l.vi.2002)  en  Vlodrop  (2.vi.2002). 

Op  beide  plekken  werden  twee  mannetjes  (en  enkele  niet  te 
determineren  vrouwtjes)  gespoeld  van  de  oever.  Bij  Vlodrop 
werden  de  dieren  respectievelijk  gespoeld  van  een  onbe¬ 
groeide  grindbank  en  een  steile,  maar  lage,  dichtbegroeide 
kleioever  in  de  binnenbocht  van  de  rivier.  Te  Herkenbosch 
werden  de  beide  exemplaren  aangetroffen  op  een  lage,  zan¬ 
dige  steilkant.  Op  grond  van  onze  ervaringen  (Köhler  1996, 
Cuppen  et  al.  1998,  eigen  waarnemingen  uit  Frankrijk)  wordt 
C.  similis  aangetroffen  in  pioniersituaties  in  klei-,  zand-  en 
grindgroeven  (meestal  gelegen  in  rivierdalen)  en,  veel  fre¬ 
quenter,  langs  de  oevers  van  wat  grotere  beken  en  riviertjes 
met  redelijk  tot  snel  stromend  water.  Dit  verschil  in  habitat 
is  waarschijnlijk  minder  groot  dan  gesuggereerd  aangezien 
de  rivier  door  zijn  meandering,  weliswaar  steeds  op  andere 
plekken,  nieuwe  pioniersituaties  ontwikkelt.  De  vindplaat¬ 
sen  van  C.  similis  langs  de  Roer  wijken  dus  niet  af  van  de 
gebruikelijke  vindplaatsen  van  C.  similis  in  Midden-Europa. 

Lijst  van  vindplaatsen  bezocht  tijdens  de  zo~ 
merbijeenkomst  tussen  31  mei  -  2juni  2002 

bea  Roerdalen;  Herkenbosch;  omgeving  jeugdhuis  'Beatrix'; 
achter  schors  van  populier,  gesleept  en  geklopt  in  wegberm  langs 
bosrand  en  akker;  in  het  dorp,  van  bomen  en  struiken  geklopt.  AC 
202-352. 

bosl  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  Boschbeekdal  ter  hoog¬ 
te  van  Staatsmijn  Beatrix.  AC  207-355. 


bos2  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  Boschbeekdal  ter  hoog¬ 
te  van  Wolfshoeve  en  akkerrand.  AC  208-355. 
dae  Roerdalen;  Herkenbosch;  omgeving  kasteel  Daelenbroek  en 
Beatrixweg;  handvangst.  AC  202-351. 
haml  Ambt  Montfort;  St  Odiliënberg;  Paarlo;  dal  van  de  Roer;  ge¬ 
sleept  en  geklopt  bij  oude  meander  (figuur  2).  AC  199-350. 
ham2  Roerdalen;  Herkenbosch;  Paarlo;  dal  van  de  Roer;  gespoeld 
oever  Roer,  Roer.  AC  200-350. 

ham3  Roerdalen;  Herkenbosch;  Hammerhof;  dal  van  de  Roer;  achter 
schors  van  populier  bij  de  Roer,  gespoeld  oever  Roer.  AC  200-351 . 
ham4  Roerdalen;  Herkenbosch;  Hammerhof;  Roerdal;  gesleept 
grasland,  gesleept  wegberm  langs  akker  en  houtwal,  oude  Roer- 
arm,  poel,  veedrinkbak,  paardenvijgen,  achter  schors  dode 
populier,  Herkenbosscher  Leigraaf.  AC  201-351. 
herl  Roerdalen;  Herkenbosch;  Melickerven;  ven,  gespoeld  oever, 
geklopt  berk  en  eik,  handvangst.  AC  203-354. 
her2  Roerdalen;  Herkenbosch;  omgeving  industrieterrein  Sta¬ 
tionsweg;  geklopt  takken  dode  grove  den,  op  brem,  handvangst. 

AC  202-353. 

her3  Roerdalen;  Herkenbosch;  'Herkenbosscherven';  (paarden)- 
mesthoop  met  stro  en  gras,  geklopt  bosrand,  handvangst.  AC  203- 
353. 

hoo  Ambt  Montfort;  St  Odiliënberg;  landgoed  Hoosten;  poeltjes 
en  greppels  in  broekbos;  gesleept  en  geklopt.  AC  197-350,  197-351. 
jae  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  Jägerhof;  lichtval.  AC 
210-355. 

kie  Roerdalen;  Vlodrop;  Etsberg;  De  Kievit;  handvangst  ruderaal 
terrein,  bos.  AC  205-350. 

lall  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  De  Lange  Luier;  mieren¬ 
nest,  gesleept  en  geklopt  kruiden  wildakker  en  voormalige  akker 
(figuur  1);  bos  en  heide.  AC  205-352. 

Ial2  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  De  Lange  Luier;  hand-, 
klop-  en  sleepvangst  wildakker,  bos  en  heide.  AC  206-352. 

Ial3  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  De  Lange  Luier;  hand-, 
klop-  en  sleepvangst  ruderaal  terrein,  bos  en  heide.  AC  207-353. 
mei  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg. 

meil  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  Elfenmeer  en  omgeving; 

handvangst.  AC  206-354. 

mei2  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  Paardengat;  gesleept  en 
geklopt  in  heideveld  met  bomen.  AC  206-353. 
mei3  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  Rolvennen;  gesleept  en 
geklopt  in  heideveld  met  bomen;  op  jeneverbes  (Juniperus  com¬ 
munis).  AC  205-353. 

mei4  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  parkeerplaats  'Elfen¬ 
meer'  en  omgeving;  heideterrein  met  solitaire  eiken  en  berken;  de 
lichtvangst  vond  plaats  vlakbij  de  steilrand  die  begroeid  is  met  ei- 
ken-beukenbos,  vlakbij  die  plaats  is  een  klein  vennetje;  akkerrand; 
wegberm.  AC  207-354. 

mei5  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  spoorlijn,  struikheide. 
AC  204-353. 

pirl  Roermond;  Keulsebaan;  penitentiaire  inrichting;  hand-  en 
sleepvangst  ruderaal  terrein.  AC  201-353. 
pir2  Roerdalen;  Keulsebaan;  penitentiaire  inrichting;  zuigval, 
hand-  en  sleepvangst  ruderaal  terrein.  AC  200-353. 
roei  Roerdalen;  Vlodrop;  Bondertweg;  Roer  (figuur  3);  plas; 

handvangst  oevers,  gesleept,  geklopt.  AC  203-350. 
roe2  Roerdalen;  Vlodrop;  Roer;  benedenloop  beek,  gespoeld  oe¬ 
vers,  hoop  houtspaanders  met  schimmel.  AC  203-349. 
roe3  Roerdalen;  Vlodrop;  Roer;  gespoeld  oevers,  handvangst  ri- 
vierduin  en  grindstrand.  AC  203-348. 
sch  Roerdalen;  Herkenbosch;  Meinweg;  Scheidingsweg;  geklopt. 
AC  204-352. 

tur  Roerdalen;  Herkenbosch;  Turfkoelen;  poeltjes  en  greppels  in 
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broekbos;  ven;  geklopt  en  gesleept.  AC  203-351,  204-351. 
vis  Roerdalen;  Vlodrop-Station;  Meinweg. 

vlsl  Roerdalen;  Vlodrop-Station;  Meinweg;  handvangst paarden- 

wei,  oevers  Roode  Beek;  elzenbroekbos;  zuigval;  hand-,  klop-  en 
sleepvangst  spoorwegemplacement.  AC  208-351 . 
vls2  Roerdalen;  Vlodrop-Station;  Meinweg;  gesleept  in  paarden- 
wei.  AC  209-351 . 

vls3  Roerdalen;  Vlodrop-Station;  Meinweg;  bij  Merustichting; 
dode  eik  met  resten  van  zwavelzwam  (ook  hieruit  gekweekt), 
handvangst.  AC  208-352. 

vls4  Roerdalen;  Vlodrop-Station;  Meinweg.  AC  209-352. 


gebruikte  symbolen 

<  op  licht 

L  nieuw  voor  Limburg 
NL  nieuw  voor  Nederland 


Lijst  van  deelnemers 


B.  Aukema,  C.  van  den  Berg,  P.  Boer,  F.  Bos,  J.G.M.  Cuppen, 
M.B.P.  Drost,  H.T.  Edzes,  J.D.  Fokker,  M.  Franssen,  T.  Heijer- 
man,  W.R.B.  Heitmans,  D.J.  Hermes,  K.J.  Huisman,  J.  Huij- 
bregts,  R.P.  Jansen,  S.  Kofman,  J.  Krikken,  J.H.  Küchlein, 

C. M.  Kuchlein-Nijsten,  W.  Kuijken,  S.C.  Langeveld,  B.  van 
Maanen,  G.  Messelink,  J.  Muilwijk,  J.  van  de  Nieuwegiessen, 
P.  Poot,  C.B.  Poot-Van  der  Gaarden,  J.D.  Prinsen,  M.  van 
Rooij,  J.C.P.M.  van  de  Sande,  J.  Smit,  A.S.W.  Span,  S.  van 
Steenpaal,  A.P.J.A.  Teunissen,  M.F.H.H.  Teunissen-van  Zon, 
A.J.  Threels,  Sj.  Tiemersma,  J.  van  Tol,  J.H.C.  Velterop,  G. 
Vierbergen,  O.F.J.  Vorst,  B.  van  Zanen  &  M.  Zevenboom. 


Soortenlijst 


THYSANOPTERA  -  tripsen 

G.  Vierbergen 


AEOLOTHRIPIDAE:  Aeolothrips  albicinctus:  meil  (29  9 , 

2L1I),  tur  (19),  vlsl  (29  9,1  LI);  A.  ericae:  mei4  (69?,  1L1I), 
vlsl  (39  9,  1  Lil);  A.  intermedius:  vlsl  (2  9  9);  A.  melaleu- 
cus :  mei4  (2  9  9),  vlsl  (1  9);  A.  versicolor,  vlsl  (1  9);  A. 
vittatus:  vlsl  (19) 

THR1PIDAE:  Anaphothrips  obscurus :  vlsl  (69  9);  Aptino- 
thrips  rufus:  meil  (29  9),  sch(19),  tur  (19),  vlsl  (9?  9);  A 
stylifer  vlsl  (139  9,  1  LII9);  Ceratothrips  ericae :  mei4 
(19);  Chirothrips  hamatus ;  tur  (19);  C.  manicatus :  meil 
(2  9  9),  sch  (79  9),  tur  (2  9  9),  vlsl  (79  9);  Dendrothrips  or- 
natus :  sch  (59  9);  Frankliniella  intonsa :  mei4  (1  9),  vlsl 
(39  9);  Limothrips  cerealium :  sch  (29  9);  L.  denticornis: 
meil  (19); NL Odontothrips  ignobilis :  mei4  (8  9  9).  Op  brem 
(Cytisus  scoparius);  Oxythrips  ajugae :  vlsl  (2  9  9,  4LI1  29  9 
238);  O.  bicolor  vlsl  (1  9,  9LII  69  9  '333);  Platythrips  tu- 
nicatus:  mei4  (2  9  9),  vlsl  (49  9,  13,  2L1I  9  9);  Rhopalan- 
drothrips  consociatus ;  mei4  (18);  Scolothrips  uzeli:  mei3 
(49  9,  13,  1  popll ? ,  2LII9  9);  Thrips  fuscipennis:  mei4 
(69  9,  13),  sch  (69  9,233),  vlsl  (189  9,  1033);  T.  major. 
bea  (19),  mei4  (159  9,  288,  2LII9  9),  sch  (29  9),  vlsl  (27 
9  9,  1233);  T.  minutissimus:  mei4  (29  9),  vlsl  (3LII83);  T. 
nigropilosus:  mei4  (59  9);  T.  sambuci :  vlsl  (19  9);  T.  tabaci : 
bea  (19  9),  sch  (109  9),  vlsl  (19  9);  T.  urticae-.  mei4  (2  9  9, 

1 3);  T.  validus:  vlsl  (149  9,43  3) 

PHLAEOTHRIPIDAE:  Bolothrips  dentipes:  meil  (1  9),  vlsl 
(1  9);  Haplothrips  juncorum :  vlsl  (19,  1 3);  H.  subtilissi- 
mus :  meil  (13),  mei4  (1  9),  vlsl  (5?  9,  13,  1  Lil);  Hoplo- 


thrips  ulmi:  vls2  (13);  Neoheegeria  verbasci ;  vlsl  (289  9, 

63  3) 

NLOdontothrips  ignobilis  Bagnall  —  deze  soort  wordt  het 
meest  gevonden  van  Zuidwest-Europa  tot  in  Marokko, 
maar  is  ook  bekend  van  Engeland  en  Duitsland  (noord¬ 
westelijk  tot  in  de  Eifel  en  de  Kölner  Bucht;  Schliephake 
2001).  Deze  trips  kan  vooral  op  brem  maar  ook  op  andere 
Leguminosae  gevonden  worden.  In  een  microscopisch 
preparaat  met  tripsen  verzameld  van  brem  bij  Cottessen 
(  1  .vi.  1 99 1  ;  Vierbergen  1 992)  bleken  zich  naast  twee  9  9 
van  de  hier  meer  algemene  O.  cytisi  Morison  ook  twee  9  ? 
van  O.  ignobilis  te  bevinden.  In  Nederland  blijft  de  ver¬ 
spreiding  vooralsnog  beperkt  tot  de  provincie  Limburg  en 
vormt  dit  de  uiterste  noordwestgrens  van  het  versprei- 
dingsareaal  op  het  Europese  vasteland. 

Hoplothrips  ulmi  (Fabricius)  —  een  algemene  soort  in  Euro¬ 
pa  die  leeft  onder  de  schors  van  bomen.  Het  hier  van 
Urtica  dioica  geklopte  3  was  macropteer;  meldingen  van 
gevleugelde  8  8  zijn  schaars  (Mound  et  al.  1976).  In  de 
collectie  van  het  Senckenberg  Institut,  Frankfurt  am  Main, 
bevindt  zich  een  exemplaar  uit  het  Rheinland  en  een  uit 
Oostenrijk  (Dr.  R.  zur  Strassen  in  litt.).  In  Nederland  was 
de  soort  niet  eerder  verzameld.  Het  verzamelde  exemplaar 
had  de  kolonie  onder  schors,  die  mogelijk  huisde  in  over¬ 
hangende  loofbomen  met  veel  dood  hout,  blijkbaar  verlaten. 
Neoheegeria  verbasci  (Osborn)  —  adulten  zijn  in  groot  aan¬ 
tal  gevonden  op  een  solitaire  niet-bloeiende  koningskaars 
(Verbascum  thapsus)  in  de  zuidelijke  berm  van  de  geasfal¬ 
teerde  weg  bij  Vlodrop-Station.  Hoewel  de  tweejarige  ko¬ 
ningskaars  algemeen  op  zandgronden  over  geheel  Neder¬ 
land  voorkomt  is  deze  gemakkelijk  te  verzamelen  trips  tot 
nu  toe  uitsluitend  in  Limburg  vastgesteld  (in  Haelen  in 
1961  en  in  Wellerlooi  in  1962;  Franssen  &  Mantel  1963).  In 
2001  stonden  er  aan  de  andere  zijde  van  de  weg  op  een 
zuidhelling  vele  bloeiende  koningskaarsen,  die  er  waar¬ 
schijnlijk  de  oorzaak  van  zijn  dat  alle  overwinterende 
tripsen  van  deze  populatie  naar  deze  ene  plant  zijn  ge¬ 
gaan.  Neoheegeria  verbasci  is  bekend  van  het  vasteland 
van  West-Europa  tot  in  Turkije  en  is  in  het  verleden  geïn¬ 
troduceerd  in  Noord-Amerika.  In  Midden-Europa  komt  de 
soort  algemeen  voor  maar  de  soort  blijkt  de  koningskaars, 
haar  belangrijkste  waardplant,  niet  overal  te  volgen. 

De  vondsten  van  O.  ignobilis  en  N.  verbasci  geven  aan 
dat  het  Meinweggebied  en  haar  directe  omgeving  bijzondere 
Midden-Europese  elementen  in  haar  fauna  heeft  die  hier  de 
rand  van  hun  areaal  bereiken. 

HETEROPTERA  -  wantsen 

B.  Aukema,  F.  Bos,  J.G.M.  Cuppen  &  D.J.  Hermes 

Het  overzicht  omvat  naast  waarnemingen  van  de  auteurs 
ook  gegevens  van  materiaal  verzameld  door  H.T.  Edzes,  A. 
Lutkin,  T.  Heijerman,  J.C.P.M.  van  de  Sande,  Sj.  Tiemersma 
en  G.  Vierbergen.  Nomenclatuur  en  volgorde  zijn  conform  de 
'Catalogue  of  the  Heteroptera  of  the  Palaearctic  Region'  (B. 
Aukema  &  C.  Rieger  eds),  waarvan  vier  van  de  vijf  delen  zijn 
verschenen.  Voor  de  resterende  families  (Coreidae  tot  en 
met  Pentatomidae)  wordt  de  Nederlandse  naamlijst  van  Au¬ 
kema  (1989)  gevolgd. 

NEPIDAE:  Nepa  cinerea :  ham2,  ham4,  roe3  (figuur  5) 
CORIXIDAE:  Micronecta  scholtzi:  haml,  herl,  roei,  tur;  M. 
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minutissima:  tur;  LM.  griseola :  haml,  ham2,  tur,  roel,  roe3; 
Cymatia  coleoptrata :  haml;  Callicorixa  praeusta :  her  1  ;  Co- 
rixa  punctata:  ham4,  herl;  Hesperocorixa  sahlbergi :  ham4, 
hoo;  S.  striata:  herl;  Sigara  iactans:  ham4;  S.  lateralis:  hoo 
NAUCORIDAE:  Ilyocoris  cimicoides:  haml,  ham4,  herl 
APHELOCHEIRIDAE:  Aphelocheirus  aestivalis:  ham2,  roel, 
roe2 

NOTONECTIDAE:  Notonecta  glauca:  ham4 
PLEIDAE:  rlea  minutissima:  haml,  ham4,  herl 
HEBRIDAE:  Hebrus  ruhceps:  ham4,  herl 
HYDROMETR1DAE:  Hydrometra  stagnorum:  haml,  ham4, 
hoo,  roe3,  vlsl 

VELI1DAE:  Velia  caprai:  haml 

GERRIDAE:  Aquarius paludum:  haml,  roel;  Gerris  lacustris: 

haml,  ham4,  hoo,  tur,  vlsl;  G.  lateralis:  hoo,  tur 
SALDI  DAE:  Saldula  orthochila:  la!3;  S.  sanatoria-.  vls2 


Figuur  5.  De  waterschorpioen  ( Nepa  cinerea)  is  op  verschillende  plek¬ 
ken  in  bet  dal  van  de  Roer  verzameld.  Foto:  T.  Heijerman. 

The  water  scorpion  (Nepa  cinerea)  was  collected  at  several  localities  in 
the  valley  of  the  river  Roer. 


TINGIDAE:  Agramma  laetum:  vlsl;  Dictyla  convergeas:  hoo; 
D.  echii:  vlsl;  D.  humuli:  roel;  Physatocheila  smreczyns- 
kii:  lal3;  Tingis  ampliata:  tur;  T.  cardui:  bea,  lall;  T.  cris - 
pata:  haml,  ham4,  vlsl 

MICROPHYS1DAE:  Loricula  bipunctata:  bea;  L.  elegantula: 
bea 

MIR1DAE:  Deraeocoris  flavilinea:  bea,  haml;  D.  ruber,  haml; 
Adelphocoris  lineolatus:  pir2;  Capsus  aten  bea,  lal  1 ,  lal2, 
lal3,  pir2,  vlsl;  Charagochilus gyllenhalii:  vlsl;  Closteroto- 
mus  fulvomaculatus:  lal3,  vlsl;  C.  norwegicus:  haml,  ham4; 
L Dichrooscytus  gustavi:  bea;  D.  rufipennis:  lal3,  vlsl;  Lio- 
coris  tripustulatus:  ham4,  roel;  Lygocoris  pabulinus:  bea; 
L.  rugicollis:  haml;  L.  contaminatus:  bea;  Lygus  pratensis: 
ham4,  lall,  pir2,  roel;  L.  rugulipennis:  lall,  pir2,  roel;  Mi- 
ris  striatus:  haml,  vlsl;  Orthops  basalis:  ham4;  Rhabdomi- 
ris  striatellus:  bea,  lal3,  vlsl;  Acetropis gimmerthalii:  bea, 
vlsl;  Leptopterna  dolabrata:  bea,  lall,  vlsl;  L.  ferrugata: 
vlsl;  Notostira  elongata:  bea,  lall,  pir2,  vlsl;  Pithanus  ma- 
erkelii:  bea,  lall,  vlsl;  Stenodema  calcarata:  herl,  ham4, 
lall,  pir2,  vlsl;  S.  laevigata:  bea,  ham4,  lall,  vlsl;  Trigono- 
tylus  caelestialium:  lall,  pir2;  Orthocephalus  coriaceus: 
vis  1  ;  Strongylocoris  luridus:  vis  1  ;  Cyllecoris  histrionius: 
bea,  lall,  lal2,  vlsl;  Dryophilocoris  flavoquadrimaculatus: 
ham4,  lal2,  vlsl;  Heterocordylus  tibialis:  lal2,  hoo,  vlsl; 
Orthotylus  flavosparsus:  lal3;  O.  tenellus:  bea,  ham4,  vlsl; 
Amblytylus  nasutus:  lal  1 ,  pir2;  Brachyarthrum  limitatum: 


lal2;  Chlamydatus  saltitans:  pir2;  C.  pulicarius:  vlsl;  C. 
pullus:  lall,  pir2,  vlsl;  Conostethus  roseus:  pir2;  C.  ve- 
nustus:  pir2,  roel;  Europiella  artemisiae:  pir2;  Harpocera 
thoracica:  bea,  lal2;  Hoplomachus  thunbergii:  vlsl;  Lopus 
decolor:  vlsl;  Parapsallus  vitellinus:  bea;  Phylus  coryli: 
ham4;  P.  melanocephalus:  bea,  haml,  ham4,  lal2,  vlsl; 
Plagiognathus  arbustorum-.  bea;  P.  chrysanthemi:  pir2; 
Plesiodema pinetella:  herl,  lall;  Psallus  quercus:  lal2,  vlsl; 
P.  perrisi:  bea,  lall;  P.  variabilis:  vlsl;  P.  wagneri:  lall;  P. 
ambiguus:  haml;  P.  albicintus:  bea,  haml,  vlsl;  P.  confu- 
sus:  bea,  ham  1  ;  P.  lepidus:  ham  1  ;  P.  varians:  bea,  ham4 
NABIDAE:  Himacerus  apterus:  lall;  H.  mirmicoides:  lall, 
vlsl;  N.  pseudoferus:  bea,  lall,  pir2;  N.  rugosus:  bea,  hoo, 
lall,  pir2,  vlsl 

ANTHOCORIDAE:  Anthocoris  nemoralis:  haml,  ham4,  roel, 
tur;  A.  sarothamni:  lal2,  vlsl;  Elatophilus  nigricornis:  lall, 
lal3,  vlsl;  Temnostethus pusillus:  bea;  Orius  majusculus: 
roel;  O.  nigen  haml,  lall,  pir2;  Lyctocoris  campestris: 
her3;  Xylocoris  galactinus:  her3 
ARAD  1  DAE:  Aneurus  avenius:  lal3;  Aradus  depressus:  tur 
LYGAEIDAE:  Nysius  ericae:  pir2;  N.  senecionis:  pir2,  ham4; 

N.  thymi:  lall,  pir2;  Kleidocerys privignis:  haml;  K.  rese- 
dae:  vlsl;  Cymus  claviculus:  haml,  ham4,  pir2,  vlsl;  C. 
melanocephalus:  herl  tur,  vlsl;  Heterogaster  urticae:  roel; 
Metopoplax  ditomoides:  pir2,  roel;  Oxycarenus  modestus: 
haml;  Gastrodes grossipes:  lall;  Scolopostethus  decora- 
tus:  lal2;  Pterotmetus  staphiliniformis:  vlsl;  Trapezonotus 
arenarius:  pir2;  Megalonotus  dilatatus:  vlsl;  M.  praetexta- 
tus:  hoo,  pir2,  vlsl;  M.  sabulicola:  pir2,  vlsl;  Plinthisus 
brevipennis:  vlsl;  Beosus  maritimus:  lall;  Graptopeltus 
lynceus.  lall;  Peritrechus  geniculatus:  lall,  pir2,  vlsl;  P. 
nubilus:  pir2;  Stygnocoris  fuligineus:  pir2,  vlsl 
PIESMATIDAE:  Piesma  maculatum:  lal2 
BERYTIDAE:  Neides  tipularius:  pir2;  Berytinus  signoreti:  vlsl 
PYRRHOCORIDAE:  Pyrrhocoris  apterus:  vlsl 
CO  RE  I  DAE:  Gonocerus  acuteangulatus:  lall,  lal2,  vlsl;  Co- 
reus  marginatus:  bea,  haml,  ham4,  lall,  pir2,  roel,  vlsl; 
Syromastus  rhombeus:  lall,  vlsl;  Spathocera  dalmanii: 
pir2,  vlsl;  Bathysolen  nubilus:  vlsl;  Ceraleptus  lividus: 
lall,  pir2,  vlsl;  Coriomeris  denticulatus:  bea,  pir2,  vlsl 
RHOPALIDAE:  Corizus  hyoscyami:  lall,  pir2,  vlsl;  Rhopalus 
tigrinus:  pir2;  R.  parumpunctatus:  herl,  lall,  pir2,  vlsl;  R. 
subrufus:  lall,  vlsl;  Myrmus  miriformis:  vlsl;  Stictopleu- 
rus  abutilon:  lall,  pir2,  vlsl;  S.  punctatonervosus:  bea, 
lall,  pir2 

CYDNIDAE:  Legnotus  limbosus:  haml,  vlsl;  L.  picipes:  vlsl; 

Sehirus  luctuosus:  lal  1 ,  vis  1 
THYREOCOR1DAE:  Thyreocoris  scarabaeoides:  lall 
SCUTELLERIDAE:  Eurygaster maura:  lall,  vlsl;  E.  testudina- 
ria:  lall 

PENTATOM1DAE:  Podops  inuncta:  bea,  vlsl;  Sciocoris  cursi- 
tans:  vlsl;  Aelia  acuminata:  bea,  lall,  vlsl;  A.  klugi:  vlsl; 
Neottiglossa  pusilla:  bea,  her3,  lall,  lal3,  vlsl;  Eysarcoris 
aeneus:  bea,  lall,  lal3,  vlsl;  E.  fabricii:  hoo;  Stagonomus 
pusillus:  vlsl;  Holcostethus  vernalis:  lall,  vlsl;  Palomena 
prasina:  bea,  lall,  vlsl;  Dolycoris  baccarum:  lall,  pir2, 
roel,  vlsl;  Piezodorus  lituratus:  bea,  haml,  lall,  lal3,  vlsl; 
Pentatoma  rufipes:  bea,  vlsl;  Eurydema  oleraceum:  her3, 
hoo,  pir2,  roel;  Picromerus  bidens:  lall;  Arma  custos:  hoo; 
Zicrona  caerulea:  vis  1 

L  Micronecta  griseola  —  Recent  nieuw  voor  Nederland  ge¬ 
meld  uit  Friesland,  Drenthe  en  Overijssel  (Aukema  et  al. 
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2000b).  In  de  Roer  en  plassen  in  het  overstromingsgebied 
van  de  Roer  plaatselijk  talrijk  op  luwe  plekken,  maar  ook 
aangetroffen  in  een  eutroof  ven  in  de  Turfkoelen  bij  Her- 
kenbosch. 

Sigara  iactans  — Voor  het  eerst  uit  Nederland  (provincie 
Groningen)  vermeld  door  Cuppen  (1988).  Cuppen  (2000) 
trof  hem  al  in  de  Meinweg  aan.  Inmiddels  is  de  soort  uit 
alle  Nederlandse  provincies  bekend,  vooral  in  het  kust-  en 
rivierengebied  (Aukema  et  al.  2002b). 

Aphelocheirus  aestivalis  —  Zeer  talrijk  met  larven  in  de 
Roer.  Een  slechts  op  enkele  plekken  in  Nederland  waarge¬ 
nomen  soort  van  beken  en  rivieren  (Aukema  et  al.  2002b) 
die  door  de  plastronademhaling  gebonden  is  aan  wateren 
met  een  continu  hoog  zuurstofgehalte.  In  de  Roer  op  ver¬ 
schillende  plekken  zeer  talrijk  (honderden  zo  niet  duizen¬ 
den  exemplaren),  vooral  tussen  en  onder  grof  grind  in  de 
stroomdraad.  Ook  larven  gevonden.  Lange  tijd  niet  meer 
in  Nederland  waargenomen,  maar  de  laatste  jaren  een  op¬ 
merkelijk  herstel. 

Gerris  lateralis  —  In  aantal  in  broekbos  (zie  Aukema  2002). 
Dictyla  humuli  —  Tijdens  de  zomerbijeenkomst  te  Hunsel 
nieuw  voor  Limburg  gevonden  (Aukema  et  al.  2000a). 
Deraeocoris  flavilinea  — Tijdens  de  zomerbijeenkomst  te 
Hunsel  nieuw  voor  Limburg  gevonden  (Aukema  et  al. 
2000a). 

L  Dichrooscytus  gustavi  —  In  aantal  op  jeneverbescultivar 
(Juniperus  sp.)  in  particuliere  tuin  in  Herkenbosch.  Tot 
dusverre  in  ons  land  alleen  op  aangeplante  jeneverbessen 
aangetroffen  (Aukema  1990). 

Acetropis  gimmerthalii  —  Tijdens  de  zomerbijeenkomst  te 
Hunsel  nieuw  voor  Limburg  gevonden  (Aukema  et  al. 
2000a). 

Pithanus  maerkelii  —  Onder  andere  één  macropteer  man¬ 
netje  bij  lallT 

Brachyarthrum  limitatum  —  Larven  op  ratelpopulier  (Popu- 
lus  tremula). 

Hoplomachus  thunbergii  —  In  groot  aantal  met  larven  op 
muizenoor  (Hieracium  pilosella)  langs  het  spoor. 

Aneurus  avenius  — Een  vrouwtje  van  zomereik  (Quercus  ro- 
bur)  geklopt:  het  zevende  Nederlandse  exemplaar.  Alle 
vondsten  (zeven  verschillende  vindplaatsen!),  op  een  in 
Drenthe  na,  uit  de  provincie  Limburg  (Aukema  1989).  Leeft 
onder  schors  en  eet  schimmels. 

Stagonomus  pusillus  —  Overwinterde  adulten  in  aantal,  en 
eilegsels  op  mannetjesereprijs  (Veronica  officinalis).  Twee¬ 
de  Nederlandse  vindplaats. 

In  de  provincie  Limburg  zijn  tot  dusver  522  (85,6%)  van  de  in 
totaal  610  in  Nederland  waargenomen  soorten  wantsen  aan¬ 
getroffen  (databank  EIS-werkgroep  Heteroptera).  Tijdens 
deze  zomerbijeenkomst  werden  1 70  soorten  gevangen, 
waarvan  er  twee  nieuw  zijn  voor  Limburg:  Micronecta  grise- 
ola  en  Dichrooscytus  gustavi.  Van  Stagonomus  pusillus  was 
de  enige  andere  Nederlandse  vondst  ook  afkomstig  uit  Lim¬ 
burg,  maar  inmiddels  werd  ze  ook  in  Noord-Brabant  aange¬ 
troffen.  Hoplomachus  thunbergii  werd  in  2001  door  F.  Bos 
na  een  kennelijke  afwezigheid  van  50  jaar  (Aukema  1989) 
weer  voor  het  eerst  in  Nederland  waargenomen  in  Zuid-Lim- 
burg.  De  huidige  verspreiding  lijkt  vooralsnog  tot  Limburg 
beperkt  te  zijn.  Ook  de  vondst  van  de  zeldzame  schorswants 
Aneurus  avenius  is  vermeldenswaardig.  Gonocerus  acutean- 
gulatus,  waarvan  in  het  verslag  van  de  zomerbijeenkomst  in 
Hunsel  (Aukema  et  al.  2000a)  nog  vermeld  werd  dat  de  actu¬ 


ele  verspreiding  tot  Limburg  beperkt  zou  zijn,  is  inmiddels 
ook  in  Noord-Brabant  en  Zeeland  waargenomen.  Met  name 
in  de  Meinweg  is  deze  soort  niet  zeldzaam  op  vuilboom 
(Rhamnus  frangula),  terwijl  ze  na  een  langdurige  periode 
zonder  vondsten  sinds  1950  pas  in  1998  weer  in  Nederland 
werd  waargenomen. 

Midden-Limburg  is  voor  Nederlandse  begrippen  bijzon¬ 
der  rijk  aan  wantsen  en  het  totaal  aantal  soorten  (170)  is 
dan  ook  verreweg  het  hoogste  dat  tijdens  de  zomerbijeen- 
komsten  van  1989  tot  2002  werd  waargenomen  (gemiddeld 
101,  met  als  uitschieter  152  soorten  in  1999  tijdens  het 
weekeinde  in  Hunsel).  De  omgeving  van  Vlodrop-Station  le¬ 
verde  77  soorten  op;  de  Meinweg  elders  was  goed  voor  69 
soorten. 


Figuur  6.  De  schaarse 
glasvleugelpijlstaart  (He- 
maris  fuciformis)  betrapt 
in  de  Meinweg.  Foto:  M. 
van  Rooij. 

The  scarce  Hemaris  fuci¬ 
formis  at  the  Meinweg 
reserve. 


MACROLEPIDOPTERA  -  grote  vlinders 

K.J.  Huisman  &  M.C.R.  Franssen 

LASIOCAMPIDAE:  Lasiocampa  trifolii:  mei4  (rups);  Macro- 
thylacia  rubi:  mei4< 

SATURNIIDAE:  Saturnia  pavonia :  mei4  (rups) 

SPHINGIDAE:  Smerinthus  ocellata :  bea<;  Hemaris  fucifor¬ 
mis:  mei  (figuur  6). 

LYCAENIDAE:  Polyommatus  icarus:  vis 

DREPANIDAE:  Tetheella  fluctuosa :  mei4<,  vis;  Drepana  fal- 
cataria:  vis;  Falcaria  lacertinaria:  vis 

GEOMETRIDAE:  Lomaspilis  marginata:  mei4<;  Stegania  tri- 
maculata:  bea<;  Macaria  notata:  mei4<;  Petrophora  chlo- 
rosata :  vis;  Pseudopanthera  macularia:  vis;  Peribatodes 
rhomboidaria-,  bea<;  Ematurga  atomaria:  mei;  Campaea 
margaritata:  mei,  mei4<,  vis;  Perconia  strigillaria:  mei, 
mei4<;  Geometra  papilionaria:  vis;  Cyclophora  albipunc- 
tata :  vis;  C.  punctaria :  mei4<;  C.  linearia:  vis;  Idaea  sub- 
sericeata:  mei4;  Xanthorhoe  spadicearia:  bea<,  vis;  X.  fer- 
rugata:  vis  (figuur  7);  X.  montanata:  mei4<,  vis;  Campto- 
gramma  bilineata :  vis;  Ecliptopera  silaceata-,  vis;  Thera 
obeliscata:  mei4<;  Colostygia  pectinataria :  vis;  Eupithecia 
linariata:  vis;  £.  pulchellata:  vis;  E.  valerianata:  bea<;  E. 
intricata:  bea<;  E.  subfuscata:  beac,  vis;  E.  tantillaria:  vis; 
Rhinoprora  rectangulata:  beac,  vis;  Aplocera  efformata: 
vis;  Acasis  viretata :  vis 

NOTODONTIDAE:  Drymonia  dodonaea :  vis;  Pheosia  gnoma : 
mei4< 

NOCTUIDAE:  Acronicta  rumicis:  mei4<;  Callistege  mi:  vis; 
Hypena  proboscidalis:  vis;  Protodeltote  pygarga:  bea<; 
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Deltote  bankiana :  vis;  Hoplodrina  ambigua:  bea<;  Chara - 
nyca  trigram  mica:  beac,  vis;  Phlogophora  meticulosa : 
mei;  Apamea  crenata :  vis;  A.  sordens :  bea<;  Oligia  Iatrun- 
cula:  bea<;  Lacanobia  oleracea :  bea<;  Mythimna  albi- 
puncta :  bea<;  Orthosia  sp.:  mei4  (rups);  Pachetra  sagitti- 
gera:  beac,  mei,  mei4c,  vis;  Diarsia  rubi:  bea<;  Lycopho- 
tia  porphyrea :  mei4<;  Agrotis  puta :  bea<;  A.  exclamatio- 
nes:  bea<;  A.  segetum :  vis 
PANTHEIDAE:  Panthea  coenobita:  vis 
LYMANTR1 1  DAE  :  Calliteara  pudibunda:  beac,  mei4c,  vis 
ARCTIIDAE:  Cybosia  mesomelia:  mei4c;  Eilema  sororcula: 
beac;  Spilosoma  lubricipeda:  beac 

De  resultaten  van  de  lichtvangst  waren  bedroevend  als  ge¬ 
volg  van  de  zeer  lage  temperaturen. 

MICROLEPIDOPTERA  -  kleine  vlinders 

K.J.  Huisman,  J.H.  Küchlein  &  C.M.  Kuchlein-Nijsten;  met  bij¬ 
dragen  van  A.  Schreurs  en  M.L.  van  Stiphout. 

De  gegevens  hebben  betrekking  op  adulten,  tenzij  anders  is 
aangegeven.  Waargenomen  aantallen  zijn  dit  jaar  niet  ver¬ 
meld.  De  volgorde  van  de  soorten  en  de  nomenclatuur  zijn 
volgens  de  naamlijst  van  Küchlein  &  De  Vos  (1999). 

MICROPTERIGIDAE:  Micropterix  aruncella:  vis,  vlsl 
NEPTICULIDAE:  Ectoedemia  albifasciella:  jae;  E.  minimella: 
vlsl 

ADELIDAE:  Nemophora  degeerella:  bos2,  jae,  vis,  vlsl;  Ad  el  a 
croesella:  vis,  vis  1 

TISCHERIIDAE:  Tischeria  ekebladella:  bea,  bos2 
BUCCULATRICIDAE:  Bucculatrix  cidarella:  vlsl 
GRACILLARIIDAE:  Phyllonorycter  harrisella:  bos2,  vlsl;  P. 
saportella:  bos2,  mei;  P.  muelleriella:  mei;  P.  lautella:  mei; 
P.  ulmifoliella:  vlsl  (mijn);  P.  kleemannella:  vlsl 
YPONOMEUTIDAE:  Yponomeuta  evonymella:  v lsl  (spinsels); 
Swammerdamia  caesiella:  bos2;  Paraswammerdamia  ne - 
bulella:  bea;  Cedestis  gysseleniella:  vis;  Argyresthia  retinel- 
la:  bea,  bosl,  bos2,  mei,  vis,  vlsl;  A.  conjugella:  bea,  vlsl 
GLYPH1PTERIGIDAE:  Glyphipterix  thrasonella:  vlsl;  G.  for- 
sterella:  vlsl 

LYONETI1DAE:  Lyonetia  clerkella:  jae 
OECOPHORIDAE:  Denisia  albimaculea:  mei;  Tubuli ferola 
subochreella:  vis;  Hofmannophila  pseudospretella:  jae 
ELACHISTIDAE:  Elachista  bifasciella:  bosl;  E.  humilis:  vlsl; 

E.  fulgens  (-  arnoldi):  vlsl;  E.  albidella:  vlsl 
COLEOPHOR1DAE:  Coleophora  juncicolella:  bosl;  C.  laricel- 
la:  bea,  bos2,  vis;  C.  alticolella:  bosl,  bos2 
GELECHIIDAE:  Monochroa  conspersella:  vlsl  (rupsen);  Exo- 
teleia  dodecella:  bea;  Teleiodes  luculella:  mei;  T.  diffmis: 
mei;  Pseudotelphusa  scalella:  mei;  Chionodes  electella:  jae; 
Scrobipalpa  acuminatella:  bea;  Neofaculta  ericetella:  mei 
TORTRICIDAE:  Aethes  smeathmanniana:  bea;  Capua  vulga- 
na:  jae,  vis;  Ptycholoma  lecheana:  jae;  Syndemis  muscu- 
lana:  mei;  Bactra  lancealana:  bosl,  bos2;  Hedya  nubifera- 
na-,  bea;  Argyroploce  lacunana:  bea,  jae;  Olethreutes  um- 
brosana:  vlsl;  Ancylis  apicella:  jae,  mei;  Epinotia  subocel- 
lana:  vis;  E.  bilunana:  vis;  E.  immundana:  vlsl;  E.  tetraque- 
trana:  vis;  E.  tedella:  jaec;  E.  granitana:  vis;  E.  nanana: 
jae;  Epiblema  cynosbatella:  vis;  Lathronympha  strigana: 
vis;  Dichrorampha  plumbana:  vis 
PYRAL1DAE:  Scoparia  ambigualis:  bea,  jae,  jaec,  mei,  vis; 
Chrysoteuchia  culmella :  jae,  vis;  Crambus  pratella:  vis;  C. 


lathoniellus:  bea,  bos2,  vis,  vlsl;  Thisanotia  chrysonuchel- 
la:  vis;  Elophila  nymphaeata:  jaec;  Eurrhypara  hortulata: 
jae,  vis 

Het  inventariseren  van  micro's  tijdens  de  zomerbijeenkomst 
van  2002  heeft  tot  matige  resultaten  geleid,  's  Avonds  werd 
het  al  gauw  te  fris  en  door  de  koude  nachten  leverde  licht¬ 
vangst  nauwelijks  wat  op.  We  waren  daardoor  vrijwel  geheel 
aangewezen  op  verzamelactiviteiten  overdag.  De  resultaten 
daarvan  stelden  ons  niet  echt  teleur,  ondanks  het  feit  dat  te 
weinig  aandacht  aan  het  zoeken  van  onvolwassen  stadia  en 
mijnen  is  besteed.  In  totaal  zijn  aldus  66  soorten  kleine  vlin¬ 
ders  waargenomen. 

Veertig  jaar  geleden  was  het  gebied  ten  oosten  van  Roer¬ 
mond  wat  betreft  de  micro's  nog  een  witte  plek  op  de  kaart. 
Grondig  inventarisatiewerk  van  Langohr,  Schreurs,  Van  Stip¬ 
hout  en  Cox  hebben  daarin  grote  verandering  gebracht.  Het 
moge  duidelijk  zijn  dat  we  niet  de  illusie  durfden  te  koeste¬ 
ren  iets  nieuws  voor  deze  streek  te  kunnen  ontdekken  en  al 
zeker  geen  nieuwe  soorten  voor  de  provincie  Limburg  te  zul¬ 
len  vinden.  Daarin  zijn  we  dan  ook  niet  geslaagd.  Wel  wer¬ 
den  we  geconfronteerd  met  een  boeiende  fauna,  met  name 
in  het  lastig  toegankelijke  broekbos  langs  de  Roode  Beek. 
Daar  zijn  aangetroffen  Olethreutes  umbrosana  (de  enige  lo¬ 
catie  in  Nederland),  Elachista  fulgens  (=  arnoldi)  (eveneens 
de  enige  locatie  in  ons  land)  en  Glyphipterix  forsterella  (een 
in  Nederland  uiterst  lokale  soort). 


Figuur  7.  De  algemene  spanner  Xanthorhoe  ferrugata  werd  bij  Vlodrop- 
Station  gezien.  Foto:  I  Heijerman. 

The  common  geomethd  Xanthorhoe  ferrugata  was  observed  at  Vlodrop- 
Station. 


HYMENOPTERA  ACULEATA  p.p.  -  angeldragers:  mieren 

P.  Boer  &  G.  Vierbergen 

FORM1CIDAE  (mieren):  Myrmica  rubra:  meil,  mei3,  vlsl;  M. 
ruginodis:  lall,  meil,  mei3,  mei5,  vlsl,  vls4;  M.  rugulosa: 
mei3,  vlsl;  M.  sabuleti:  mei3,  mei5,  vls3;  M.  scabrinodis: 
lall,  mei3,  mei5,  sch,  vlsl,  vls3;  M.  schencki:  mei3,  mei5, 
sch,  vlsl,  vls3;  M.  specioides:  mei5;  Leptothorax  acervo- 
rum:  lall,  lal2,  meil,  mei3,  sch,  vls3,  vls4;  L.  muscorum: 
mei5;  L.  nylanderi:  lall,  mei5,  vlsl,  vls3,  vls4;  Tetramorium 
caespitum:  lal3,  meil,  mei2,  mei5,  sch,  vlsl;  Solenopsis 
fugax:  sch;  Stenamma  debile:  vlsl;  Tapinoma  ambiguum: 
lal3,  meil,  mei3,  mei4,  mei5,  sch;  Lasius  brunneus:  vlsl;  L. 
flavus:  lall,  sch,  vlsl,  vls3;  L.  fuliginosus:  meil,  vlsl,  vls3, 
vls4;  L.  niger:  bea,  lal3,  meil,  mei2,  mei4,  sch,  vlsl,  vls3;  L. 
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platythorax:  lall,  lal2,  lal3,  meil,  mei3,  mei5,  sch,  vlsl, 
vls3,  vls4;  L.  psammophilus:  mei2,  mei3,  mei5;  L.  cf  psam- 
mophilus :  vlsl;  L.  umbratus:  lall;  Formica  cunicularia: 
vlsl;  F.  fusca :  lall,  lal2,  meil,  mei4,  sch,  vlsl,  vls4;  F.  lusa- 
tica :  lal2,  meil,  mei5,  vlsl;  F.  pratensis:  mei2,  mei5,  vlsl; 

F.  rufa-.  vlsl;  F.  rufa  x  polyctena:  mei5;  F  rufibarbis:  mei2; 
F.  sanguinea:  lal2,  mei4,  mei5,  sch 

COLEOPTERA  -  kevers 

J.G.M.  Cuppen,  O.  Vorst,  T.  Heijerman,  M.B.P.  Drost,  Sj.  Tie- 
mersma,  P.  Poot,  J.  Muilwijk,  C.  van  de  Sande,  A.P.J.A.  Teu- 
nissen,  B.  van  Maanen,  R.P.  Jansen  &  P.  Boer 

De  volgorde  van  de  families  en  de  soorten  is  zo  veel  moge¬ 
lijk  gebaseerd  op  Brakman  (1966),  de  naamgeving  op  de 
meest  recente  overzichten  (Lucht  1987,  Hansen  1996,  Köhler 
&  Klausnitzer  1998). 

Door  Brakman  (1966)  worden  3830  soorten  kevers  uit 
Nederland  gemeld,  waarvan  3156  soorten  (±  82%)  uit  Lim¬ 
burg.  Inmiddels  telt  de  Nederlandse  keverfauna  4044  kever- 
taxa  (Vorst  &  Huijbregts  2001).  De  onderstaande  lijst  ver¬ 
meldt  793  taxa  (±  20%  van  de  Nederlandse  soorten),  waar¬ 
van  28  soorten  door  Brakman  (1966)  en  Cuppen  et  al.  (2000) 
niet  voor  Limburg  genoemd  worden.  Deze  nieuwe  soorten 
worden  in  de  lijst  voorafgegaan  door  een  L  of  door  een  cijfer. 
De  cijfers  verwijzen  naar  overige  publicaties  waarin  de  soor¬ 
ten  uit  Limburg  worden  gemeld,  of  naar  persoonlijke  waar¬ 
nemingen:  1  =  Turin  (2000),  2  =  Cuppen  &Van  Maanen 
(1999),  3  =  Vorst  et  al.  (2000),  4  =  Poot-Van  der  Gaarden  & 
Poot  (1977),  5  =  Vorst  (1999),  6  =  Heijerman  &  Alders  (1995), 
99  =  persoonlijke  waarnemingen  J.  Cuppen,  O.  Vorst  of  T. 
Heijerman.  De  met  een  L  gemerkte  soorten  zijn  voor  zover 
bekend  nog  niet  eerder  in  de  provincie  Limburg  verzameld. 
De  met  '99'  gemerkte  soorten  zijn  voor  zover  bekend  wel  na 
1966  in  Limburg  verzameld  maar  nog  niet  gepubliceerd.  Het 
totale  aantal  'niet  gepubliceerde'  en  'nieuwe'  soorten  voor 
de  provincie  bedraagt  veertien,  waarvan  slechts  zeven  voor 
zover  bekend  nog  niet  eerder  in  Limburg  waren  verzameld. 
Chaetarthria  similis,  welke  nieuw  is  voor  de  Nederlandse 
fauna,  is  boven  uitgebreider  besproken.  Uit  dit  geringe  aan¬ 
tal  nieuwe  soorten  blijkt  dat  de  provincie  Limburg  in  coleo- 
pterologisch  opzicht  goed  onderzocht  is. 

Bij  enkele  soorten  staat  een  deel  van  de  vindplaatsen 
tussen  haakjes:  de  determinatie  ervan  van  die  vindplaats  is 
dan  niet  geheel  zeker. 

CARABIDAE  (loopkevers):  Cicindela  campestris:  kie,  lal3, 
mei3;  Carabus  problematicus:  kie,  pir  1  ;  Nebria  brevicollis: 
ham2,  kie,  pir  1  ;  N.  salina:  pir  1  ;  Notiophilus  germinyi:  kie, 
meil;  N.  substriatus:  herl,  pirl,  vlsl;  N.  rufipes :  kie;  N.  bi- 
guttatus:  herl,  roe2;  Elaphrus  cupreus:  ham4,  vlsl;  E.  ri- 
parius:  ham3,  roei,  roe2,  roe3;  E.  aureus:  ham3,  roei, 
roe2;  Loricera  pilicornis:  vlsl;  Clivina  collaris-,  ham2, 
ham3,  roei,  roe2,  roe3;  Dyschirius  arenosus:  ham2,  ham3, 
roei;  D.  aeneus:  roei,  roe3;  D.  luedersi:  ham4,  roei;  D. 
intermedius:  roe2;  D.  globosus:  herl,  roei,  roe2;  Omo- 
phron  limbatum:  ham2,  herl,  kie,  roei;  Asaphidion  stier- 
lini:  roe3;  Bembidion  litorale-,  ham2,  ham3,  roei,  roe2, 
roe3;  B.  lampros:  her3;  B.  properans:  ham2,  kie,  roei, 
roe2,  roe3;  B.  punctulatum-,  roei,  roe2,  roe3;  B.  dentellum -. 
ham3,  ham4,  roei,  roe2;  B.  obliquum:  ham3,  ham4,  roei, 
roe2;  B.  semipunctatum:  roei,  roe2;  B.  monticola-,  roei;  B. 
tetracolum:  ham2,  ham3,  herl,  kie,  roei,  roe2,  roe3;  B.  fe- 


moratum:  roei,  roe2,  roe3;  B.  fluviatile:  ham3,  roei,  roe3; 
B.  decorum:  roe2;  B.  tetragrammum-,  kie;  B.  elongatum: 
ham2,  ham3,  roei;  B.  assimile:  ham4,  herl;  B.  quadrima- 
culatum:  roei,  roe3;  B.  quadripustulatum-,  roei;  B.  doris: 
ham4,  herl;  B.  articulatum-,  ham2,  ham3,  ham4,  herl, 
roei,  roe2,  roe3;  B.  octomaculatum-,  ham4,  roe2;  B.  bigut- 
tatum:  roei,  roe2,  roe3;  B.  lunulatum-,  ham2,  roei,  roe2; 
Perileptus  areolatus:  roei;  Elaphropus  parvulus:  roe3;  Tre- 
chus  obtusus:  her3,  pirl,  (roe3);  Panagaeus  cruxmajor. 
roei,  roe3;  P.  bipustulatus:  kie;  Oodes  helopioides:  ham4, 
hoo,  roei;  Badister  collaris:  ham4;  Ophonus  rufibarbis: 
ham4;  Pseudoophonus  rufipes-,  pirl,  vlsl;  P.  griseus:  pirl; 
Flarpalus  affinis:  pirl;  H.  distinguendus-.  pirl;  H.  smaragdi- 
nus:  pirl;  H.  latus:  kie,  meil;  H.  tardus:  her3,  meil,  pirl; 

H.  anxius:  lal2,  pirl;  Stenolophus  teutonus:  pirl,  roei;  S. 
mixtus:  ham4,  roei;  Acupalpus  flavicollis:  her3;  A.  parvu¬ 
lus:  tur;  A  dubius:  herl;  Anthracus  consputus:  ham4;  Bra- 
dycellus  harpalinus-.  herl,  pirl;  Anisodactylus  binotatus: 
kie,  pirl,  vlsl;  Amara  plebeja-,  ham4,  lal2,  pirl;  A.  similata: 
her3;  A  communis:  roe2;  A  convexior.  kie;  A.  lunicollis: 
kie;  A.  aenea:  her3,  lal2,  meil,  pirl,  vlsl;  A.  spreta:  pirl;  A. 
familiaris:  lal2,  meil,  roe3;  A.  tibialis:  pirl;  A.  bifrons:  pirl; 
A.  fulva:  pirl;  Poecilus  lepidus:  vlsl;  P.  cupreus:  kie;  P.  ver¬ 
sicolor.  kie,  roei,  roe2;  Pterostichus  vernalis:  meil,  roe2; 

P.  oblongopunctatus:  kie;  P.  niger  kie,  roei,  roe2;  P.  me- 
lanarius:  ham4;  P.  nigrita:  ham4,  mei3,  roei,  roe2;  P.  rhae- 
ticus:  vlsl;  P.  minor.  ham4,  vlsl;  P.  strenuus:  kie;  Abax 
parallelepipedus:  kie;  Calathus  fuscipes:  pirl,  vlsl;  Calat- 
hus  erratus:  meil;  C.  ambiguus:  pirl;  C.  cinctus:  bea,  her2, 
her3,  kie,  lal2,  pirl,  vlsl;  C.  rotundicollis:  kie;  Agonum 
sexpunctatum:  kie;  A.  marginatum:  roei,  roe2,  roe3;  A.  af- 
rum:  ham4,  roe2,  roe3;  A.  micans:  ham4,  roei,  roe2;  A. 
fuliginosum:  herl;  Platynus  livens:  roe2;  Limodromus  as- 
similis:  roe2,  vlsl;  Paranchus  albipes:  ham2,  roei,  roe2, 
roe3;  Oxypselaphus  obscurus:  pirl;  Anchomenus  dorsalis: 
roei,  roe2;  Lebia  chlorocephala:  lall,  vlsl;  Demetrias  atri- 
capillus:  haml;  Paradromius  linearis-,  her3,  tur,  vlsl;  Philo- 
rhizus  melanocephalus:  her2;  Syntomus  truncatellus-, 
herl;  S.  foveatus:  herl,  pirl;  1  Odacantha  melanura:  ham4 

HYGROBIIDAE:  Hygrobia  hermanni:  ham4,  herl 

HALIPLIDAE  (watertreders):  Peltodytes  caesus:  ham4;  Hali- 
plus  confmis:  ham2;  H.  lineatocollis:  ham2;  H.  ruficollis: 
ham4;  H.  laminatus:  ham3,  roe3 

NOTERIDAE:  Noterus  crassicornis:  ham4;  N.  clavicornis: 
ham4 

DYTISCIDAE  (waterroofkevers):  Laccophilus  minutus:  ham4; 
L.  hyalinus:  roe3;  Hyphydrus  ovatus:  ham4;  Hydroglyphus 
geminus:  ham4,  herl;  Bidessus  unistriatus:  herl; 99  Bi  des¬ 
sus  grossepunctatus:  herl;  Hygrotus  impressopunctatus: 
ham4;  Ft.  inaequalis:  ham4,  herl;  H.  decoratus:  ham4; 
Suphrodytes  dorsalis:  ham4;  Hydroporus  angustatus: 
ham4;  FI.  umbrosus:  herl;  H.  tristis:  herl;  H.  gyllenhalii: 
herl;  H.  palustris:  ham4,  herl;  H.  erythrocephalus:  herl; 

H.  planus-.  ham4,  herl;  H.  pubescens:  herl;  H.  memnoni- 
us:  ham4;  Graptodytes  pictus:  ham2;  Agabus  bipustulatus: 
ham4,  herl,  roe3;  A.  cf  affinis:  herl; 2 A  undulatus:  ham4; 
Copelatus  haemorrhoidalis:  ham4,  herl;  Ilybius  quadrigut- 
tatus:  ham4;  Rhantus  grapii:  ham4;  R.  suturalis:  ham4;  R. 
exsoletus:  ham4;  Hydaticus  seminiger  ham4,  herl;  Gra- 
phoderus  cf  zonatus:  herl;  Cybister  lateralimarginalis: 
herl 

GYR1N1DAE  (schrijvertjes):  Orectochilus  villosus:  ham2 

HYDRAENIDAE:  Hydraena  assimilis:  ham4;  H.  testacea-. 
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ham4,  roe3;  H.  gracilis :  ham 2,  roe2,  roe3;  Ochthebius  bi¬ 
colon-.  roe3;  O.  minimus :  ham4 
HELOPHORIDAE:  Helophorus  aquaticus-.  ham4,  roe2,  roe3; 

H.  aequalis :  bea,  ham2,  ham3,  ham4,  herl,  roe3;  H.  nubi- 
lus:  ham2,  ham3;  H.  arvernicus :  ham2,  roe3;  H.  brevipal- 
pis :  ham3,  ham4,  roe2,  roe3;  H.  obscurus :  ham2,  ham3, 
ham4,  herl,  roe3;  H.  minutus :  ham4,  herl,  roe3;  H.  gri- 
seus:  ham4,  roe3;  H.  strigifrons :  ham4,  roe3 
HYDROCHIDAE:  Hydrochus  carinatus:  ham4,  herl,  vls2;  H. 
angustatus:  herl,  vls2 

HYDROPHIL1DAE  (spinnende  watertorren):  Coelostoma  orbi- 
culare-.  herl;  Cercyon  ustulatus:  ham3,  herl;  C.  bifenes- 
tratus :  roe3;  C.  lateralis :  her3;  C.  nigriceps :  her3;  C.  tristis : 
roe3;  C.  convexiusculus :  ham4,  herl;  C.  sternalis :  ham4, 
herl;  C.  analis-.  ham3,  her3;  Megasternum  concinnum-. 
her3,  roe3;  Cryptopleurum  minutum-.  ham4,  her3;  Hydro- 
bius  fuscipes-.  ham4,  herl;  Anacaena  globulus-,  herl,  roe3; 
A.  limbata :  ham4,  roe3;  A.  lutescens :  ham4,  herl;  A.  bi- 
pustulata-.  ham2,  ham3,  herl,  roe2,  roe3;  Laccobius  minu¬ 
tus-.  ham2,  herl,  roe3;  L.  striatulus:  ham2,  roe3;  L.  bipunc- 
tatus -.  ham4,  roe3;  Helochares  lividus :  ham4;  H.  punctatus -. 
ham4,  herl;  Enochrus  ochropterus :  herl;  E.  quadripuncta- 
tus -.  ham4,  herl;  E.  affinis :  ham4,  herl;  E.  coarctatus -. 
ham4;  Cymbiodyta  marginella-.  ham4,  herl; NL Chaetarthria 
similis-,  ham2,  (roe2),  roe3;  Hydrochara  caraboides :  ham4; 
Berosus  signaticollis :  herl 

S1LPHIDAE  (aaskevers):  Phosphuga  atrata-.  her3,  vls3 
CLAMBIDAE:  Clambus  minutus:  roe3 

SCYDMAENIDAE:  Stenichnus  scutellaris:  herl;  Euconnus  ru- 
tilipennis:  ham4,  herl;  £.  hirticollis :  ham3,  ham4 
CORYLOPH1DAE:  Sericoderus  lateralis-.  ham4 
PT1L1IDAE:  Ptenidium  fuscicorne -.  her3;  P.  pusillum-.  her3;  P. 
nitidum-.  her3;  Acrotrichis  grandicollis :  her3;  A.  thoracica : 
ham4;  A.  henrici:  herl;  A.  sericans :  her3 
SCAPH1DIIDAE:  Scaphidium  quadrimaculatum-.  Ial3;  Sca- 
phisoma  agaricinum-.  vlsl 

STAPHYLIN1DAE  (kortschildkevers):  Phloeocharis  subtilissi- 
ma :  lal3;  Lesteva  longoelytrata:  ham3;  Syntomium  ae- 
neum-.  vls3;  Ochthephilus  omalinus:  ham2,  ham3,  roe3;  O. 
flexuosus :  ham2,  ham3,  roe3;  Thinodromus  arcuatus: 
ham2,  ham3,  roe3;  Carpelimus  rivularis:  ham2,  ham4, 
roe3;  C.  corticinus-.  ham2,  ham4,  herl,  roe3;  C.  subtilicor- 
nis -.  ham2,  ham3,  roe3;  C.  pusillus :  her3;  C.  elongatulus-. 
roe3;  C.  subtilis:  ham2,  ham3,  roe3;  C.  sp.:  ham2,  ham3, 
ham4,  roe3;  Anotylus  rugosus :  roe3;  A.  sculpturatus :  bea, 
ham4,  her3,  roe3;  A.  tetracarinatus :  ham4;  Platystethus 
alutaceus:  roe3;  Bledius  cf  pallipes-.  ham2,  ham3,  roe3; 
Oxyporus  rufus-.  roel;  Stenus  guttula:  ham2,  ham3,  roe3; 

S.  providus:  herl;  S.  boops -.  ham2,  ham3,  herl,  roel,  roe3; 
S.  incrassatus:  herl;  S.  canaliculatus-.  herl;  S.  nitens : 
ham4;  S.  latifrons-.  ham3,  ham4,  herl;  S.  fulvicornis :  roe3; 
S.  solutus -.  ham4;  S.  cicindeloides-.  ham4,  roe3;  S.  binota- 
tus :  ham4;  S.  bifoveolatus-.  herl;  S.  impressus:  her2,  lall; 
Euaesthetus  ruficapillus :  herl;  E.  Iaeviusculus :  herl;  Pae- 
derus  riparius:  ham4,  roel,  roe3;  P.  fuscipes:  ham4,  roel, 
roe3;  Rugilus  rufipes:  her3;  R.  orbiculatus :  her3,  roe2;  R. 
erichsoni:  her3;  Lithocharis  nigriceps-.  her3;  Lathrobium 
volgense :  herl; 3 Nudobius  lentus :  her3;  Xantholinus  linea¬ 
ris-.  her3;  Atrecus  affmis-.  Ial3;  Neobisnius  villosulus-.  ham2, 
ham3,  roe3;  Erichsonius  cinerascens-.  ham4,  herl;  Philont- 
hus  rectangulus:  her3;  P.  sanguinolentus :  her3;  P.  debilis : 
her3,  roe2;  P.  longicornis -.  her3;  P.  albipes :  her3;  P.  fimeta- 
rius :  ham4;  P.  discoideus :  her3;  P.  quisquilarius:  ham4, 


roel;  P.  micans:  ham4;  Gabrius  breviventer.  roel;  G.  sp.: 
ham2,  roe3;  Ontholestes  murinus :  her3;  Quedius  mauro- 
rufus -.  herl;  w Acylophorus  wagenschieberi :  meil;  Tachy- 
porus  nitidulus:  ham3,  roe3;  T.  transversalis :  herl;  T.  hyp- 
norum-.  ham2,  ham4;  T.  sp.:  roe3;  Tachinus  fimetarius : 
ham4;  T.  laticollis:  ham4;  T.  corticinus :  lal2;  Cilea  silphoi- 
des :  her3;  Gymnusa  brevicollis :  meil;  Myllaena  dubia-. 
ham4,  meil;  M.  intermedia :  ham2,  ham4,  herl;  LHolobus 
flavicornis:  ham4;  Homalota  plana-.  her3;  Leptusa  pulchel- 
Ia:  lal3;  Euryusa  optabilis :  ham3;  Autalia  rivularis-.  ham4, 
her3;  Thinonoma  atra :  ham4;  Ischnopoda  umbratica-. 
ham2,  ham3;  Tachyusa  constricta-.  ham2,  ham3,  roel, 
roe3;  T.  coarctata-.  ham2;  T.  balteata :  ham2,  ham3;  Ami- 
scha  analis :  ham3,  herl,  roe3;  "A.  decipiens :  roe3;  Aloco- 
nota  gregaria-.  roe3;  A.  insecta-.  ham2;  Dinaraea  aequata-. 
Ial3;  Nehemitropia  lividipennis :  her3,  roe2,  roe3;  Acrotona 
aterrima-.  her3;  Atheta  elongatula-.  ham2,  ham3,  ham4, 
roel,  roe3;  A.  coriaria-.  her2;  A.  aeneicollis :  roe2; 3 A. 
macrocera-.  ham4;  A.  sordidula-.  ham4;  A.  nigra-.  her3;  A. 
longicornis:  her3;  A.  fungi:  ham4;  A.  laticollis-.  her2; 
Phloeopora  testacea:  vlsl;  Ilyobates  nigricollis:  ham4;  Pa- 
rocyusa  longitarsis:  ham2,  ham3,  ham4,  herl,  roe3;  Meo- 
tica  sp.:  ham3,  herl;  Deubelia  picina:  ham4;  Ocyusa  mau- 
ra-.  ham4;  Oxypoda  opaca-.  ham4,  her3; L  O.  exoleta-.  roe3; 
Aleochara  haematoptera-.  roe3;  A.  intricata:  ham4,  her3;  A. 
lanuginosa:  ham4,  her3;  A.  bipustulata-.  roe3 

PSELAPHIDAE:  Euplectus  karsteni:  ham3;  Bibloplectus  tene- 
brosus:  herl;  Brachygluta  fossulata:  herl;  Rybaxis  longi¬ 
cornis:  ham4;  Pselaphus  heisei:  lal  1 

HISTERIDAE  (spiegelkevers): 4  Hololepta  plana-,  bea;  Carci- 
nops  pumilio:  her3;  Paromalus  flavicornis:  her3;  Eblisia 
minor-,  vlsl;  Margarinotus purpurascens:  lall;  M.  carbona- 
rius:  lal2 

CANTHARIDAE  (soldaatjes):  Cantharis  fusca:  ham4,  meil, 
roe3;  C.  rustica-.  meil,  vlsl;  C.  obscura:  meil,  vlsl;  C.  nigri¬ 
cans-.  bea,  ham4,  herl,  lall,  meil;  C.  livida:  bea,  ham4, 
her3,  lal  1  ;  C.  decipiens-.  vis  1  ;  C.  rufa:  ham4;  C.  pallida: 
(ham4),  meil;  C.  fulvicollis-.  sch;  C.  lateralis-,  dae,  ham2; 
Rhagonycha  testacea-.  herl,  vlsl;  R.  limbata-.  dae,  ham4, 
roel;  R.  lignosa-.  herl,  meil,  sch,  vls3;  R.  gallica:  herl,  tur; 
Malthinus punctatus-.  vlsl;  Malthodes  pumilus:  bea 

MALACHIIDAE:  Charopus pallipes:  her2,  vlsl;  Malachius  bi- 
pustulatus:  dae,  vlsl;  Anthocomus  fasciatus-.  dae 

MELYRIDAE  (bastaardweekschilden):  Aplocnemus  impres¬ 
sus:  vis  1  ;  Dasytes  aerosus:  vis  1  ;  Dolichosoma  lineare:  bea, 
lall,  vlsl 

CLERIDAE:  Thanasimus  formicarius-.  her2,  lal3 

ELATERIDAE  (kniptorren):  Agrypnus  murinus-.  haml,  her3, 
meil,  roel,  sch,  vlsl;  Ampedus  sanguineus-,  vlsl;  A.  pomo- 
nae-.  hoo;  A.  balteatus:  herl,  mei2,  sch,  vlsl,  vls3;  Negas- 
trius  pulchellus:  roe3; L  N.  sabulicola-.  roe3;  Zorochros  mi¬ 
nimus:  roe3;  Cardiophorus  ruficollis:  meil;  Dicronychus 
cinereus:  ham4,  her2,  her3,  hoo,  lall,  meil,  roel,  sch, 
vlsl;  Melanotus  villosus-.  meil,  mei2,  sch;  Cidnopus  aeru- 
ginosus:  meil;  Kibunea  minuta-,  bea,  ham4,  her3,  meil, 
roel,  tur,  vlsl;  Limonius  aeneoniger.  meil,  mei2,  vlsl;  He- 
micrepidius  niger.  bea,  ham4,  hoo;  Athous  vittatus-.  hoo;  A. 
haemorrhoidalis:  her3,  hoo,  meil,  sch,  vlsl;  A.  subfuscus-. 
her3,  meil,  sch;  Actenicerus  sjaelandicus:  vls2;  Selatoso- 
mus  aeneus:  her3,  vlsl;  Aplotarsus  incanus:  meil,  vlsl; 
Prosternon  tessellatum:  meil,  sch,  vlsl;  Ectinus  aterrimus: 
her3,  hoo,  lall,  meil,  sch;  Agriotes  acuminatus:  hoo;  A. 
pallidulus:  haml,  roe3,  vls2;  A.  obscurus:  hoo,  lall,  sch; 
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Dalopius  marginatus:  her2,  meil,  sch,  vis  1  ;  Synaptus  fili- 
formis:  haml;  Adrastus  limbatus:  sch,  vis  1  ;  Denticollis 
linearis :  bea,  herl,  hoo 

THROSCIDAE:  Trixagus  dermestoides:  dae,  herl,  her2,  roe3, 
sch;  T.  carini frons:  her2,  roe3;  T.  sp.:  her2 
BUPRESTIDAE  (prachtkevers):  Agrilus  laticornis:  meil;  A.  an- 
gustulus :  (her),  vis  1  ;  Trachys  minutus:  bea 
SCIRTIDAE:  Elodes  sp.:  vls2;  Microcara.  testacea:  ham4,  vis  1  ; 
Cyphon  coarctatus:  dae,  ham2,  ham4,  herl,  hoo,  tur;  C. 
palusiris :  ham3;  C.  ruficeps :  vis  1  ;  C.  ochraceus :  haml;  C. 
variabilis:  tur;  C.  laevipennis :  herl;  C.  pubescens :  herl;  C. 
padi :  ham4,  herl 

DRYOP1DAE:  Dryops  ernesti:  ham2,  ham3,  herl;  D.  luridus : 
ham2,  herl,  roe3 

ELMIDAE:  Elmis  maugetii:  ham2,  roe2,  roe3;  Esolus  paralle- 
lepipedus:  roe2;  Oulimnius  tuberculatus:  roe2,  roe3;  Lim- 
nius  volckmari:  ham2,  roe2,  roe3 
GEORISSIDAE:  Ceorissus  crenulatus:  ham2,  ham3 
HETEROCERIDAE:  Heterocerus  marginatus :  ham2,  ham3, 
roe3;  H.  fenestratus:  ham2,  ham3,  ham4 
DERMESTIDAE:  Attagenus  pellio :  bea;  Megatoma  undata: 
lall;  Anthrenus pimpinellae :  hoo;  A.  verbasci :  hoo;  A.  fus- 
cus:  ham4 

LIMNICHIDAE:  Limnichus  sericeus:  ham2,  ham3,  roe3 
BYRRH1DAE:  Simplocaria  semistriata:  herl 
KATERETIDAE:  Brachypterus glaber.  ham2,  ham4,  lall,  roe3; 

B.  urticae:  dae,  ham2,  ham4,  her3,  roe3,  vls2 
NITIDULIDAE:  Meligethes  flavimanus:  ham4;  M.  aeneus: 
ham4,  roe3;  M.  pedicularius:  ham4;  M.  ovatus :  her3;  M. 
planiusculus:  bea;  M.  exilis :  her3;  M.  carinulatus:  bea;  M. 
sp.  :  ham4;  Epuraea  limbata :  roei;  E.  unicolor.  Ial3,  roe2; 

E.  pallescens:  her3;  Cychramus  luteus :  haml 
MONOTOMIDAE:  Rhizophagus  bipustulatus:  her3;  Monoto- 
ma  picipes:  her3;  M.  bicolor.  her3; 5  M.  quadricollis:  her3; 
M.  testacea:  her3 

CUCUJ1DAE:  Psammoecus  bipunctatus:  ham4 
SILVAN  I  DAE:  Silvanus  unidentatus:  ham4,  lal3,  vls3;  Uleiota 
planata:  ham4,  her3,  vls2 

LAEMOPHLOE1DAE: L  Cryptolestes  corticinus:  her2;  LC.  alter- 
nans:  her2 

EROTYLIDAE:  Dacne  bipustulata:  vlsl 
CRYPTOPHAGIDAE:  Micrambe  villosus:  her2;  Cryptophagus 
pallidus:  her2;  C.  thomsoni:  her2;  C.  sp.:  ham3;  Antherop- 
hagus  nigricornis:  dae;  Atomaria  mesomela:  ham3;  A.  le- 
wisi:  her3,  roe3;  A.  apicalis:  her3;  A.  testacea:  her3;  A.  line¬ 
aris:  roe3;  A.  nigrirostris:  roe3;  A.  sp.:  her2,  sch;  Ootypus 


Figuur  8.  Volwassen  bladsprietkever  Valgus  hemipterus.  De  larve  leeft  in 
dood  vermolmd  hout.  Foto:  T.  Heijerman. 

Adult  scarab  beetle  Valgus  hemipterus.  Its'  larva  lives  in  decaying  wood. 


globosus:  her3;  Ephistemus  globulus:  her3 
PHALACRIDAE:  Olibrus  aeneus:  dae,  ham4,  lal2,  roe3;  O. 
millefolii:  bea;  O.  corticalis:  herl,  lall,  lal2;  O.  affinis:  bea, 
her3;  O.  liquidus:  her2 

LATR1DIIDAE:  Stephostethus  lardarius:  ham3,  roe3;  Cartode- 
re  nodifer.  her2,  lal2;  6C.  bifasciata:  herl,  her2,  sch;  Latri- 
dius  minutus:  her3;  Enicmus  histrio:  ham2;  Dienerella  ru- 
ficollis:  her3;  Corticaria  sp.:  Ial2;  Cortinicara  gibbosa:  bea, 
ham4,  her2,  her3;  Corticarina  fuscula:  her3;  Melanoph- 
t halma  sp.:  meil 

MYCETOPHAGIDAE:  Mycetophagus  piceus:  tur 
COLYDIIDAE:  Bitoma  crenata:  lal3 
CERYLONIDAE:  Cerylon  histeroides:  ham3,  lal3,  vlsl 
COCCINELLIDAE  (lieveheersbeestjes):  Coccidula  rufa:  ham2, 
hoo,  roe3;  Rhyzobius  litura:  ham4,  herl,  roei;  R.  chrysom- 
eloides:  her2,  lall;  Stethorus  punctillum:  ham4;  Scymnus 
suturalis:  her3;  Anisosticta  novemdecimpunctata:  ham4; 
Tytthaspis sedecimpunctata:  ham4,  lal2,  sch,  tur,  vlsl; 
Adalia  decempunctata:  ham4,  her2;  A.  bipunctata:  hoo; 
Coccinella  septempunctata:  bea,  sch,  vlsl;  C.  undecim- 
punctata:  bea;  Coccinula  quatuordecimpustulata:  vlsl; 
Calvia  decemguttata:  herl,  vlsl;  C.  quatuordecimguttata: 
hoo;  Propylea  quatuordecimpunctata:  bea,  haml,  her3, 
hoo;  Halyzia  sedecimguttata:  hoo,  roel,  sch,  vlsl;  Psyllo- 
bora  vigintiduopunctata:  haml,  her3,  sch;  Exochomus 
quadripustulatus:  mei2,  vlsl 

CI1DAE:  Cis  nitidus:  ham4,  vlsl;  C.  sp.:  ham3,  vlsl;  Ennear- 
thron  cornutum:  vlsl 

ANOBI1DAE  (klopkevers):  Xestobium  rufovillosum:  vls2;  Er- 
nobius  sp.:  lall;  Anobium  fulvicorne:  ham4;  Dorcatoma 
chrysomelina:  vls3;  D.  dresdensis:  vis  1 
PTINIDAE  (diefkevers):  Ptinus  rufipes:  haml,  tur 
OEDEMER1DAE  (schijnbokken):  Oedemera  nobilis:  ham4, 
hoo,  lall,  roei,  sch,  vlsl,  vls2;  O.  lurida:  bea,  ham4,  hoo, 
lall,  sch,  vlsl 

SALPING1DAE:  Lissodema  denticolle:  vlsl 
PYROCHROIDAE  (vuurkevers):  Pyrochroa  coccinea:  bea,  tur; 
P.  serraticornis:  vls3 

ADERIDAE:  LAnidorus  nigrinus:  her2,  vlsl 
ANTHICIDAE:  Notoxus  monoceros:  bea,  dae,  her2,  her3,  lall, 
lal2,  pir2,  roe3,  sch;  Omonadus  floralis:  her3;  O.  formicari- 
us:  her3;  Anthicus  flavipes:  roe3 
MORDELLIDAE:  Mordella  holomelaena:  sch;  Mordellistena 
pumila:  vlsl;  Mordellochroa  abdominalis:  ham4 
SCRAPTIIDAE:  Anaspis  humeralis:  dae;  A.  lurida:  ham4;  A. 
frontalis:  dae,  ham4,  her3,  vlsl;  A.  maculata:  dae,  ham4, 
lall;  A.  regimbarti:  dae,  meil;  A.  flava:  lall 
LAG  RI  I  DAE:  Lagria  atripes:  hoo,  tur,  vlsl;  L.  hirta:  bea,  her3, 
lal3,  sch 

MELANDRYIDAE:  Conopalpus  testaceus:  lal3 
ALLECULIDAE:  Isomira  murina:  bea,  her3,  vlsl 
TENEBRIONIDAE  (zwartlijven):  Crypticus  quisquilius:  lal2, 
vlsl;  Eledona  agricola:  vls3;  Diaperis  boleti:  lal3,  tur,  vls2, 
vls3;  Scaphidema  metallicum:  hoo,  vlsl; 99 Alphitophagus 
bifasciatus:  her3; 99  Pentaphyllus  testaceus:  vls3; 99 Alphito - 
bius  diaperinus:  roel; 3 Corticeus  unicolor  her3,  mei2;  C. 
linearis:  her2;  Nalassus  laevioctostriatus:  her2,  lal3,  meil, 
vlsl 

GEOTRUPIDAE:  Geotrupes  stercorarius:  her3;  Anoplotrupes 
stercorosus:  lal3,  mei3; 3  Trypocopris  vernalis:  her3,  lal3, 
meil 

SCARABAE I  DAE  (bladsprietkevers):  Onthophagus  similis: 
vls2;  O.  coenobita:  bea;  Aphodius  fossor.  ham4;  A.  sphace- 
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latus :  mei2;  A.  granarius :  ham2,  ham4,  herl,  her3,  roe3, 
sch;  Rhyssemus  germanus:  ham2;  Phyllopertha  horticola : 
bea,  haml,  her3,  hoo,  lall,  sch;  Valgus  hemipterus:  haml, 
ham4,  vlsl  (figuur  8);  Cetonia  aurata :  lall;  Protaetia  cu- 
prea :  lall 

LUCAN IDAE  (vliegende  herten):  Dorcus parallelopipedus : 
ham3  (figuur  9);  Platycerus  caraboides :  meil,  mei2,  vls3 

CERAM BYCIDAE  (boktorren):  Obrium  brunneum-,  bea;  Rhagi- 
um  bifasciatum :  bea,  her3,  lal3,  vlsl;  R.  mordax :  vlsl; 
Grammoptera  ruficornis :  bea,  ham4,  lall,  roel,  vlsl;  Alos- 
terna  tabacicolor.  vis  1  ;  Pachytodes  cerambyciformis :  her3; 
Leptura  maculata :  haml,  her3,  hoo,  lall,  meil;  Stenurella 
melanura:  her3,  lall,  vlsl;  S.  nigra:  bea,  her3,  lall,  mei2, 
mei3,  tur,  vlsl;  Molorchus  minor.  her2;  Phymatodes  alni: 
her3,  lal  1 ,  sch;  Clytus  arietis:  bea,  her3,  lal  1 ,  roe  1 ,  vis  1  ; 
Agapanthia  villosoviridescens :  ham4,  hoo,  roel;  Pogono- 
cherus  hispidus:  lall;  Leiopus  nebulosus:  hoo,  lal3,  meil; 
Saperda  populnea :  lal  1 ,  lal3,  vis  1  ;  Tetrops  praeustus:  lal  1 , 
roel,  tur,  vlsl 

CHRYSOMELIDAE  (haantjes):  Donacia  semicuprea:  ham4; 
Plateumaris  sericea:  ham4,  vlsl,  vls2;  P.  consimilis:  ham4, 
hoo,  vlsl;  Oulema  melanopus:  her3,  (roe3);  Crioceris  duo- 
decimpunctata :  bea;  C.  asparagi:  bea,  her3,  lall;  Cryptoce- 
phalus  moraei:  her3,  mei3,  sch,  vlsl;  C.  vittatus:  bea,  vlsl; 
Chrysolina  herbacea:  haml;  C.  polita:  haml,  ham4,  hoo; 

C.  staphylea:  hoo;  C.  varians:  vlsl,  vls2;  C.  hyperici :  her3, 
pir2,  vlsl;  C.  fastuosa:  bea,  haml,  ham4,  her3,  vls2;  Phae- 
don  cochleariae :  ham4,  hoo;  P.  armoraciae:  ham4,  roe3; 
Prasocuris  marginella:  hoo;  Chrysomela  populi:  lall,  lal3, 
vlsl;  Gonioctena  olivacea:  haml,  her3,  hoo,  lall,  meil, 
vls2;  Phratora  vulgatissima :  roel;  P.  la ticollis:  roe3;  P.  vi- 
tellinae:  ham4;  Neogalerucella  pu  si  11a:  hoo;  Galeruca  tana- 
ceti:  bea;  Lochmaea  suturalis:  her3;  Luperus  longicornis: 
lal3,  meil,  mei2;  L.  lyperus:  haml,  her3,  hoo,  vlsl;  Phyllo- 
treta  undulata:  ham2,  ham4,  roe3;  P.  flexuosa:  roel,  vlsl; 

P.  striolata:  ham4,  roe3,  sch;  P.  ochripes:  ham2;  Aphtona 
euphorbiae:  sch;  A.  nonstriata:  ham4,  roel;  Longitarsus 
melanocephalus:  tur;  L.  dorsalis:  bea,  her3;  L.  parvulus: 
roe3;  Altica  aenescens:  meil;  A.  cf  lythri:  ham4;  A.  brevi- 
collis:  bea;  A.  quercetorum:  her3;  A.  oleracea:  her3;  Ly- 
thraria  salicariae:  ham3,  ham4,  herl;  Asiorestia  ferruginea: 
bea,  her2,  her3,  vlsl;  Crepidodera  aurea:  ham4;  C.  fulvi- 
cornis:  herl;  C.  aurata:  ham4,  herl,  hoo;  C.  plutus:  roel, 
roe3;  Epitrix pubescens:  haml,  ham4,  her2,  roe3;  Mantura 
chrysanthemi:  bea,  herl,  hoo,  meil,  vlsl;  Chaetocnema 
concinna:  sch;  C.  mannerheimi:  ham2,  roe3;  C.  hortensis: 
meil;  Psylliodes  affmis:  ham3;  P.  dulcamarae:  ham3;  His- 
pa  atra:  lall;  Cassida  viridis:  haml;  C.  flaveola:  hoo 

BRUCHIDAE:  Bruchus  atomarius:  hoo;  B.  luteicornis:  dae; 
Bruchidius  varius:  ham4,  hoo,  tur;  B.  villosus:  dae,  lall 

CURCULIONIDAE  (snuitkevers):  Otiorhynchus  raucus:  bea; 

O.  singularis:  vlsl;  O.  ovatus:  vlsl;  Phyllobius  oblongus: 
bea,  roel;  P.  argentatus:  haml,  hoo,  lall,  tur;  P.  pyri:  bea, 
ham2,  hoo,  lall,  meil,  roel,  tur,  vlsl,  vls2; 99 P.  vesperti- 
nus:  haml;  P.  viridearis:  bea,  haml,  ham4,  her3,  hoo,  lall, 
lal3,  mei2,  roe3,  sch,  vlsl;  P.  roboretanus:  ham4;  P.  calca- 
ratus:  haml;  P.  pomaceus:  dae,  haml,  ham4,  hoo,  lall, 
roe2,  roe3,  sch,  tur,  vls2;  P.  maculicornis:  lal3;  Trachy- 
phloeus  scabriculus:  her2;  Polydrusus pallidus:  vlsl;  P. 
sericeus:  bea,  haml,  hoo,  pir2,  roel,  tur,  vls2;  P  con- 
fluens:  lall;  P.  cervinus:  bea,  haml,  herl,  hoo,  lall,  lal3, 
sch,  tur,  vlsl;  Barypeithes pellucidus:  hoo,  roel,  roe3;  B. 
araneiformis:  ham3;  Sciaphilus  asperatus:  hoo;  Stropho- 


soma  melanogrammum:  herl,  hoo,  lall,  lal2,  sch,  tur, 
vlsl;  S.  capitatum:  her2,  her3,  hoo,  lall,  lal3,  meil,  pir2, 
sch,  tur,  vlsl,  vls2;  Liophloeus  tessulatus:  hoo;  Attactoge- 
nus plumbeus:  haml,  ham4,  lall,  lal2,  lal3,  meil,  sch,  tur; 
Philopedon  plagiatus:  bea,  lall,  lal2,  pir2,  vlsl;  Sitona  gri- 
seus:  lall,  vlsl;  S.  cambricus:  hoo,  tur;  S.  regensteinensis: 
haml,  her3,  hoo,  lall,  lal3,  pir2,  vlsl,  vls2;  S.  lineatus:  bea, 
her3,  hoo,  lall,  pir2,  sch,  tur;  S.  ononidis:  haml,  hoo;  S. 
hispidulus:  her3,  pir2;  S.  cylindricollis:  pir2;  S.  humeralis: 
pir2,  vlsl;  Tanymecus palliatus:  roe3;  Chlorophanus  viri¬ 
dis:  lall,  lal3;  Larinus planus:  bea,  hoo;  Hypera  meles: 
pir2;  H.  suspiciosa:  hoo;  H.  postica:  lall,  pir2;  H.  plantagi- 
nis:  vls2;  Limobius  borealis:  her3,  lall,  pir2;  Hylobius 
abietis:  her2,  lal3;  Pissodes  pini:  lal3;  P  cf  validirostris: 
lal  1  ;  Magdalis  phlegmatica:  lal3;  M.  memnonia:  lal3;  M. 
carbonaria:  vlsl;  M.  cerasi:  her3,  mei2,  tur,  vlsl;  M.  barbi- 
cornis:  lal3;  M.  flavicornis:  lall,  meil,  mei2,  tur;  M.  rufi¬ 
cornis:  lal3,  vlsl,  vls2;  Anoplus plantaris:  vlsl;  Tanysphy- 
rus  lemnae:  haml,  ham4,  herl,  vls2;  Cossonus  linearis: 
ham3;  Mononychus punctumalbum:  dae,  haml,  ham4, 
hoo,  tur;  Pelenomus  waltoni:  vls2;  P.  quadrituberculatus: 
herl;  P.  quadricorniger.  herl;  Rhinoncus  castor,  bea,  lal3, 
pir2,  sch,  vlsl;  R.  bruchoides:  roe3;  R.  pericarpius:  haml, 
hoo,  tur;  R.  inconspectus:  dae;  R.  perpendicularis:  hoo, 
roel,  roe3,  vls2;  Poophagus  sisymbrii:  roe3;  Tapinotus  sel- 
latus:  herl,  hoo,  tur,  vls2;  Amalus  scortillum:  pir2;  Micre- 
lus  ericae:  lal3,  meil,  mei2,  roel;  Zacladus  exiguus:  bea; 
Nedyus  quadrimaculatus:  haml,  ham4,  hoo,  lall,  roel, 
roe3,  sch,  tur,  vls2;  Coeliastes  lamii:  roel;  Coeliodes  ery- 
throleucos:  mei2,  vlsl;  C.  dryados:  vls2;  Trichosirocalus 
troglodytes:  bea,  hoo,  pir2,  tur,  vlsl;  Mogulones  asperifoli- 
arum:  lall,  vlsl;  Microplontus  millefolii:  lall;  M.  rugulo- 
sus:  dae,  haml,  ham4,  lall,  pir2,  roel; 99 Datony chus  angu- 
losus:  tur;  D.  melanostictus:  haml,  hoo,  tur;  Parethelcus 
pollinarius:  ham4,  roel,  tur;  Ceutorhynchus  floralis:  haml, 
ham4,  her2,  hoo,  lall,  lal2,  pir2,  roel,  tur,  vlsl,  vls2;  C. 
pyrrhorhynchus:  ham4,  hoo,  pir2,  roel;  C.  alliariae:  hoo; 

C.  rapae:  roe3;  C.  obstrictus:  haml;  C.  constrictus:  hoo;  C. 
atomus:  lall,  pir2;  C.  pallidactylus:  roe3;  C.  erysimi:  haml, 
ham4,  hoo,  lall,  pir2,  roel,  tur;  C.  contractus:  lall;  Limno- 
baris  t-album:  vls2;  L.  dolorosa:  vls2;  Curculio  venosus: 
haml;  C.  glandium:  bea,  haml,  ham4,  hoo,  tur,  vlsl;  C. 
crux:  ham  1 ,  tur;  C.  salicivorus:  ham  1 ,  tur,  vis  1  ;  C.  pyrrho- 
ceras:  herl,  hoo,  lall,  lal3,  mei2,  sch,  vlsl;  Brachonyx 
pineti:  lal  1 ,  mei  1 ,  mei3;  Furcipus  rectirostris:  ham  1 ,  mei  1 , 
sch,  tur,  vlsl,  vls2;  Anthonomus  rubi:  haml,  ham4,  herl, 
her3,  mei  1 ,  roe  1 ,  tur,  vis  1  ;  A.  pomorum:  roe  1 ,  vis  1  ;  Sibinia 
sp.:  pir2;  Tychius parallelus:  lall,  lal3;  T.  pusillus:  haml, 
vlsl;  T.  picirostris:  bea,  dae,  ham4,  her2,  her3,  hoo,  lall, 
pir2,  roel,  roe3,  sch,  tur,  vlsl;  Cionus  tuberculosus:  tur;  C. 
olens:  vlsl;  Mecinus pyraster.  pir2;  Gymnetron  veronicae: 
tur; 6 G.  asellus:  lall;  G.  linariae:  pir2;  Rhynchaenus  fagi: 
ham  1  ; L  R.  testaceus:  ham  1 ,  tur;  R.  rusci:  vis  1  ;  Tachyerges 
salicis:  hoo;  T.  stigma:  lall;  lsochnus populicola:  haml, 
roei,  roe3;  Cryptorhynchus  lapathi:  roei;  Notaris  acridu- 
lus:  dae,  haml,  ham4,  herl,  tur;  Dorytomus  longimanus: 
haml,  ham2,  ham3,  roel,  roe3;  D.  tortrix:  vlsl;  D.  filiros- 
tris:  haml;  D.  cf  dejeani:  roel;  D.  taeniatus:  haml,  lall, 
roel;  D.  melanophthalmus:  haml,  lall,  roel,  tur;  D.  rufa- 
tus:  roel 

APIONIDAE:  Oxystoma  pomonae:  lall,  pir2,  tur;  O.  cerdo: 
haml,  lall,  tur;  O.  craccae:  bea,  ham4,  hoo,  meil,  pir2;  Pe- 
rapion  violaceum:  hoo,  tur;  P.  curtirostre:  bea,  ham4,  herl, 
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hoo,  lall,  lal3,  meil,  sch,  tur,  vis  1 ,  vls2;  P.  marchicum. 
bea,  herl;  Pseudoperapion  brevirostre :  lall,  pir2,  vlsl;  Ce- 
ratapion  onopordi :  her3,  roel;  Taeniapion  urticarium: 
roel;  Exapion  fuscirostre-,  dae,  haml,  her2,  her3,  hoo,  lall, 
vlsl;  Apion  haematodes:  bea,  herl,  lall,  pir2;  A.  rubens : 
meil,  vlsl;  A.  frumentarium :  bea,  pir2;  Catapion  pubes- 
cens :  her3;  C.  seniculus :  pir2;  Pirapion  immune :  vlsl; 
Protapion  fulvipes :  bea,  haml,  ham4,  lall,  pir2,  tur,  vls2; 

P.  nigritarse :  pir2,  vlsl;  P.  apricans:  her3,  hoo;  P.  trifolii: 
her3;  P.  assimile :  hoo,  pir2;  Eutrichapion  viciae:  haml, 
hoo,  vlsl;  Ischnopterapion  loti :  hoo,  tur,  vlsl,  vls2;  Tricha- 
pion  simile :  roel,  sch,  vlsl;  Melanapion  minimum :  hoo; 
Nanophyes  marmoratus:  tur 

ATTELABIDAE:  Attelabus  nitens:  vlsl;  Byctiscus populi:  lall, 
lal3;  Deporaus  betulae :  herl,  lall,  tur,  vlsl;  Rhynchites  cu¬ 
preus:  lal3,  meil;  Caenorhinus  germanicus:  bea,  herl,  sch; 
C.  aeneovirens:  meil,  vlsl;  C.  pauxillus :  vlsl;  C.  aequatus : 
bea;  Lasiorhynchites  cavifrons:  vlsl;  Pselaphorhynchites 
tomentosus:  tur;  P.  nanus :  lall,  vlsl 

SCOLYTIDAE:  Scolytus  intricatus:  her3;  Hylastes  a  ter.  her2; 
Trypophloeus  sp.:  roe3;  Xyleborus  monographus-,  her3;  X. 
saxeseni :  her3;  Pityophtorus  sp.:  her2 

Elaphrus  aureus —  Een  zeldzame  soort  van  beek-  en  rivier¬ 
oevers  in  Twente,  Achterhoek,  Veluwe  en  Zuid-Limburg 
die  sterk  achteruitgegaan  is  (Turin  2000).  Eerste  waarne¬ 
mingen  langs  de  Roer. 

Dyschirius  intermedius  —  Zeldzame  soort  van  spaarzaam 
begroeide  oevers,  met  name  in  Zuid-Limburg  (Turin  2000). 

L Asaphidion  stierlini  —  Voor  het  eerst  uit  Nederland  gemeld 
door  Heijerman  &  Muilwijk  (1992)  uit  de  provincie  Zee¬ 
land.  Daarnaast  zijn  er  gepubliceerde  waarnemingen  uit 
Friesland  (Cuppen  et  al.  1997)  en  Gelderland  (Turin  2000). 

Bembidion  litorale  —  Goede  indicatorsoort  van  natuurlijke 
oevers,  in  Nederland  vooral  in  het  zuidoosten  (Turin 
2000). 

Bembidion  monticola —  In  Nederland  uitsluitend  bekend 
van  de  oevers  van  stromende  wateren  in  Zuid-Limburg 
(Turin  2000).  Eerste  waarneming  uit  Midden-Limburg. 

Bembidion  fluviatile  —  Een  zeldzame  soort  van  vooral  lemi- 
ge  oevers  in  het  rivierengebied  (Turin  2000). 

Bembidion  decorum  —  Hygrofiele  soort  van  onbegroeide 
grind-  en  kiezelstrandjes  in  Zuid-Limburg,  langs  de  Maas 
en  op  zandige  oevers  van  Rijn  en  Waal  (Turin  2000). 

Bembidion  elongatum  —  Zeldzame  soort  van  oevers,  veelal 
grofzandig,  en  langs  snelstromend  water  (Turin  2000). 

Bembidion  octomaculatum  —  Voornamelijk  bekend  uit 
Zuid-  en  Midden-Limburg  van  zandige  en  modderige  oe¬ 
vers  van  verlandingsvegetaties,  en  in  natte  graslanden 
(Turin  2000).  Tijdens  deze  excursie  zowel  langs  de  oevers 
van  de  Roer  als  op  de  oever  van  oude  meanders. 

Perileptus  areolatus —  In  Nederland  alleen  bekend  van  voor 
1970  op  grofzandige  en  grindige  oevers  van  snelstromen- 
de  beken  en  rivieren  in  Zuid-Limburg  (Turin  2000).  De 
waarneming  is  dus  zowel  de  herontdekking  van  een  in 
Nederland  meer  dan  30  jaar  niet  waargenomen  soort  als 
de  eerste  waarneming  langs  de  Roer. 

Panagaeus  bipustulatus  —  Soort  van  open  droge  terreinen 
met  leem-  of  zandbodem  (Turin  2000). 

Pseudoophonus  griseus  —  Vrij  zeldzame  xerofiele  soort  van 
spaarzaam  begroeide  zandbodems  (Turin  2000). 

Amara  tibialis  —  Vrij  stenotope  soort  van  open  droge  zandi¬ 
ge  bodems  met  een  korte  vegetatie,  voornamelijk  in  de 


duinen,  in  het  Gooi  en  de  Veluwezoom  (Turin  2000). 

Abax  parallelepipedus  —  Eurytope  bossoort. 

99  Bidessus  grossepunctatus  —  Zeldzame  soort  van  vennen 
en  trilvenen,  soms  in  duinpoelen,  nog  niet  eerder  verza¬ 
meld  in  de  Meinweg  (Cuppen  &  Van  Maanen  1999). 

Agabus  cf  affinis —  In  het  Melickerven  werd  een  derde-sta- 
dium  larf  verzameld.  Het  onderscheid  met  A.  unguicularis 
is  lastig. 

2  Agabus  undulatus —  Deze  soort  is  algemeen  in  de  holocene 
delen  van  Nederland  maar  veel  zeldzamer  in  Limburg. 

Door  Cuppen  &  Van  Maanen  (1999)  wordt  de  soort  ver¬ 
meld  van  de  Meinweg. 

Rhantus  suturalis —  Uitsluitend  tweede-stadium  larf. 

Graphoderus  cf  zonatus  —  Alleen  een  tweede-stadium  larf  in 
het  Melickerven.  Het  onderscheid  met  G.  cinereus  is  moei¬ 
lijk. 

Orectochilus  villosus —  Kenmerkende  soort  voor  natuurlijke 
berg-  en  laaglandbeken. 

Hydraena  assimilis  —  De  verspreiding  van  deze  soort  van 
beken  en  kwelmoerassen  is  beperkt  tot  Limburg  en  het 
aangrenzende  deel  van  Gelderland  (Cuppen  1993). 

Hydraena  gracilis —  Buiten  een  waarschijnlijk  ver  afge¬ 
dwaald  exemplaar  in  de  Brabantsche  Biesbosch  in  1993 
(Cuppen  1995)  werd  deze  soort  uitsluitend  enkele  malen 
verzameld  in  Zuid-Limburg,  met  als  laatste  waarnemings- 
jaar  1923  (Cuppen  1993).  De  vondst  van  meerdere 
exemplaren  van  deze  rheofiele  waterkever  op  verspreide 
locaties  in  de  Roer  betekent  dat  zich  (opnieuw)  een  popu¬ 
latie  heeft  gevestigd  in  Nederland.  Enkele  exemplaren 
hadden  niet-uitgekleurde  weke  dekschilden,  wat  wijst  op 
verpopping  in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  de  vind¬ 
plaats. 

Helophorus  arvernicus  —  Zeldzame  soort  van  oevers  van 
grotere  beken  en  riviertjes. 

Anacaena  bipustulata  —  Opvallend  frequent  langs  de  oevers 
van  de  Roer,  maar  ook  in  het  Melickerven. 

Laccobius  striatulus —  Karakteristieke  soort  van  zand-  en 
grindstrandjes  langs  beken,  ook  in  pioniersituaties  in 
zand-  en  grindgroeven.  Vooral  bekend  van  Twente,  Ach¬ 
terhoek  en  provincie  Limburg  (Van  Berge  Henegouwen 
1982). 

NL  Chaetarthria  similis —  Nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna. 

Ochthephilus  omalinus —  Deze  oeverbewonende  kortschild 
is  uitsluitend  bekend  uit  Limburg  (Brakman  1966). 

Oxyporus  rufus  —  Onder  bundel  zwavelkopjes  aan  voet  van 
populier. 

Stenus  guttula  —  Minder  gewone  soort  uit  het  zuidoosten 
van  Nederland  (Van  Stuivenberg  1997).  Gespoeld  van  de 
oevers  van  de  Roer. 

99  Acylophorus  wagenschieberi —  In  venen  tussen  Sphagnum 
(veenmos).  Een  weinig  waargenomen  kortschild. 

Bibloplectus  tenebrosus  —  Deze  soort  werd  acht  jaar  gele¬ 
den  voor  het  eerst  gemeld  uit  Nederland  (Vorst  1995). 

4  Hololepta  plana  —  Bijna  onopgemerkt  in  een  populair  ke- 
verdeterminatiewerk  werd  deze  zeer  karakteristieke  spie- 
gelkever  voor  het  eerst  uit  Nederland  (Echt)  gemeld  (Poot- 
Van  der  Gaarden  &  Poot  1977).  De  kever,  die  leeft  achter 
en  tussen  vellen  schors  van  dode  populieren,  is  inmiddels 
verspreid  over  de  zuidelijke  helft  van  Nederland  aangetrof¬ 
fen  (Vallenduuk  1997). 

Negastrius  pulchellus  —  Beide  Negastrius-soorlen  werden 
aangetroffen  op  de  overgang  van  een  grindbank  naar  een 
hoger  gelegen  zandige  oever  langs  de  Roer. 
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Figuur  9  Enkele  exemplaren  van  het  klein  vliegend  hert  (Dorcus  paral¬ 
lelopipedus)  zijn  aangetroffen  in  een  staande  dode  populier  in  het  dal 
van  de  Roer.  Foto:  X  Heijerman. 

Several  specimens  of  the  lesser  stag  beetle  (Dorcus  parallelopipedus)  we¬ 
re  discovered  in  a  standing  dead  poplar  in  the  valley  of  the  river  Roer. 


Zorochros  minimus —  Op  een  grindbank  langs  de  Roer. 

Limonius  aeneoniger —  Deze  soort  van  heideterreinen  met 
opslag  van  grove  dennen  is  plaatselijk  in  Limburg  niet 
zeldzaam. 

Cyphon  ruficeps  —  Twee  mannetjes  van  deze  in  Nederland 
zeer  zeldzame  soort  (Wiebes  &  Wiebes-Rijks  1964)  van 
kleine  Sphagnum- poeltjes  werden  verzameld  bij  Vlodrop- 
Station. 

Esolus  parallelepipedus  —  Herontdekking  van  een  sinds  de 
twintiger  jaren  van  de  vorige  eeuw  niet  meer  in  Nederland 
aangetroffen  soort,  die  uitsluitend  bekend  was  van  enkele 
plaatsen  in  Zuid-Limburg  (Drost  1992).  Tevens  betekent 
dit  de  eerste  waarneming  uit  Midden-Limburg. 

Georissus  crenulatus  —  Gespoeld  van  een  zandige  steile  oe¬ 
ver  langs  de  Roer. 

5  Monotoma  quadricollis —  Deze  soort  van  schimmelende 

grashopen,  zoals  alle  hier  genoemde  Monotoma- soorten, 
werd  voor  het  eerst  uit  Nederland  gemeld  door  Vorst 
(1999),  onder  andere  uit  Mechelen. 

L  Cryptolestes  corticinus —  Beide  Cryptolestes- soorten  wer¬ 
den  geklopt  van  dode  takken  van  grove  den  (Pinus  sylves¬ 
tris). 

6  Cartodere  bifasciata  —  Na  de  eerste  melding  in  1969  door 

Berger  &  Poot  (1970)  heeft  C.  bifasciata  zich  inmiddels  uit¬ 
gebreid  over  het  gehele  land  (Vorst  &  Cuppen  2000). 

Dorcatoma  chrysomelina  —  Gekweekt  uit  (resten  van)  zwa- 
velzwam  op  een  oude  door  de  bliksem  getroffen  eik. 

Pyrochroa  coccinea  —  Deze  vuurkeversoort  is  beperkt  tot 
het  zuiden  en  oosten  van  Nederland  (Huijbregts  &  Vorst 
1997). 

Anthicus  flavipes  —  Vrij  zeldzame  soort  van  zandstrandjes. 

99 Alphitophagus  bifasciatus —  In  hoop  stalmest. 

99  Pentaphyllus  testaceus —  Massaal  in  de  resten  van  een 
zwavelzwam  op  een  oude  door  de  bliksem  getroffen  eik. 

Rhyssemus  germanus  —  Gespoeld  van  een  steile  zandige 
oever  langs  de  Roer. 

Dorcus  parallelopipedus  —  Het  klein  vliegend  hert  werd  in 
aantal  waargenomen  in  een  dode  populier  in  de  uiter¬ 
waarden  van  de  Roer  (figuur  9). 

Platycerus  caraboides  —  Het  blauw  vliegend  hert  werd  ge¬ 
klopt  van  diverse  struiken  in  het  Meinweggebied. 

Bruchidius  varius  —  Recent  voor  het  eerst  uit  Nederland  ge¬ 


meld  van  Cottessen  (Limburg;  Sterrenburg  1996).  Vermoe¬ 
delijk  levend  op  Trifolium- soorten. 

6  Gymnetron  asellus —  Deze  op  koningskaars  (Verbascum 
thapsus)  levende  soort  werd  door  Heijerman  &  Alders 
(1995)  voor  het  eerst  uit  Nederland  (Susteren)  gemeld. 
Pseudoperapion  brevirostre  —  Zeldzame  soort  op  hertshooi. 

ACARI  -  mijten 

G.  Vierbergen 

IXODIDAE  (teken):  Ixodes  ricinus :  vlsl  (16,3  nimfen) 
PHYTOSEIIDAE:  Neoseiulus  graminis:  mei4  (2  9$);  N.  mas¬ 
seer  mei4  (1  9);  Anthoseius  bakerf  mei4  (2  9);  Æ  rhena- 
nus :  meil  (29  9),  mei4  (59  9,  366);  *  A.  richteri :  bos2 
(3  9  9);  Euseius  fmlandicus:  tur  (1  9);  Typhlodromus  setu- 
bali :  vis  1  (  1  $  ) 

ANYST1DAE:  Anystis  baccarum :  meil  (1  9),  vlsl  (59  9,4  deu- 
tonimfen) 

ERYTHRAEIDAE:  Balaustium  murorum :  sch  (19) 

TENUI  PALPI  DAE:  Brevipalpus  sp.:  meil  (29  9) 
TETRANYCHIDAE:  Bryobia  berlesei:  mei4  (2  9  9);  Oligony- 
chus  brevipodus:  bos2  (29  9),  vlsl  (3  9  9);  O.  ununguis: 
mei3  (159  9) 

NL Anthoseius  richteri  —  Op  zomereik  (Quercus  robui). 
Bryobia  berlesei  —  Op  brem  (Cytisus  scoparius). 

Vooral  het  Meinweggebied  blijkt  veel  Phytoseiidae  te  herber¬ 
gen.  Het  is  belangrijk  gebieden  als  deze  te  behouden  als 
donorreservaat  van  natuurlijke  vijanden  voor  het  openbaar 
groen  en  de  land-  en  tuinbouw.  De  in  Midden-  en  Noord-Eu- 
ropa  voorkomende  Anthoseius  richteri  (Karg)  is  niet  eerder 
voor  Nederland  gemeld.  De  warmteminnende  spintmijt  Bry¬ 
obia  berlesei  Van  Eyndhoven  is  door  de  auteur  van  de  soort 
in  Nederland  vastgesteld  in  de  omgeving  van  Nijmegen  en  de 
Posbank  bij  Arnhem  (in  respectievelijk  1958  en  1965;  Van 
Eyndhoven  &  Vacante  1985).  De  soort  leeft  uitsluitend  op 
brem  en  is  zeker  niet  algemeen. 

Dankwoord 

Onze  dank  gaat  uit  naar  Staatsbosbeheer  dat  welwillend  vergunning 
verleende  voor  het  onderzoek  in  de  terreinen  onder  haar  beheer. 
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Summary 

Entomological  fauna  of  Meinweg  and  Roerdal  -  report  of 
the  157,h  summer  meeting  of  the  Netherlands  Entomologi¬ 
cal  Society  in  Herkenbosch,  Limburg 

In  this  report  a  list  of  the  fauna  of  insects  and  mites  of  the  nature 
reserve  Meinweg  and  in  the  valley  of  the  river  Roer,  province  of 
Zuid-Limburg,  The  Netherlands,  is  presented.  During  the  meeting, 
31  May  -  2  June  2002  in  Herkenbosch,  a  total  of  1 1 74  taxa  belong¬ 
ing  to  six  orders  was  identified.  Especially  beetles  Coleoptera  were 
well-represented,  with  793  taxa  (about  two-thirds  of  the  total),  but 
the  number  of  bug  Heteroptera  species  was  also  exceptionally 
high,  with  1 70  species.  The  number  of  species  new  to  the  fauna  of 
Limburg  was  low,  which  is  due  to  the  fact  that  this  is  since  long 
the  best-surveyed  province.  The  water  beetle  Chaetarthria  similis, 
collected  in  the  river  Roer,  has  not  previously  been  recorded  in  The 
Netherlands.  The  thrips  Odontothrips  ignobilis  and  the  mite  Antho- 
seius  richteri  were  also  new  to  the  Dutch  fauna. 
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Jonge  vliegen  vinden  amylacetaat 
bijzonder  aantrekkelijk 

Een  nieuwe  uitgever  voor  Entomologia  Experimentalis 

et  Applicata 


In  Groningen  weten  ze  alles  van  het  reukvermo¬ 
gen  van  de  huisvlieg.  Wereldwijd  is  de  huisvlieg 
Musea  domestica  een  plaag,  en  overal  doet  men 
moeite  de  vliegen  te  vangen.  Hoewel  UV  lampen 
een  uitstekend  middel  zijn  om  insecten  te  van¬ 
gen,  is  het  bekend  dat  vliegen  jonger  dan  drie 
dagen  niet  op  licht  afkomen.  In  dit  artikel  wordt 
beschreven  dat  jonge  vliegen  net  zo  goed  als  ou¬ 
dere  worden  aangetrokken  door  stoffen  als  I  - 
octen-3-ol,  amylacetaat,  en  3-methylfenol.  Die 
kennis  kan  uitstekend  worden  gebruikt  bij  het 
ontwikkelen  van  een  val  waarin  wel  jonge  vlie¬ 
gen  worden  gevangen. 


Jan  van  Tol'  &  Joop  van  Loon 2 

'Nationaal  Natuurhistorisch  Museum  Naturalis 
Postbus  9517 
2300  RA  Leiden 
tol@naturalis.nnm.nl 
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Bovenstaande  informatie  ontlenen  wij  aan  een  artikel  van 
Kelling,  Biancaniello  en  Den  Otter,  gepubliceerd  in  de  janua¬ 
ri  2003-aflevering  van  het  tijdschrift  Entomologia  Experi¬ 
mentalis  et  Applicata,  een  van  de  tijdschriften  van  de  Neder¬ 
landse  Entomologische  Vereniging.  Sommige  NEV-leden 
zullen  misschien  verrast  zijn  te  lezen  dat  de  eerste  jaargang 
al  dateert  van  1958.  De  titel  wordt  door  menigeen  wat  lang 
en  ingewikkeld  gevonden,  en  onder  toegepast  en  experi¬ 
menteel  entomologen  staat  het  tijdschrift  dan  ook  vooral 
onder  twee  afkortingen  bekend,  namelijk  kortweg  als  'Ento¬ 
mologia',  of  met  het  acronym  'EEA'. 


NEV  tijdschriften 


Nederlandse  Entomologische  Vereniging  is  uitgever  van  vele 
tijdschriften,  zeker  als  de  tijdschriften  van  de  verschillende 
secties  in  de  telling  worden  meegenomen.  De  vereniging  zelf 
kent  het  Jaarboekje,  Entomologische  Berichten,  het  Tijd¬ 
schrift  voor  Entomologie  en,  zoals  hierboven  al  werd  aan¬ 
gegeven,  EEA.  Internationaal  heeft  EEA  onder  de  tijdschrif¬ 
ten  van  de  vereniging  het  meeste  aanzien.  De  scope  van  het 
tijdschrift  is  de  experimentele  biologie  en  oecologie  van  in¬ 
secten  en  andere  terrestrische  arthropoden,  zowel  vanuit 
zuiver  wetenschappelijk  als  toegepast  perspectief.  De  redac¬ 
tie  geeft  als  speciaal  aandachtsgebied  aan  de  relatie  tussen 
fytofage  arthropoden  en  hun  voedselplanten,  parasieten, 
predatoren  en  pathogenen.  EEA  profileert  zich  aan  de  bo¬ 
venzijde  van  de  markt.  Dat  is  onder  andere  zichtbaar  aan  de 
plaats  die  het  inneemt  op  de  Science  Citation  Index.  Deze 
ranglijst  geeft  aan  wat  de  'impact'  (invloed)  is  van  weten¬ 
schappelijke  tijdschriften.  EEA  behoort  tot  de  top- 15  van 
entomologische  vaktijdschriften.  De  invloed  van  EEA  is  dan 


ook  minstens  gelijk  aan  die  van  tijdschriften  van  de  veel 
grotere  Britse  en  Amerikaanse  zusterverenigingen. 

Entomologia  al  weer  45  jaar  oud 


EEA  werd  in  1958  opgericht  als  NEV-tijdschrift.  De  toenmali¬ 
ge  redacteuren  benadrukten  dat  het  starten  van  een  nieuw 
tijdschrift  altijd  controversieel  is.  Er  zijn,  zo  schreven  zij  in 
dat  jaar,  al  zo  veel  publicaties  dat  de  meeste  wetenschap¬ 
pers  worden  bedolven,  en  de  kosten  voor  een  bibliotheek 
buitensporig  worden.  Toch  wilden  zij  een  forum  scheppen 
voor  toegepast  en  experimenteel  entomologen.  De  Neder¬ 
landse  initiatiefnemers  namens  de  NEV  waren  D.J.  Kuenen, 
P.A.  van  der  Laan  en  J.  de  Wilde.  Het  tijdschrift  werd  aanvan¬ 
kelijk  voor  de  NEV  uitgegeven  door  North-Holland  Publishing 
Company  in  Amsterdam,  maar  later  is  de  NEV  het  tijdschrift 
zelf  als  uitgever  opgetreden.  Nog  weer  later,  in  1983,  heeft 
de  vereniging  een  contract  getekend  met  de  uitgever  Junk 
voor  de  productie  van  het  tijdschrift.  Tot  eind  2002  heeft  de¬ 
ze  situatie  voortbestaan,  zij  het  dat  de  firma  Junk  in  1988 
werd  overgenomen  door  Kluwer  en  sinds  die  tijd  de  naam 
Kluwer  op  het  omslag  prijkte.  De  aanleiding  voor  dit  artikel 
is  het  feit  dat  EEA  sinds  1  januari  2003  voor  de  NEV  wordt 
gepubliceerd  door  Blackwell  Publishing. 


De  uitgebreide  taak  van  de  redactie 


Wie  ooit  als  auteur  een  artikel  bij  een  tijdschrift  heeft  inge¬ 
diend  heeft  kennis  gemaakt  met  het  verschijnsel  redacteur. 
Om  te  beginnen  is  dat  vaak  de  persoon  aan  wie  het  manus¬ 
cript  wordt  toegezonden.  Grotere  tijdschriften  hebben  meer 
redacteuren,  vaak  bijgestaan  door  een  redactie-assistent  of 
editorial  assistant  die  ook  secretariële  taken  uitvoert.  De  re- 
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dactie  is  verantwoordelijk  voor  de  inhoud,  waaronder  aspec¬ 
ten  als  het  onderwerp,  de  wijze  waarop  het  onderwerp 
wordt  behandeld,  en  het  taalgebruik  worden  verstaan. 

Na  een  eerste  selectie  zal  de  redactie  vakgenoten  met  een 
bijzondere  kennis  over  het  onderwerp  om  advies  vragen.  Dit 
zogeheten  review  proces  betekent  dat  een  collega  het  artikel 
kritisch  bestudeert,  van  opbouwend  commentaar  voorziet  en 
adviseert  over  de  geschiktheid  voor  publicatie  na  verwerking 
van  het  commentaar.  Reviewers  verrichten  hun  werkzaam¬ 
heden  doorgaans  anoniem.  De  redacteuren  nemen  op  grond 
van  de  reviews  een  besluit  of  het  manuscript  inderdaad  ge¬ 
schikt  is  voor  publicatie.  Na  het  aanbrengen  van  de  verbete¬ 
ringen  door  de  auteurs  kan  het  artikel  worden  gedrukt. 

Toptijdschriften  zoals  Nature  weigeren  soms  meer  dan 
90%  van  de  aangeboden  artikelen.  Wie  als  auteur  door  de 
eerste  selectie  heen  komt  moet  vaak  nog  heel  wat  wijzigen 
voordat  de  redactie  tevreden  is  en  het  artikel  kan  worden 
geplaatst.  Dat  is  nodig  om  de  kwaliteit  van  een  tijdschrift  op 
peil  te  houden.  Welke  inspanningen  verricht  de  redactie  van 
EEA  om  de  hoge  plaats  op  de  SCI  te  handhaven? 

De  huidige  Editor-in-Chief,  Professor  Steph  B.J.  Menken 
is  verbonden  aan  de  Universiteit  van  Amsterdam.  Hij  krijgt 
alle  manuscripten  als  eerste  in  handen.  'Ik  lees  alle  binnen¬ 
komende  manuscripten  door  en  maak  de  eerste  selectie', 
zegt  Steph  Menken,  'en  beoordeel  de  manuscripten  vooral 
op  algemene  kwaliteiten,  zoals  de  opzet  van  de  experimen¬ 
ten  en  de  wijze  waarop  het  artikel  is  geschreven.  Ongeveer 
een  kwart  komt  niet  door  deze  zeef  heen  en  gaat  direct  re¬ 
tour  naar  de  auteurs.  Soms  krijgen  de  auteurs  een  kans  een 
artikel  opnieuw  in  te  dienen'.  Een  artikel  dat  de  eerste  ronde 
heeft  overleefd  gaat  bij  EEA  naar  een  van  de  associate  editors. 
De  associate  editor  adviseert  de  editorial  assistant  onder 
meer  over  de  keuze  van  de  reviewers.  Een  van  de  waardevol- 
ste  bezittingen  van  de  redactie  is  de  lijst  van  reviewers. 
Redactie-assistent  Françoise  Kaminker:  'Ik  houd  niet  alleen 
bij  welke  manuscripten  een  reviewer  heeft  ontvangen,  maar 
maak  ook  aantekening  van  de  degelijkheid  van  de  rappor¬ 
ten'.  Sinds  begin  2003  is  er  veel  voor  de  redactie-assistent 
veranderd,  want  de  nieuwe  uitgever  heeft  een  systeem  dat 


geheel  werkt  met  internettechnologie.  De  snelheid  van  ver¬ 
werking  van  de  manuscripten  is  hiermee  significant  verbe¬ 
terd  en  ook  de  publicatiesnelheid  is  merkbaar  verhoogd.  In 
de  januari-aflevering  van  2003  staat  bijvoorbeeld  een  artikel 
dat  op  12  november  2002  is  geaccepteerd.  Françoise  Kamin¬ 
ker:  'Ook  na  de  beoordeling  door  reviewers  worden  nog 
weer  artikelen  geweigerd.  Uiteindelijk  publiceren  wij  de  laat¬ 
ste  jaren  ongeveer  55%  van  de  manuscripten  die  bij  ons 
worden  ingediend'. 

Toch  komt  er  heel  wat  meer  kijken  bij  het  maken  van 
een  goed  tijdschrift.  Goede  manuscripten  kan  een  onderzoe¬ 
ker  in  vele  tijdschriften  geplaatst  krijgen.  Het  is  dus  van 
groot  belang  dat  een  redactie  over  een  uitgebreid  netwerk 
beschikt  van  toponderzoekers.  Steph  Menken  'Hiervoor  zijn 
de  associate  editors  onmisbaar.  Zij  wonen  verspreid  over  de 
wereld  en  werken  in  onderzoeksgroepen  die  in  de  top  mee¬ 
draaien.  Zij  weten  dus  waar  interessant  onderzoek  loopt  en 
het  is  onder  meer  hun  taak  zulke  stukken  naar  EEA  te  pra¬ 
ten.  Als  EEA  goede  artikelen  publiceert,  heeft  dat  weer  aan¬ 
trekkingskracht  op  andere  onderzoekers.  Naar  goede  artike¬ 
len  wordt  natuurlijk  vaak  verwezen,  en  dat  betekent  weer 
dat  een  abonnement  op  EEA  op  geen  enkel  instituut  op  dit 
gebied  mag  ontbreken'. 

Vanaf  2003  bij  Blackwell  Publishing 

Aangezien  de  samenwerking  met  Kluwer  al  enige  tijd  minder 
goed  verliep,  hebben  redactie  en  bestuur  contact  gezocht 
met  andere  uitgevers.  De  uitstekende  naam  van  Entomolo- 
gia  maakte  een  dergelijke  overstap  makkelijk.  Uitgeverij 
Blackwell  was  bereid  onder  gunstige  voorwaarden  het  tijd¬ 
schrift  voor  de  NEV  te  gaan  uitgeven  .  Het  tijdschrift  zal 
wereldwijd  goed  onder  de  aandacht  worden  gebracht,  de  re¬ 
dactie  zal  worden  ondersteund  bij  haar  taak.  Ook  zal  de 
vereniging  royalties  ontvangen,  waarmee  onder  meer  onze 
eigen  bibliotheek  kan  worden  ondersteund.  EEA  is  met  een 
prijs  van  ruim  900  Britse  ponden  een  duur  tijdschrift,  maar 
voor  leden  van  de  NEV  geldt  een  bijzonder  aanbod.  De  onli¬ 
ne  versie  kost  slechts  25  euro  per  jaar.  Een  NEV  abonnee 
kan  alle  artikelen  in  EEA  thuis  via  internet  opvragen  en  voor 
eigen  gebruik  afdrukken. 

Iedere  maand  weer  een  aflevering  van  EEA 

Het  tijdschrift  verschijnt  elke  maand  met  een  omvang  van 
120  bladzijden.  Ziet  de  toekomst  er  gunstig  uit  voor  EEA? 
Steph  Menken  is  ervan  overtuigd:  'Het  tijdschrift  staat  bij¬ 
voorbeeld  al  tientallen  jaren  zeer  goed  bekend  in  het  onder¬ 
zoeksveld  van  de  biologische  bestrijding.  Fysiologisch,  eco¬ 
logisch  en  ethologisch  onderzoek  dat  daarmee  direct  en  in¬ 
direct  samenhangt  staat  nog  steeds  volop  in  de  belangstel¬ 
ling.  Nederlandse  entomologen  vormen  internationaal  be¬ 
langrijke  onderzoeksgroepen  op  dit  terrein  en  zij  zullen  er 
mede  voor  zorgen  dat  de  stroom  van  wetenschappelijk  aan¬ 
trekkelijke  manuscripten  goed  op  gang  blijft'. 

Ieder  goed  onderzoek  roept  weer  talloze  nieuwe  vragen 
op.  De  aantrekkingskracht  van  sommige  chemicaliën  kan  de 
jonge  huisvlieg  slecht  bekomen.  Het  onderzoek  is  hiermee 
zeker  nog  niet  ten  einde.  Zelf  kijken  wij  reikhalzend  uit  naar 
het  artikel  dat  het  gedrag  van  de  huisvlieg  beschrijft  om  de 
val  met  amylacetaat  te  vermijden. 

Geaccepteerd  15  maart  2003. 
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Uitgelezen 

K.G.  Adiyodi  &  R.G.  Adiyodi  2002.  Reproductive  biology 
of  invertebrates.  Volume  XI.  Progress  in  asexual  re¬ 
production.  i-xvi,  1-337.  Redactie  door  R.N.  Hughes.  John 
Wiley  &  Sons,  Chichester.  ISBN  30  471  48968  9.  Prijs  €  198,- 

This  is  the  1 1th  volume  in  a  series  of  edited  books  on  repro¬ 
ductive  biology  of  invertebrates.  It  has  the  biology  of  clonal 
animals  as  subject.  The  last  major  review  on  the  topic  was  pu¬ 
blished  by  the  volume  editor  himself  in  1 989  (R.N.  Hughes,  A 
functional  biology  of  clonal  animals,  Chapman  and  Hall,  Lon¬ 
don  and  NewYork).  Unfortunately,  K.G.  Adiyodi,  initiator  of 
the  series  in  1978,  deceased  prior  to  the  publication  of  the 
current  volume.  Previous  volumes  have  covered  reproductive 
and  developmental  endocrinology  including  oogenesis,  sper¬ 
matogenesis  and  fertilisation,  and  sexual  differentiation,  behav¬ 
iour  and  reproductive  strategies.  The  current  volume  focuses 
on  reproduction  and  population  biology  of  clonal  animals. 

There  are'  ten  chapters  written  by  20  contributors.  Only 
the  first  three  chapters  deal  with  insects.  Chapter  1  reviews 
microorganism-induced  parthenogenesis,  i.e.  development 
of  eggs  without  fertilisation  caused  by  infection  with  micro¬ 
organisms.  An  overview  is  given  of  different  micro-organisms 
and  their  effects  on  their  hosts.  Wolbachia- bacteria  appear 
to  be  most  abundant.  They  are  found  in  many  different  ar¬ 
thropod  groups  such  as  Isopoda  (wood  lice),  Arachnida 
(spiders  and  mites)  and  Collembola  (springtails),  but  are  es¬ 
pecially  prevalent  in  insect  groups  such  as  Coleoptera 
(beetles),  Diptera  (flies),  Hemiptera  (bugs),  Hymenoptera 
(ants,  bees  and  wasps)  and  Lepidoptera  (butterflies  and 
moths).  Although  in  many  cases  no  clear  effect  on  the  host 
is  known  (yet),  they  can  cause  a  variety  of  reproductive  phe¬ 
notypes,  such  as  male-killing,  féminisation  and  clonal 
reproduction.  Phylogenetic  analyses  of  Wolbachia-slrains 
suggest  occasional  horizontal  transfer  between  species. 

Chapter  2  deals  with  clonal  reproduction  in  parasites. 
Emphasis  lies  on  trypanosomes  transmitted  by  tsetse  flies  to 
humans,  in  which  they  can  cause  sleeping  sickness.  Other 
systems  are  the  protozoan  Leishmania,  with  sand  flies  as 
vector,  parasitic  nematodes  of  the  genus  Strongyloides  in 
mice,  trematodes  and  schistosomes.  The  authors  discuss  the 
extent  and  causes  of  genetic  variation  in  these  parasites  in 
relation  to  their  mode  of  reproduction. 

Chapter  3  considers  geographical  parthenogenesis  in  ter¬ 
restrial  invertebrates.  It  has  long  been  known  that  in  many 
organisms  parthenogenetic  forms  have  a  larger  and  more 
northerly  expanded  geographical  range  than  their  sexual 
conspecifics,  a  phenomenon  known  as  geographical  parthe¬ 
nogenesis.  Evidence  for  different  adaptive  explanations  for 
this  phenomenon  are  discussed. 

Chapters  4-10  are  mostly  concerned  with  aquatic  inver¬ 
tebrates  and  cover  topics  like  senescense  and  rejuvination  in 
metazoans,  asexual  reproduction  in  hydrozoa,  and  resource 
allocation  and  population  dynamics  in  marine  organisms. 
Chapter  8  deals  with  corals  and  seems  to  be  out  of  place  in  a 
book  on  invertebrates. 

The  first  three  chapters  are  of  most  interest  to  entomolo¬ 
gists  who  want  to  know  the  ins  and  outs  of  reproductive 
modes  of  insects.  The  book  as  a  whole  can  be  recommended 
to  specialists  interested  in  population  dynamics  and  evoluti¬ 
onary  genetics  of  clonal  and  sexual  reproduction.  Consider¬ 


ing  the  price  I  would  suggest  your  academic  library  to  acqui¬ 
re  a  copy. 

Leo  Beukeboom 


Aukema  B,  Cuppen  JGM,  Nieser  N  &  Tempelman  D  2002. 

Verspreidingsatlas  Nederlandse  wantsen  (Hemiptera: 
Heteroptera).  Deel  I:  Dipsocoromorpha,  Nepomorpha, 
Gerromorpha  &  Leptopodomorpha.  -  European  Inverte¬ 
brate  Survey  Nederland:  1-169.  Prijs  €11,- 

Schaatsenrijders  en  ruggenzwemmers  op  de  kaart 

Sinds  1967  is  geen  enkel  exemplaar  van  de  wantsenfamilie 
Dipsocoridae  meer  in  Nederland  waargenomen.  De  enige  in¬ 
landse  soort,  Cryptostemma  waltli,  leeft  op  'beschaduwde, 
moerassige  plaatsen  in  mos'  en  was  alleen  uit  de  provincie 
Limburg  bekend.  Misschien  heeft  de  geringe  grootte  (1,1 -1,6 
mm)  nog  bijgedragen  aan  het  feit  dat  deze  soort  zo  lang  niet 
is  waargenomen;  aan  de  andere  kant  is  het  onderzoek  aan 
wantsen  de  afgelopen  25  jaar  zeer  intensief  geweest. 

Wantsen  behoren  niet  tot  de  meest  bekende  insecten. 

Het  grote  publiek  kent  dan  wel  vlinders,  kevers  en  vlooien, 
maar  ik  vermoed  dat  de  meeste  wantsen  zullen  worden  af¬ 
gedaan  als  'bugs'.  Hierop  zijn  wel  een  paar  uitzonderingen, 
waaronder  oppervlaktewantsen  als  schaatsenrijders,  en  wa- 
terwantsen  als  ruggenzwemmers.  Ook  onder  jonge  entomo¬ 
logen  in  jeugdbonden  voor  natuurstudie  zijn  water-  en  op¬ 
pervlaktewantsen  al  vele  jaren  relatief  populair,  onder  meer 
door  de  uitstekende  tabel  van  Nico  Nieser.  Uitgebreid  profes¬ 
sioneel  waterkwaliteitsonderzoek  heeft  een  goed  inzicht  in 
verspreiding  en  voorkomen  van  deze  groep  over  grote  delen 
van  Nederland  opgeleverd.  De  resultaten  van  al  deze  inspan¬ 
ningen  vinden  hun  neerslag  in  de  Verspreidingsatlas  Neder¬ 
landse  wantsen,  deel  1'.  Auteurs  en  uitgever  moeten  worden 
gecomplimenteerd  met  deze  bijzonder  zorgvuldig  samenge¬ 
stelde  publicatie.  Van  de  606  soorten  Nederlandse  wantsen 
worden  in  dit  werk  86  soorten  behandeld.  Van  elke  soort  is 
er  een  verspreidingskaart  (schaal  5x5  km,  Amersfoortgrid) 
met  waarnemingen  vóór  1980  en  een  met  waarnemingen 
vanaf  1980,  en  een  diagram  van  de  vangsten  per  periode  van 
tien  dagen.  Daarbij  is  steeds  een  heldere  tekst  met  verwij¬ 
zing  naar  determineerliteratuur,  beschrijving  van  het  areaal, 
samenvatting  van  literatuur  en  eigen  observaties  van  habitat 
en  ecologie,  status  in  Nederland  en  de  geraadpleegde  litera¬ 
tuur.  Elke  familie  heeft  een  bondige  inleiding  van  de  mondi¬ 
ale  kennis  over  de  groep.  De  teksten  zijn  informatief  en  goed 
leesbaar.  De  inleiding  verdient  extra  aandacht:  er  zijn  hoofd¬ 
stukken  over  de  studie  van  Heteroptera  van  Nederland,  alge¬ 
mene  literatuurverwijzingen  en  foto's  van  acht  bekende 
Nederlandse  heteropterologen.  De  auteurs  nemen  zich  voor 
de  serie  verspreidingsatlassen  in  vijf  delen  te  voltooien. 

Collectiemateriaal  wordt  in  dit  project  steeds  kritisch  be¬ 
studeerd  voordat  de  gegevens  in  het  bestand  worden  opge¬ 
nomen.  Naast  de  volledigheid  van  de  verspreidingskaarten 
blinkt  het  werk  uit  in  overzichtstabellen,  zoals  verspreiding 
per  provincie,  en  het  aantal  'uurhokken'  en  waarnemingen 
per  soort  met  1980  als  scheidingsjaar.  Ook  is  er  een  over¬ 
zicht  van  'uurhokken'  met  de  meeste  waargenomen  soorten. 
Hoorn  op  Terschelling  is  met  47  vastgestelde  soorten  vóór 
1980  de  absolute  recordhouder.  Sinds  1980  is  Heeze,  met 
daarin  de  Strabrechtse  heide,  het  meest  soortenrijke  uurhok. 
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De  intensiteit  van  de  bemonstering  is  op  sommige  plaatsen 
zeer  hoog,  namelijk  tot  1008  waarnemingen  in  één  uurhok 
in  de  periode  vanaf  1980.  Het  was  voor  mij  opvallend  te  kun¬ 
nen  vaststellen  dat  geen  enkele  soort  van  slechts  één  waarne¬ 
ming  bekend  is:  een  andere  aanwijzing  voor  het  bijzonder  in¬ 
tensieve  karakter  van  de  bemonstering.  Verscheidene  soor¬ 
ten  zijn  in  de  twintigste  eeuw  dramatisch  achteruitgegaan  en 
dat  is  in  dit  werk  gedocumenteerd.  Hierbij  zijn  goed  bekende 
soorten,  zoals  de  beekschaatsenrijder  Aquarius  najas.  Aan 
de  andere  kant  is  de  enorme  uitbreiding  van  Sigara  iactans, 
van  één  uurhok  vóór  1980  naar  98  sinds  1980,  indrukwek¬ 
kend.  De  soort  is  pas  in  1983  van  de  nauwe  verwant  Sigara 
falleni  afgesplitst,  maar  herdeterminatie  van  het  materiaal 
heeft  blijkbaar  slechts  één  oude  waarneming  opgeleverd. 

De  verspreidingsatlas  is  keurig  uitgegeven,  al  begrijp  ik 
niet  goed  waarom  hij  niet  verschenen  is  in  de  serie  Neder¬ 
landse  Faunistische  Mededelingen,  eveneens  uitgegeven  door 
EIS-Nederland.  De  lezer  zal  begrijpen  dat  ik  deze  publicatie 
van  harte  aanbeveel  bij  iedereen  die  belangstelling  heeft 
voor  wantsen  of  macrofauna  van  wateren. 

Er  schuilt  altijd  een  gevaar  in  een  zo  degelijke  uitgave  als 
deze:  soms  zakt  de  belangstelling  voor  de  groep  als  een 
pudding  in,  aangezien  iedereen  denkt  dat  meer  kennis  niet 
noodzakelijk  is.  Ik  hoop  van  harte  dat  dat  niet  het  geval  zal 
zijn  bij  de  water-  en  oppervlaktewantsen.  Als  eerste  doel  stel 
ik  voor  dat  wordt  gestreefd  naar  de  herontdekking  van  Cryp- 
tostemma  waltli  voor  Nederland. 

Jan  van  Tol 


Margaret  Redfern  and  Peter  Shirley,  illustrated  by  Michael 
Bloxham  2002.  British  Plant  Galls.  Identification  of 
galls  on  plants  and  fungi.  Field  studies  10  (2-3):  207-531, 
1025  zwart-wittekeningen,  acht  kleurenplaten  FSC  Publica¬ 
tions,  Preston  Montford,  Montford  Bridge,  Shrewsbury, 
Shropshire  SY4  1HW.  ISBN  1  85153  214  5.  Prijs  £18,-  (paper- 
backuitvoering).  Te  bestellen  via  www.field-studies-council. 
org. 

Nadat  het  Gallenboek  van  Docters  van  Leeuwen  (1982,  be¬ 
werkt  door  A.A.  Wiebes-Rijks,  G.  Houtman  en  anderen)  van 
reeds  geruime  tijd  is  uitverkocht  is  het  verschijnen  van  deze 
veldgids  goed  nieuws.  British  Plant  Galis  is  uitgegeven  in  de 
serie  AIDGAP  guides:  'aids  to  identification  in  difficult  groups 
of  animals  and  plants'.  Deze  veldgids  is  een  uitbreiding  van 
de  door  de  British  Plant  Gall  Society  uitgebrachte  Provisio¬ 
nal  Keys  to  British  Plant  Galls  en  werd  opgedragen  aan  de 
inmiddels  overleden  stichters  van  de  in  1986  opgerichte 
BPGS,  Fred  Stubbs  en  John  Pearson.  Zoals  bij  alle  AIDGAP- 
gidsen  wordt  enerzijds  naar  volledigheid  gestreefd,  ander¬ 
zijds  wordt  de  toegankelijkheid  zo  groot  mogelijk  gemaakt 
door  uitvoerig  te  illustreren  en  vaktermen  zoveel  mogelijk  te 
vermijden.  Waar  nodig  worden  termen  in  de  verklarende 
woordenlijst  toegelicht.  Volgens  de  flaptekst  werd  de  veld¬ 
gids  uitvoerig  uitgeprobeerd  voordat  deze  zijn  definitieve 
vorm  kreeg. 

Uiteraard  dringt  een  vergelijking  met  het  Gallenboek  van 
Docters  van  Leeuwen  zich  op.  De  tekeningen  van  Han  Alta 
zijn  ontegenzeggelijk  mooier.  British  Plant  Galis  is  echter  rij¬ 
ker  geïllustreerd:  iedere  gal  wordt  afgebeeld.  Bovendien  zijn 
de  larven  van  de  galvormer  afgebeeld.  Men  heeft  zich  be¬ 
perkt  tot  de  globale  kenmerken  van  de  larljes.  Bij  bladwesp- 


gallen  en  bij  galwespen  wordt  steeds  dezelfde  larf  afgebeeld, 
bij  galmuggen  heeft  men  echter  de  belangrijkste  verschillen 
tussen  de  larvenvormen  weergegeven.  De  figuren  staan 
steeds  direct  naast  de  determineertabellen  waardoor  gebla¬ 
der  vermeden  wordt.  Om  de  galvormer  te  determineren  moet 
men,  zoals  gebruikelijk  in  gallenboeken,  de  waardplant  ken¬ 
nen.  Een  goede  en  recente  flora  is  dan  ook  onmisbaar. 

British  Plant  Galis  verwijst  naar  een  recente  Britse  flora  (C. 
Stace  1997.  New  Flora  of  the  British  Isles).  In  Nederland  kan 
men  uiteraard  Heukels'  Flora  van  Nederland  gebruiken.  Een 
opzet  die  ik  minder  gelukkig  vind  is  dat  de  tabellen  voor  de 
verschillende  groepen  van  galvormers  apart  gegeven  wor¬ 
den.  Zo  zijn  er  verschillende  tabellen  voor  bacteriën,  voor 
schimmels,  voor  nematoden,  en  voor  insecten  en  mijten.  Als 
je  dus  een  gal  wilt  determineren  moet  je  eerst  de  planten¬ 
naam  kennen,  dan  in  de  index  kijken  welke  galvormers  op 
die  plant  kunnen  voorkomen  en  vervolgens  met  behulp  van 
soms  drie  tabellen  voor  dezelfde  waardplant  de  gal  verder 
determineren.  Aangezien  ook  de  samenstellers  van  British 
Plant  Galis  melden  dat  alle  gallen  een  unieke  vorm  hebben 
en  dientengevolge  als  zodanig  moeten  worden  gedetermi¬ 
neerd  zou  het  beter  zijn  geweest  om  per  waardplant  slechts 
een  tabel  te  maken.  Meerdere  tabellen  per  waardplant  is  on¬ 
nodig  omslachtig. 

De  graad  van  detaillering  is  in  Docters  van  Leeuwen  ho¬ 
ger  dan  in  Redfern  et  al..  In  Docters  van  Leeuwen  staan  de 
waardplanten  op  soort  en  in  Redfern  et  al.  op  geslacht.  Bij 
kruisbloemigen  (Brassicaceae)  en  schermbloemigen  (Apiace- 
ae)  wordt  zelfs  slechts  naar  het  waardplantfamilieniveau 
verwezen.  Met  kennis  over  galvormer-waardplantassociaties 
is  dat  logisch.  Immers  de  relatie  wordt  bij  deze  twee  waard- 
plantfamilies  bepaald  door  plantenstoffen  die  kenmerkend 
zijn  voor  die  waardplantfamilies:  mosterdolieglucosiden  bij 
kruisbloemigen  en  etherische  oliën  bij  schermbloemigen. 
Toch  komen  deze  verwijzingen  naar  het  waardplantfamilie¬ 
niveau  bij  gebruikers  die  niet  bekend  zijn  met  fytochemische 
achtergrondinformatie  wellicht  merkwaardig  over.  Ook  bij 
grassen  wordt  steeds  naar  de  waardplantfamilie  verwezen. 

Bij  de  galvormers  gaat  men  eveneens  minder  gedetailleerd  te 
werk.  Wordt  in  Docters  van  Leeuwen  consequent  bij  galwes¬ 
pen  en  galmijten  de  forma  genoemd,  in  Redfern  et  al.  blijft 
deze  achterwege.  Jammer,  omdat  de  verschillende  seizoens- 
vormen,  of  generaties,  op  verschillende  plantendelen  zitten 
en  dientengevolge  totaal  verschillende  gallen  veroorzaken. 

Uiteraard  is  de  naamgeving  up-to-date  en  er  wordt  veel¬ 
vuldig  naar  recente  literatuur  verwezen.  Het  gaat  het  dan 
meestal  om  nieuwe  vondsten,  die  niettemin  in  korte  tijd 
soms  algemeen  kunnen  voorkomen.  Ook  worden  kritische 
opmerkingen  gemaakt  daar  waar  men  het  met  recente 
naamswijzigingen  bijvoorbeeld  niet  eens  is.  Het  is  duidelijk 
dat  British  Plant  Galis  schatplichtig  is  aan  een  actieve  British 
Plant  Gall  Society. 

British  Plant  Galis  is  een  echte  veldgids  met  een  bondige 
tien  pagina's  tellende  inleiding.  Docters  van  Leeuwen,  zeker 
in  de  laatste  bewerking,  telt  in  deel  lmeer  dan  100  pagina's, 
voordat  in  deel  2  de  tabellen  beginnen.  Leuk  om  te  lezen, 
maar  overbodig  gewicht  in  je  toch  al  te  zware  excursietas. 
British  Plant  Galis  is  dan  ook  van  harte  aanbevolen.  Wat 
echter  niet  wegneemt  dat  een  nieuwe  bewerking  van  Docters 
van  Leeuwen,  die  toegesneden  is  op  de  Nederlandse  situatie, 
meer  dan  welkom  zou  zijn. 

Hans  Roskam 
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Verenigingsnieuws 

Verslag  van  de  48e  Lentevergadering 


van  de  contributie  over  tenminste  twee  jarem  J.  Hallema, 
Amsterdam;  P.Keuning,  Oosterwolde,  K.  Mizota,  Japan;  Mw. 
K.  Verspui,  Utrecht;  H.  Wijnhoven,  Nijmegen  en  S.C.  Willem- 
stein,  Leiden. 


Het  was  maar  een  kleine  groep  in  de  collegezaal  van  het  Zo¬ 
ölogisch  Museum  Amsterdam  aan  de  Mauritskade  in  Am¬ 
sterdam  op  zaterdag  26  april  2003.  Slechts  achttien  mensen 
woonden  de  Algemene  Ledenvergadering  bij,  waaronder  ze¬ 
ven  bestuursleden.  Voorzitter  Jan  van  Tol  moest  dan  ook 
beginnen  met  de  constatering  dat  deze  vergadering  niet  be¬ 
voegd  was  tot  het  nemen  van  geldige  besluiten,  omdat  het 
minimale  quorum  van  een/twintigste  van  het  aantal  stemge¬ 
rechtigde  leden  van  de  vereniging  bij  lange  na  niet  gehaald 
werd.  In  de  Herfstvergadering  zullen  de  besluiten  van  deze 
vergadering  alsnog  bekrachtigd  moeten  worden. 

De  Algemene  Ledenvergadering  heeft  de  bedoeling  het 
bestuur  de  gelegenheid  te  geven  verantwoording  af  te  leggen 
van  het  gevoerde  beleid  en  om  de  leden  van  de  Vereniging 
inspraak  te  geven.  De  agenda  wordt  dan  ook  vooral  bepaald 
door  rapportages  en  bestuursvoorstellen.  Deze  zullen  in  het 
binnenkort  te  verschijnen  Jaarboekje  van  de  NEV  worden 
opgenomen,  zodat  de  verslaggeving  over  dit  deel  van  de 
Lentevergadering  summier  kan  zijn. 

De  secretaris  Sjoerd  Tiemersma  deed  verslag  over  de  toe¬ 
stand  der  Vereniging  in  2002.  Er  zit  groei  in,  het  bestuur  is 
ijverig  geweest  en  het  bruist  van  activiteit  in  vele  delen  van 
de  Vereniging.  De  website  van  de  Vereniging  wordt  steeds 
belangrijker:  de  catalogus  van  de  NEV-bibliotheek  is  er  te 
doorzoeken  en  het  meest  actuele  Verenigingsnieuws  is  er  te 
lezen. 


Bibliothecaris  Sandrine  Ulenberg  gaf  met  vele  cijfers  aan  dat 
de  NEV  nog  steeds  met  recht  en  reden  trots  kan  zijn  op  zijn 
bibliotheek  van  wereldklasse,  een  belangrijk  bezit  van  grote 
entomologische  betekenis.  De  opbouw  van  de  collectie  en 
het  vergroten  van  de  bekendheid  en  toegankelijkheid  blijven 
de  belangrijkste  beleidsdoelen. 

Van  de  redacties  van  de  NEV-periodieken  Entomologische 
Berichten,  Tijdschrift  voor  Entomologie  en  Entomologia  Ex- 
perimentalis  et  Applicata  en  van  de  NEV-uitgaven  Catalogue 
of  the  Heteroptera  of  the  Palaearctic  Region  en  de  Procee¬ 
dings  of  the  Section  Experimental  and  Applied  Entomology 
of  the  NEV  waren  er  verslagen.  Achter  overzichten  en  cijfer¬ 
tjes  wordt  duidelijk  hoeveel  werk  er  is  verricht  om  dit  be¬ 
langrijke  aspect  van  onze  vereiniging  in  stand  te  houden. 

Oscar  Vorst  presenteerde  een  nieuwe  mogelijkheid  van  de 
NEV-website:  voortaan  is  de  ledenlijst  van  de  vereniging 
voor  leden  toegankelijk.  De  code  op  de  ledenpas  geeft  toe¬ 
gang  en  men  kan  zelf  adreswijzigingen  en  dergelijke  in  eigen 
gegevens  aanbrengen.  (Voor  bijzonderheden  zie  elders  in  het 
Verenigingsnieuws) . 

Afsluitend  beloofde  voorzitter  Jan  van  Tol  dat  het  werk  van 
het  bestuur  voor  de  vereniging  zal  doorgaan.  De  tekst  van 
zijn  praatje  over  de  beleidsvoornemens  voor  2003/2004  vindt 
u  bij  dit  verslag  in  extenso  afgedrukt. 


Penningmeesters  Ruud  Vis  en  Bas  Drost  hebben  in  2002 
goed  op  de  centjes  gepast.  Er  is  een  kleine  winst,  vooral  te 
danken  aan  het  resultaat  van  de  uitgeverij,  hoewel  er  een 
forse  afschrijving  moest  worden  gedaan  omdat  diverse  debi¬ 
teuren  niet  betaalden.  De  subsidie  van  de  Uyttenboogaart- 
Eliasen  Stichting  betekende  voor  de  Bibliotheek  een  zeer  be¬ 
langrijke  ondersteuning.  De  kascommissie,  gevormd  door 
Hans  Ouwendijk  en  Jan  Bruin,  toonde  zich  tevreden  over  het 
werk  van  de  penningmeesters  en  stelde  voor  hen  te  dechar¬ 
geren  van  de  verantwoordelijkheid  voor  het  gevoerde  finan¬ 
ciële  beleid  in  2002. 

De  cijfers  voor  2003  werden  door  de  penningmeesters 
met  voorbehoud  gegeven,  met  name  omdat  door  de  over- 
gang  van  de  uitgave  van  Entomologia  Experimentalis  et  Ap¬ 
plicata  naar  Blackwell  over  de  inkomsten  van  de  uitgeverij 
nog  weinig  met  zekerheid  is  te  zeggen.  Er  zijn  belangrijke 
reserveringen  gepland  voor  onvoorziene  uitgaven  en  voor  de 
aanschaf  van  zeldzame  en  antiquarische  werken  voor  de  bi¬ 
bliotheek.  Ook  dit  jaar  zal  een  belangrijke  subsidie  van  UES 
gevraagd  worden. 

Een  nieuwe  kascommissie  werd  ingesteld,  waarin  zitting 
hebben  Jan  Bruin  en  Rinus  Sommeijer. 

Het  bestuur  lichtte  zijn  besluit  toe  een  bestuurdersaanspra- 
kelijkheidsverzekering  te  sluiten  die  de  bestuursleden  moet 
beschermen  tegen  de  persoonlijke  consequenties  van  de 
verantwoordelijkheden  en  aansprakelijkheid  die  zij  als  vrij¬ 
willige  bestuurders  van  de  vereniging  dragen. 

Een  aantal  leden  werd  voorgedragen  voor  opzegging  van 
het  lidmaatschap  door  de  vereniging  wegens  niet  betalen 


Voor  de  lunch  en  het  middagprogramma  verplaatste  de 
groep  zich  naar  Artis,  waar  onze  gastheer  Ko  Veltman,  hoofd 
van  het  Insectarium,  ons  trakteerde  op  een  lezing  over  de  in- 
sectenkweek  in  Artis,  ondersteund  met  vele  dia's  van  dieren 
die  er  worden  gehouden.  Ook  al  zijn  de  insekten  in  het  die¬ 
renrijk  de  grootste  groep,  toch  nemen  zij  binnen  Artis  een 
bescheiden  plaats  in,  ook  bij  het  publiek.  Vaak  lopen  men¬ 
sen,  die  zich  vergaapt  hebben  aan  de  grote  dieren  buiten, 
langs  de  terraria  in  het  Insectarium  met  een  onverschillig  'zit 
niks  in'.  Dat  kan  komen  doordat  insecten  in  hun  miljoenen 
jaren  durende  ontwikkeling  talloze  trucs  bedacht  hebben  om 
niet  gezien  te  worden.  De  dia's  tonen  prachtige  voorbeelden. 
Maar  vaker  is  de  reden  onbekendheid  met  de  wereld  van  de 
insecten.  Ko  en  zijn  helpers  zien  het  dan  ook  als  een  belang¬ 
rijke  taak  om  de  mensen  te  laten  zien  wat  ze  zouden  kunnen 
zien  als  ze  wisten  waar  ze  naar  keken.  Een  belangrijk  stuk 
van  de  lezing  toont  de  wereld  van  de  insecten  zoals  die  in 
Artis  te  zien  is  in  z'n  wonderlijke  verscheidenheid. 

Een  bijzonder  aspect  van  de  publiekstaak  van  het  Insec¬ 
tarium  is  de  hulp  die  gegeven  wordt  aan  mensen  met  een 
spinnenfobie.  Door  hen  te  informeren  over  het  leven  van 
spinnen  en  hen  voorzichtig  te  leren  omgaan  met  een  vogel¬ 
spin  wennen  ze  langzamerhand  aan  het  kleinere  maar  vaak 
veel  schrikwekkender  huis-  en  tuinspul. 

In  het  Insectarium  kunnen  ook  visueel  gehandicapte  be¬ 
zoekers  een  beeld  krijgen  van  insecten.  Door  een  kunstena¬ 
res  zijn  modellen  gemaakt  die  door  blinden  en  slechtzienden 
kunnen  worden  betast.  Tijdens  de  latere  rondleiding  konden 
we  ze  bewonderen:  een  groene  vleesvlieg,  een  steekmug  en 
een  model  van  zijn  steeksnuit. 
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Artis  is  ook  in  Europees  overleg  betrokken  bij  bijzondere 
kweekprojecten,  zoals  dat  van  de  Fregateilandkever  (Polposi- 
pus  herculianus),  een  tenebrionide  (zwartlijf),  die  alleen 
voorkomt  op  de  Seychellen  en  die  door  een  invasie  van  rat¬ 
ten  met  uitroeiing  bedreigd  wordt.  In  Londen  en  in  Artis 
wordt  met  succes  geprobeerd  de  soort  voort  te  laten  bestaan. 

Een  laatste  element  van  de  lezing  is  het  insect  als  voe¬ 
dingsbron.  In  verschillende  culturen  worden  insecten  gege¬ 
ten  als  bron  van  proteïnen.  In  onze  westerse  samenleving 
zijn  we  er  (nog)  niet  aan  gewend,  maar  van  mieren  bijvoor¬ 
beeld  is  een  meel  te  malen  waar  heerlijk  cake  van  te  bakken 
is  en  geroosterde  sprinkhaan  smaakt  voortreffelijk.  En  dan 
te  bedenken  dat  je  om  één  kilo  koe  te  kweken  tien  kilo  soja 
en  dergelijke  nodig  hebt,  voor  één  kilo  kip  drie  kilo  maïs  en 
voor  één  kilo  sprinkhaan  slechts  één  kilo  gras! 

Een  rondleiding  in  twee  groepen  achter  de  schermen  van 
het  Insectarium  besloot  een  alleszins  interessante  middag. 
Wie  deze  middag  niet  heeft  kunnen  meemaken  wordt  aange¬ 
raden  om  naar  de  jaarlijkse  Prikkebeententoonstelling  te 
gaan.  Vier  dagen  lang  vertellen  vele  amateur-entomologen 
over  hun  specifieke  passie  voor  insecten.  Prikkebeen  vindt 
plaats  van  24  t/m  27  juli  a.s.  in  het  Artis  insectarium 
(www.prikkebeen.net). 

Sjoerd  Tiemersma 

Beleidsvoornemens  2003  /  2004  van  het  bestuur  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging 

Dames  en  heren, 

Na  het  overzicht  van  de  resultaten  van  het  afgelopen  jaar  zo¬ 
als  gepresenteerd  door  de  andere  bestuursleden,  zal  het  u 
duidelijk  zijn  dat  er  in  het  verslagjaar  weer  veel  tot  stand  is 
gebracht.  De  overgebleven  actiepunten  uit  2002  zullen  wij  zo 
spoedig  mogelijk  in  2003  trachten  uit  te  voeren.  Ik  denk 
hierbij  aan  het  opzetten  van  een  redactie  voor  de  website.  Er 
is  overigens  in  2002  door  de  inzet  van  Oscar  Vorst  en  Jeroen 
Fokker  al  veel  bereikt  voor  de  website,  zoals  u  heeft  verno¬ 
men.  Uitbreiding  van  de  service  is  echter  zeker  gewenst. 
Hiermee  kan  onder  meer  ook  de  taak  van  de  secretaris  wor¬ 
den  verlicht.  In  2003  zal  het  bestuur  de  statuten  van  de  NEV 
grondig  doornemen  op  inconsistenties,  enkele  meer  inhou¬ 
delijke  veranderingen  voorstellen,  en  in  de  lentevergadering 
van  2004  in  stemming  brengen. 

De  naar  verwachting  ruimere  financiële  middelen  van  de 
NEV  laten  het  toe  enkele  bestemmingsfondsen  aan  te  vullen. 
Al  vele  jaren  heeft  het  geld  ontbroken  om  kostbare  antiqua¬ 
rische  werken  van  de  wensenlijst  aan  te  schaffen.  Het  boe¬ 
kenfonds  zal  daarom  met  een  passend  bedrag  worden  aan¬ 
gevuld.  Zodra  zich  een  gelegenheid  voordoet  om  een  ge¬ 
zocht  werk  aan  te  schaffen  zal  de  bibliothecaris  kunnen  be¬ 
schikken  over  het  boekenfonds.  Overigens  zal  het  bestuur  u 
gaan  benaderen  om  dit  fonds  verder  aan  te  vullen  met  gif¬ 
ten,  zodat  een  solide  basis  wordt  gelegd  om  kostbare  wer¬ 
ken  voor  het  Nederlandse  onderzoek  te  kunnen  verwerven. 

Ook  worden  middelen  beschikbaar  gesteld  om  verouder¬ 
de  automatiseringsapparatuur  van  bibliotheek  en  secretaris 
te  vervangen.  Voorts  kan  de  ingeslagen  weg  met  het  vereni- 
gingstijdschrift  Entomologische  Berichten,  met  onder  andere 
veel  kleurendruk,  worden  gecontinueerd  dankzij  extra  in¬ 
komsten  en  gunstige  kostenontwikkeling. 


Op  de  actielijst  van  het  bestuur  stond  ook  al  enige  tijd  de 
wens  jonge  entomologen  te  stimuleren.  Hiermee  proberen 
we  zeker  ook  het  aantal  leden  van  de  vereniging  te  vergro¬ 
ten.  Een  bredere  basis  van  de  NEV  zal  de  vereniging  ten 
goede  komen.  De  eerste  stap  in  deze  richting  is  het  voorne¬ 
men  van  het  bestuur  de  'entomologendag',  georganiseerd 
door  SETE,  voor  studenten  gratis  toegankelijk  te  maken.  De 
sectie  heeft  al  benadrukt  dat  de  entomologendagen  nog  bre¬ 
der  zullen  worden  opgezet  dan  de  laatste  jaren  het  geval  is 
geweest.  Deze  dag  zal  dus  niet  alleen  voor  toegepast  en  ex¬ 
perimenteel  entomologen,  maar  ook  voor  taxonomen,  oeco- 
logen  en  faunistisch  geïnteresseerden  van  toenemend  be¬ 
lang  worden.  Deze  ontwikkeling  wordt  door  het  bestuur 
positief  gewaardeerd.  Wij  zullen  in  2004  met  initiatieven  ko¬ 
men  om  ook  het  faunistisch  onderzoek  een  stimulans  te 
geven. 

Nederlandse  namen  van  insecten  blijven  boeien.  Nadat  het 
bestuur  de  Commissie  voor  Nederlandse  Namen  had  opge¬ 
heven  is  de  taak  van  het  geven  van  Nederlandse  namen  ge¬ 
delegeerd  aan  de  secties.  Naar  nu  is  gebleken  willen  de  sec¬ 
ties  en  andere  belanghebbenden  toch  eens  met  elkaar  van 
gedachten  wisselen  over  de  werkwijze  bij  het  samenstellen 
van  Nederlandse  namen.  Op  27  september  zal  over  dit  onder¬ 
werp  een  studiedag  worden  georganiseerd. 

Natuurlijk  gaan  de  landelijke  vergaderingen  op  de  normale 
wijze  verder.  De  wintergadering  heeft  inmiddels  een  extra 
accent  gekregen.  Tot  de  lunchpauze  zal  een  speciaal  thema 
voor  het  voetlicht  worden  gebracht.  Na  de  Dipteralijstpre- 
sentatie  en  bijbehorende  lezingen  in  2003,  zal  in  2004  bij  de 
wintergadering  het  thema  mimicry  op  de  agenda  staan. 

Verder  zal  het  in  de  vereniging  gaan  als  alle  jaren:  misschien 
wel  90%  van  de  activiteiten  van  de  NEV  vindt  plaats  in  afde¬ 
lingen  en  secties.  Hoewel  u  hiervan  maar  weinig  bij  de  lente¬ 
vergadering  verneemt  is  die  werkwijze  al  vele  jaren  de  kracht 
van  de  vereniging.  Het  bestuur  heeft  getracht  het  contact 
tussen  de  besturen  van  secties  en  afdelingen  te  stimuleren 
door  het  instellen  van  het  besturenberaad.  Deze  korte  bij¬ 
eenkomst  voorafgaand  aan  de  wintervergadering  is  inmid¬ 
dels  een  succes  gebleken  en  zal  worden  gecontinueerd. 

Hiermee  zal  de  NEV  ook  in  2003  weer  een  basis  zijn  voor 
contacten  tussen  alle  Nederlandse  entomologen.  Die  con- 
tactfunctie  geldt  in  even  sterke  mate  voor  de  liefhebbers  als 
voor  de  professioneel  werkzame  biologen.  De  NEV  is  daar¬ 
mee  een  unieke  vereniging.  Wij  hopen  dat  u  allen  dit  unieke 
karakter  waardeert  en  wilt  bijdragen  aan,  alweer,  een  suc¬ 
cesvol  jaar  voor  de  Nederlandse  entomologie. 

Jan  van  Tol 
voorzitter 
Amsterdam,  26  april  2003 
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Berichten  en  Tijdschrift  voor  Entomologie  bij  voorkeur  zelf  aan  te 
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De  meest  actuele  versie  van  Verenigingsnieuws  vindt  u  op  de  NEV- 
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NEV-agenda  2003 


17/5 

17/5 

23/5-25/5 

13/6-15/6 

28/6 

28/6-29/6 

5/9-7/9 

9/8 

27/9 

4/10 
1 1/10 
26/10 
1/11 
8/1 1 
15/1 1 
22/1 1 
10/1/04 
24/1 
13/3 
28/3 
7/4 


excursie  afdeling  Oost 

excursie  afdeling  Noord/Vlinderwerkgroep  Friesland 
Dipteraweekend,  Kroondomeinen  Veluwe 
zomerbijeenkomst  NEV,  Ootmarsum 
excursie  Sectie  Everts,  Westbroekse  Zodde  (U) 
inventarisatieweekend  Mierenwerkgroep 
weekendexcursie  Sectie  Everts,  Uffelte  (LET  OP: 
gewijzigde  datum!) 
excursie  afdeling  Oost 

bespreking  'Nederlandse  namen',  besturen  NEV, 
Afdelingen  en  Secties 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Groningen 
bijeenkomst  afdeling  Zuid,  Nijmegen 
Herfstvergadering  NEV,  Utrecht 
bijeenkomst  Ter  Haar, 
bijeenkomst  Sectie  Everts 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Groningen 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Groningen 
Wintervergadering  NEV 


1 58e  Zomerbijeenkomst  te  Ootmarsum 


ook  even  telefonisch  of  per  e-mail  doorgeven!  Indien  men  niet  op 
'De  Grens'  wil  overnachten  dient  men  zelf  voor  reservering  van  ho¬ 
tel  of  pension  te  zorgen.  Voor  vragen  kun  je  terecht  bij  Oscar  Vorst 
(tel  030-2722209,  zomer@nev.nl). 

Hotels  en  pensions  in  de  buurt 

Tante  Sien,  Denekamperweg  210,  7661  RM  Vasse,  tel.  0541-680208 
De  Kuiperberg,  Almelosestraat  63,  7631  CD  Ootmarsum,  tel.  0541- 
291331 

Twents  Gastenhoes,  Molenstraat  22,  763 1AZ  Ootmarsum,  tel.  0541- 
293085 

Pension  'De  Rozenstruik',  Denekamperstraat  15,  7631AA  Ootmar¬ 
sum,  tel.  0541-292321 


De  ledenlijst  op  de  web-site 

Sinds  kort  is  het  voor  leden  van  de  NEV  mogelijk  de  ledenlijst  on¬ 
line  te  bekijken.  Met  behulp  van  het  lidnummer  en  de  persoonlijke 
pincode,  die  beide  op  de  ledenpas  vermeld  zijn,  kan  ieder  lid  toe¬ 
gang  krijgen  tot  dit  alleen  voor  leden  toegankelijke  deel  van  de  web¬ 
site.  Het  grootste  voordeel  is  wel  dat  ieder  desgewenst  zijn  eigen  ge¬ 
gevens  kan  aanpassen  en  veranderen,  bijvoorbeeld  in  geval  van 
adreswijziging.  Ook  is  het  mogelijk  een  korte  biografische  tekst 
en/of  een  foto  op  te  nemen. 


Bestuur 

Bestuur  Nederlandse  Entomologische  Vereniging 

voorzitter:  drs.  J.  van  Tol,  Nationaal  Natuurhistorisch  Museum  Natu- 

ralis,  Postbus  9517,  2300  RA  Leiden 

vice-voorzitter:  Prof.  Dr.  J.C.  van  Lenteren,  Laboratorium  voor  Ento¬ 
mologie  -  Wageningen  Universiteit,  Postbus  8031,  6700  EH 
Wageningen 

secretaris:  Sj.  Tiemersma,  Vlasakker  2,  8091  MP  Wezep,  tel.  038- 
375  8275,  e-mail:  secretaris@nev.nl 

Ie  penningmeester:  Mr.  R.  Vis,  Burg.  Beelaertspark  106,  3319  AW 
Dordrecht 

2e  penningmeester:  M.B.P.  Drost,  Lingedijk  35,  4014  MB  Wadenoijen 
bibliothecaris:  Dr.  S.A.  Ulenberg,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam 

lid:  dr.  O.  Vorst,  Poortstraat  55,  3572  HD  Utrecht 
lid:  dr.  H.  Siepel,  Postbus  47,  6700  AA  Wageningen 


De  158e  zomerbijeenkomst  zal  plaatsvinden  van  vrijdag  13  tot  en 
met  zondag  15  juni  2003  in  het  Overijsselse  Ootmarsum,  fraai  gele¬ 
gen  in  het  Twentse  boerenland.  We  hebben  een  eenvoudige  kam¬ 
peerboerderij  gereserveerd:  'De  Grens',  Schabosweg  6,  7662  PJ  He- 
zingen,  gelegen  ten  noorden  van  Ootmarsum,  niet  ver  van  de  Duitse 
grens.  In  de  zeer  gevarieerde  omgeving  wisselen  bossen,  weiden 
met  zware  houtwallen  en  heideveldjes  elkaar  af.  Ook  is  er  een  aan¬ 
tal  kleine  en  grotere  beken  te  vinden.  Al  met  al  een  zeer  aantrekke¬ 
lijk  entomologisch  excursiedoel. 

De  kosten  voor  verblijf  in  'De  Grens'  (van  vrijdagmiddag  t/m 
zondag  na  de  lunch)  inclusief  alle  maaltijden,  bedragen  €  45,-  per 
persoon,  van  zaterdagmiddag  t/m  zondag  na  de  lunch  €  25,-  per 
persoon.  De  lunch  bestaat  uit  een  lunchpakket  dat  men  bij  het  ont¬ 
bijt  kan  klaarmaken.  Aanmelding  voor  deelname  kan  door  overma¬ 
king  van  het  bedrag  op  girorekening  449041  t.n.v.  O.  Vorst  o.v.v.  zo¬ 
merbijeenkomst  Utrecht.  Wanneer  je  vegetariër  bent  dit  gaarne  ver¬ 
melden  op  de  overschrijvingskaart.  Aanmeldingen  liefst  zo  spoedig 
mogelijk,  maar  in  ieder  geval  voor  30  mei.  Bij  late  aanmelding  graag 
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Richtlijnen  voor  auteurs 


Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat  in  principe  altijd  een  of  meer  on- 
derzoeks-  en/of  thematische  artikelen  en  verenigingsnieuws.  Andere 
rubrieken  worden  geplaatst  voor  zover  ze  voorhanden  zijn  en  de 
ruimte  dit  toelaat.  Soortenlijsten  worden  slechts  bij  hoge  uitzonder¬ 
ing  geplaatst. 


Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies  van  een  of  meer  refe¬ 
renten  buiten  de  redactie  gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun 
manuscript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een  recent  nummer 
van  Entomologische  Berichten.  Enkele  specifieke  aanwijzingen  vol¬ 
gen  hieronder: 

•  lever  het  manuscript  aan  in  platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  geef  zowel  een  Nederlandse  als  een  Engelse  samenvatting; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam,  het  volledig  adres  en  van  de 
eerste  auteur  zo  mogelijk  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Neder¬ 
landse  (100  woorden)  en  een  lange  (300  woorden)  Engelse 
samenvatting,  inclusief  een  vertaling  van  de  titel;  een  in  het  En¬ 
gels  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Engelse  samenvatting  en 
een  lange  Nederlandse  samenvatting,  inclusief  de  letterlijke  ver¬ 
taling  van  de  titel; 

•  vermeld  ongeveer  vijf  trefwoorden  (keywords);  gebruik  daarbij 
geen  woorden  die  ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  worden  worden  de  eerste 
keer  in  de  hoofdtekst  voorzien  van  de  voluit  geschreven  auteurs¬ 
naam,  waar  nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van  beschrij¬ 
ving  wordt  alleen  toegevoegd  als  dat  in  de  (taxonomische)  con¬ 
text  noodzakelijk  is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij 
eerste  gebruik  de  wetenschappelijke  naam  toegevoegd,  voorzien 
van  de  desgewenst  afgekorte  auteursnaam.  Nederlandse  namen 
krijgen  geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krimlinde).  Wanneer 
wetenschappelijke  en  Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort  be¬ 
trekking  hebben  (een  één-op-één-relatie)  wordt  de  als  tweede 
vermelde  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  probeer  een  figuur  met  bij¬ 
schrift  zo  begrijpelijk  mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar 
de  tekst;  plaats  de  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de  tekst  maar 
achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto's,  dia's,  tekeningen)  dienen  als  'hard  copy'  (dus  niet 
digitaal!)  samen  met  de  definitieve  versie  van  het  artikel  aan  de 
redactie  te  worden  opgestuurd; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen  tenzij  het  manuscript 
geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8),  figure  8,  (figure  8); 
verwijzingen  naar  de  literatuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kem¬ 
pen  &  Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Brongersma  1965c, 
1973,  Van  Alkemade  1991,  Zwakhals  1999); 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken  en  artikelen  alleen 
hoofdletters  wanneer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de  naam  van  de  uitgever, 
niet  de  plaats  van  uitgave; 

•  geef  mannetje(s)  (â)  weer  als  #m#,  vrouwtje(s)  (9)  als  #v#; 

•  plaats  tabellen  na  de  summary/samenvatting;  lever  deze  even¬ 
eens  zo  plat  mogelijk  aan,  dus  niet  in  een  Wordtabel,  maar 
achteraan  de  lopende  tekst,  met  één  tab  tussen  de  kolommen. 


neer  deze  geheel  met  tekst  gevuld  zou  zijn  ongeveer  900  woorden. 
Voor  illustraties  gaat  hier  een  aan  de  grootte  evenredig  aantal  woor¬ 
den  af.  Deze  artikelen  worden  bij  voorkeur  in  het  Nederlands 
gepubliceerd.  Naast  een  Nederlandse  samenvatting  van  maximaal 
100  worden  wordt  er  ook  om  een  langere  Engelse  samenvatting  ge¬ 
vraagd  (300  woorden).  Bij  een  Engelse  hoofdtekst  wordt  er  naast 
een  korte  Engelse  samenvatting  ook  een  lange  Nederlandse  samen¬ 
vatting  gevraagd  (100  respectievelijk  300  woorden).  Thematische 
artikelen  worden  rijk  geïllustreerd.  Het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  foto's  (in  zwart-wit  of  kleur)  en  lijntekeningen 
aanlevert. 

On  derzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin  originele  resultaten  wor¬ 
den  gepresenteerd.  Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  optimale 
leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  entomologen  de  artikelen  kan 
begrijpen.  Onderzoeksartikelen  kunnen  zowel  in  de  Engelse  als  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden.  Bij  Nederlandse  tekst  wordt 
naast  een  Nederlandse  samenvatting  (maximaal  100  woorden)  ook 
een  langere  Engelse  samenvatting  gevraagd  (200  woorden).  Bij  een 
Engelse  tekst  komt  naast  een  Engelse  samenvatting  een  langere  Ne¬ 
derlandse  samenvatting  (100  respectievelijk  200  woorden).  De  totale 
lengte  van  een  onderzoeksartikel  bedraagt  in  principe  drie  gedrukte 
pagina's.  Wanneer  u  hiervan  wilt  afwijken  wordt  u  verzocht  tevoren 
met  de  redactie  te  overleggen. 

Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen  korte  notities  van  bijzon¬ 
dere  waarnemingen  betreffende  de  Nederlandse  fauna  worden  ge¬ 
publiceerd.  Korte  mededelingen  zijn  bij  voorkeur  in  het  Nederlands 
gesteld  en  bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450  woorden.  Ook  Korte 
mededelingen  kunnen  worden  geïllustreerd. 

Nieuwtjes 

Deze  rubriek  bevat  bijvoorbeeld  aankondigingen  van  academische 
promoties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  geval  zal  naast  de 
naam  van  promovendus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proef¬ 
schrift  elke  aankondiging  een  korte  samenvatting  bevatten  van  de 
inhoud  van  het  onderzoek. 

Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  korte  aankondigingen  van  nieuwe  boeken 
die  verondersteld  worden  interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEY  of  recensies.  Boekaankondigingen  zullen  doorgaans, 
naast  de  bibliografische  gegevens,  slechts  een  paar  regels  beslaan. 
Afhankelijk  van  het  veronderstelde  belang  van  een  publicatie  kan 
besloten  worden  een  uitgebreidere  recensie  te  geven  (c.  450  woor¬ 
den).  Recensies  zullen  veelal  op  verzoek  van  de  redactie  worden 
geschreven,  maar  spontaan  aangeleverde  recensies  zijn 
eveneens  van  harte  welkom. 


Overdrukken 

De  eerste  auteur  ontvangt  gratis  50  overdrukken.  Voor  meer  over¬ 
drukken  dient  men  contact  op  te  nemen  met  de  redactie. 
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Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  interesseren  en  zodanig 
geschreven  te  zijn  dat  het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  De  lengte  is  bij  voorkeur  zes  pagina's  in  druk, 
inclusief  figuren.  Een  pagina  in  Entomologische  Berichten  telt  wan¬ 
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Column 

Angst 

Marcel  Dicke 
Wageningen  Universiteit 
marcel.  dicke@wur.  nl 

'Dit  is  een  gewone  ochtend  als  alle  andere  ochtenden.  Het 
Amerikaanse  leger  bombardeert  een  land  waarvan  de  presi¬ 
dent  niet  eens  de  naam  kan  uitspreken.'  Dit  is  de  droge  start 
van  de  aangrijpende  documentaire  'Bowling  for  Columbine'. 
Oscarwinnaar  Michael  Moore  analyseert  gedegen  waarom  er 
in  de  VS  11 .000  doden  per  jaar  vallen  door  vuurwapens,  in 
tegenstelling  tot  enkele  tientallen  tot  enkele  honderden  in 
diverse  andere  landen.  In  twee  bevlogen  uren  leidt  hij  de  kij¬ 
ker  langs  alle  excuses  die  Amerikanen  in  het  algemeen  en  de 
National  Rifle  Association  (NRA)  in  het  bijzonder  aanvoeren 
voor  het  verschil.  Moore  ontkracht  ze  allemaal.  De  indrin¬ 
gende  conclusie  van  Moore  is  dat  de  Amerikaanse  samenle¬ 
ving  continu  wordt  doordrenkt  van  angst.  Angst  voor  ratel¬ 
slangen,  terroristen,  inbrekers,  rechtszaken  en  killer  bees. 

De  reactie  op  deze  angst  is  er  een  van  jezelf  verdedigen  te¬ 
gen  al  het  boze  en  gevaarlijke  buiten  jezelf,  onder  andere 
met  vuurwapens.  Zorg  dat  je  de  eerste  kogel  schiet.  Het  re¬ 
sultaat  is  een  massavernietiging  van  1 1 .000  levens  per  jaar 
door  vuurwapens,  ofwel  bijna  vier  keer  zoveel  doden  als  er 
vielen  bij  '9/1 1  De  Oscar  voor  deze  documentaire  werd  uit¬ 
gereikt  tijdens  het  hoogtepunt  van  de  angstcampagne  tegen 
Irak,  dat  op  grote  schaal  massavernietigingswapens  zou  pro¬ 
duceren  waarmee  Amerikaanse  levens  bedreigd  zouden 
worden.  Als  het  publiek  achteraf  moet  constateren  dat  de 
massavernietigingswapens  verzonnen  zijn,  inclusief  de  'Mo¬ 
ther  of  All  Bombs'  van  de  Amerikanen  zelf,  waarschuwt  de 
president  alweer  voor  de  gevaren  van  de  volgende  schurken¬ 
staat.  Maar  op  wereldschaal  zijn  de  VS  de  grootste  wapen¬ 
bezitter  en  leid(d)en  hun  wapens  tot  grote  aantallen  slacht¬ 
offers,  zoals  in  bijvoorbeeld  Vietnam,  Chili,  Panama,  Afgha¬ 
nistan,  Soedan  en  Irak. 

De  documentaire  'Bowling  for  Columbine'  kan  alleen  ge¬ 
loofwaardig  zijn  als  het  een  Amerikaans  product  is.  Je  hoeft 
echter  niet  lang  na  te  denken  om  te  constateren  dat  er  in 
veel  landen,  inclusief  Nederland,  ook  angstcampagnes  ge¬ 
voerd  worden,  onder  andere  tegen  insecten.  In  de  jaren  80 
van  de  vorige  eeuw  is  er  een  onderzoek  uitgevoerd  naar 
angsten  van  mensen  en  daarbij  eindigden  insecten  bij  de 
eerste  drie!  Er  zijn  mensen  die  zelfs  een  fobie  voor  insecten 
of  spinnen  hebben,  waardoor  deze  dieren  het  normaal  func¬ 
tioneren  in  de  maatschappij  onmogelijk  maken. 

De  angst  voor  insecten  of  spinnen  stimuleert  de  verkoop 
van  chemische  wapens  volop.  In  de  schappen  van  het  tuin¬ 
centrum  en  de  drogist  vinden  we  legio  producten  om  aller¬ 
hande  geleedpotigen  te  vernietigen.  Vaak  wordt  in  de  anti- 
insectencampagne  gedood  zonder  onderscheid.  Alles  wat 
meer  dan  vier  poten  heeft  moet  verdelgd  worden.  Mensen 
weten  dikwijls  niet  eens  wat  ze  doden  en  het  kunnen  net  zo 
goed  larven  van  lieveheersbeestjes  zijn  als  rupsen.  Immers, 
zo  redeneert  men,  alles  wat  op  een  plant  zit  en  meer  dan 
vier  poten  heeft  is  een  bedreiging,  tenzij  het  een  volwassen 
lieveheersbeestje  is.  Dat  mieren  nuttige  dieren  zijn  die  meer 
eten  dan  alleen  de  suiker  uit  het  keukenkastje,  het  interes¬ 
seert  de  geallieerde  anti-insectentroepen  niet.  Mieren  horen 
niet  in  huis  en  moeten  hun  binnendringen  met  de  dood  be- 
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kopen.  Bij  voorkeur  worden  de  insecten  van  een  afstand  met 
een  precisiebehandeling  geëlimineerd  of  anders  met  de 
schoen;  de  insectendoder  houdt  graag  schone  handen. 

De  angst  van  mensen  voor  insecten  zit  diep  en  wordt  on¬ 
der  andere  gevoed  door  de  filmindustrie  uit  het  Amerikaanse 
Hollywood.  In  vele  horrorfilms  wordt  het  leven  totaal  ont¬ 
wricht  door  zich  sterk  vermenigvuldigende  of  onnatuurlijk 
grote  insecten  en  spinnen,  van  mierenfilms  als  'Them!'  en 
'The  Naked  Jungle'  (met  in  de  hoofdrol  voormalig  filmster 
Charlton  Heston)  in  1954  tot  de  spinnenfilm  'Eight-legged 
freaks'  in  2002.  Dat  de  biologie  van  de  dieren  onjuist  wordt 
weergegeven  doet  er  niet  toe,  dat  de  angst  gevoed  wordt 
door  onjuiste  informatie  is  niet  van  belang.  Bij  mensen  die 
de  werkelijkheid  niet  kennen  is  de  kans  groot  dat  zo'n  film 
angst  voor  insecten  oproept  of  vergroot.  Dit  wordt  onder¬ 
steund  door  allerlei  experimenten  uit  de  psychopathologie. 
In  Hollywood  is  men  er  van  overtuigd  dat  angst  meer  men¬ 
sen  trekt  dan  biologische  informatie.  Voor  andere  films  over 
insecten  moet  je  in  Engeland  en  Frankrijk  zijn.  De  Franse 
bioscoopfilm  'Microcosmos'  laat  zonder  commentaar  de 
prachtigste  opnamen  zien  over  insecten  'in  de  eigen  achter¬ 
tuin'  en  deze  film  draaide  wekenlang  in  de  Nederlandse 
bioscopen.  De  documentaires  van  David  Attenborough  zijn 
een  adembenemende  reclame  voor  de  biologiestudie  in  het 
algemeen,  met  vele  prachtige  opnamen  van  insecten,  en  zijn 
nieuwste  serie  belooft  entomologen  nog  veel  meer:  die  gaat 
over  terrestrische  evertebraten.  Dit  soort  films  draagt  bij  aan 
een  verbetering  van  het  imago  van  de  zespotigen  en  verdient 
een  entomologische  Oscar.  Gelukkig  is  het  niet  alleen  kom¬ 
mer  en  kwel  wat  er  over  insecten  om  ons  heen  gebeurt  in 
tuincentra,  films,  boeken  en  vele  andere  maatschappelijke 
uitingen.  Het  zou  goed  zijn  als  entomologen  meer  entomo- 
fiele  culturele  uitingen  zouden  gaan  opsporen  en  in  het  zon¬ 
netje  zetten.  Het  zal  een  belangrijke  bijdrage  zijn  aan  het  be¬ 
vorderen  van  de  interesse  voor  insecten  en  daarmee  voor 
het  leven.  Immers  zonder  insecten  is  er  geen  leven. 
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Figuur  1.  Poster  van  de  film  Them!'  (1954)  uitgebracht  door  Warner  Bros. 
Poster  of  the  movie  'Them!'  (1954),  by  Warner  Bros. 


Entomologische 


Berichten  63(4)  2003 


SEP  *  2  2003 

HARVARD 

I  IMIVERSIT' 


81 


Butterfly  densities  on  line  transects 
in  The  Netherlands  from  1 990-200 1 


The  Dutch  Butterfly  Monitoring  Scheme  started 
in  I  990.  Today  more  than  300  sites  are  recorded 
yearly,  most  of  them  by  volunteers.  Counts  are 
made  weekly  on  a  fixed  transect.  The  results  of¬ 
fer  the  possibility  to  calculate  mean  butterfly 
numbers  in  different  habitats.  The  highest  den¬ 
sities  are  found  on  semi-natural  grasslands. 
Heathlands  have  a  typical  butterfly  fauna;  a  few 
species  reach  high  densities  here.  In  woodlands 
butterflies  are  mostly  found  at  paths  and  rides. 
In  the  rest  of  the  Dutch  countryside,  butterflies 
are  almost  completely  restricted  to  road  and 
railway  verges.  Urban  areas  are  becoming  more 
and  more  important  for  butterflies,  but  the  den¬ 
sity  is  still  much  lower  than  in  semi-natural 
grasslands  or  in  woodland. 
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Introduction 

Over  the  last  century,  many  butterflies  in  The  Netherlands 
have  declined  in  range  and  abundance.  Out  of  70  native 
Dutch  butterfly  species,  seventeen  have  disappeared  and  30 
are  considered  threatened  on  the  Red  List  (Van  Ommering  et 
al.  1995,  Maes  &  Van  Swaay  1997).  Only  23  species  are  con¬ 
sidered  as  'safe  and/or  low  risk'.  Almost  all  threatened  but¬ 
terflies  are  nowadays  restricted  to  nature  reserves. 

In  order  to  preserve  the  remaining  butterfly  populations, 
management  of  nature  reserves  should  focus  on  maintaining 
sustainable  populations.  To  achieve  this  more  information 
should  be  gathered  on  the  population  characteristics  of  the 
various  species.  These  characteristics  can  be  described  by  a 
number  of  parameters,  like  dispersal  capacity,  fluctuation  in 
numbers  between  years  and  between  sites,  and  population 
size.  Population  size  is  determined  by  density  and  patch  si¬ 
ze.  Recent  studies  of  metapopulation  dynamics  focus  on 
dispersal,  patch  quality,  patch  size  and  isolation  (e.g.  Hanski 
1999).  There  is  little  information  available  on  patch  size  and 
butterfly  density.  In  this  paper  we  focus  on  the  calculation  of 
butterfly  densities  by  using  data  from  butterfly  monitoring 
transects  in  The  Netherlands. 
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Method 


The  field  method  is  based  on  the  British  Butterfly  Monito¬ 
ring  Scheme  (Pollard  &  Yates  1993),  which  is  used  since 
1976.  In  1990,  De  Vlinderstichting  (Dutch  Butterfly  Conser¬ 
vation  Foundation)  and  CBS  (Statistics  Netherlands)  started 
a  Butterfly  Monitoring  Scheme  (Van  Swaay  et  al.  1997,  Van 
Swaay  2000)  as  a  part  of  the  Dutch  Network  of  Ecological 
Monitoring  (NEM).  The  main  objective  of  the  monitoring 
scheme  is  to  assess  changes  in  abundance  at  national  and 
regional  levels  of  butterflies,  including  species  of  the  Habitat 
Directive.  Since  1990  the  number  of  transects  has  grown 
from  93  to  366  in  2001  (figure  1).  The  number  and  general 
coverage  over  the  country  is  good  (figure  2),  although  extra 
sites  would  be  welcome  on  the  Frisian  Islands  in  the  north 
and  parts  of  Zeeland  in  the  south-west. 

Counts  are  made  on  a  line  transect  divided  into  sections 
with  a  length  of  50  m  and  a  width  of  5  m.  A  transect  must 
have  a  homogeneous  vegetation  and  vegetation  structure. 
The  length  of  a  transect  can  be  up  to  1  km  (i.e.  20  sections), 
but  may  be  shorter.  From  April  to  September  all  butterflies 
2.5  m  to  the  left  and  right,  and  5  m  in  front  and  above  of  the 
recorder  should  be  counted  weekly  under  standardized  wea¬ 
ther  conditions.  The  method  is  described  in  detail  in  Van 
Swaay  (2000).  Most  sites  are  recorded  by  volunteers.  All  re¬ 
corders  have  each  been  visited  by  the  co-ordinator  of  Dutch 
Butterfly  Conservation;  they  have  a  good  knowledge  of  the 
butterfly  fauna  at  their  transect.  All  data  are  checked  by  but¬ 
terfly  experts.  After  this  the  quality  of  the  data  is  controlled 
by  specialists  of  Statistics  Netherlands  (CBS). 

Each  section  is  assigned  to  one  of  the  following  habitat 
types: 

-  dry  heathland:  habitat  dominated  by  heather  and  grasses 
with  patches  of  bare  ground  on  dry,  sandy  soils,  both  in¬ 
land  and  in  the  coastal  dune  area; 

-  wet  heathland:  like  dry  heathland,  but  on  moist  to  wet, 
sandy  soils; 
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Figure  1.  Number  of  butterfly  transects  in  the  Dutch  Butterfly  Monitor¬ 
ing  Scheme  in  1990-2001  as  used  for  this  assessment. 

Aantal  getelde  transecten  in  de  jaren  1990-2001  in  het  Landelijk  Dagvlin¬ 
der  Project  die  gebruikt  zijn  voor  de  berekeningen  in  dit  artikel. 


-  dry  semi-natural  grassland:  habitat  dominated  by  grasses 
and  herbs  with  low  management  intensity,  such  as  exten¬ 
sive  grazing  or  mowing  once  or  twice  a  year.  These  grass¬ 
lands  include  dry  grassland  in  the  coastal  dunes  and  cal¬ 
careous  grassland  in  the  south  of  the  province  of  Limburg; 

-  wet  semi-natural  grassland:  formerly  widely  distributed 
over  the  country,  nowadays  small  and  almost  completely 
restricted  to  nature  reserves; 

-  road  and  railway  verges:  in  the  intensely-farmed  Dutch 
landscape  almost  the  only  refuge  for  butterflies  outside 
nature  reserves; 

-  woodland:  habitat  dominated  by  trees,  where  most  butter¬ 
flies  are  restricted  to  the  edges  or  are  found  along  paths, 
rides  and  glades  where  warm,  sheltered  and  sunny  condi¬ 
tions  and  a  varied  structure  provide  suitable  habitat; 

-  urban  areas:  parks,  gardens,  industrial  areas,  derelict  land; 

-  open  coastal  dunes:  sandy  soils  along  the  western  and 
northern  North  Sea  coast,  but  excluding  heathlands,  semi¬ 
natural  grassland,  verges,  woodland  or  urban  areas,  which 
are  assigned  to  one  of  the  above  habitat  types. 

Over  the  flight  period  of  a  particular  species,  a  series  of 
counts  is  obtained  for  each  transect  (see  example  in  figure 
3).  The  number  of  butterfly  individuals  rises  and  falls  during 
the  season  due  to  the  emergence  of  butterflies  from  pupae 
or  by  immigration,  followed  by  death  or  emigration.  Density 
calculations  per  species  and  per  transect  were  made  using 
the  numbers  in  the  peaks  of  the  flight  seasons  (in  the  exam¬ 
ple  in  figure  3:  56  butterflies  on  28  July  1999). 

For  each  group  of  sections  with  the  same  habitat  type  on 
a  transect  the  peak  number  in  every  year  is  transformed  to  a 
standard  transect  length  of  1000  m  (i.e.  5000  m2  or  0.5  hec¬ 
tares).  After  that  the  average  number  of  butterflies  per 
transect  per  year  is  calculated  for  all  species-habitat  combi¬ 
nations  with  ten  or  more  transects. 


Table  1  shows  the  average  number  of  butterflies  in  the  peak 
of  the  flight  period  per  transect  of  1000  x  5  m  over  the  period 
1990-2001. 


Dry  heathland 

Dry  heathlands  can  be  very  rich  in  butterflies,  especially  in 
late  summer  when  Calluna  vulgaris  is  flowering.  This  plant 
can  attract  ubiquists  from  large  distances.  Characteristic 
species  of  this  habitat  type  reaching  high  densities  are  Hes¬ 
peria  comma*,  Hipparchia  semeie,  Lycaena  tityrus  and  Ple- 
beius  argus.  Coenonympha  pamphilus  is  a  widespread  spe¬ 
cies  that  has  its  highest  density  on  dry  heathland.  Neozephy- 
rus  quercus  is  a  typical  woodland  butterfly,  that  can  have 
very  high  concentrations  on  solitary  Rhamnus  frangula  trees 
on  dry  heathland  close  to  neighbouring  oak  forest. 

Wet  heathland 

The  butterfly  fauna  of  Dutch  wet  heathlands  is  often  domi¬ 
nated  by  Plebeius  argus  (figure  4).  In  the  transition  zone  to 
neighbouring  forest  some  characteristic  woodland  butter¬ 
flies  can  reach  high  densities,  like  Callophrys  rubi  and  Parar- 
ge  aegeria.  Many  Dutch  heathlands  are  nowadays  being  in¬ 
vaded  by  grasses.  As  a  result  of  this,  typical  grassland  butter¬ 
flies  like  Maniola  jurtina,  Pyronia  tithonus  and  Thymelicus  ii- 
neola,  can  be  found  in  high  densities  as  well. 

Dry  semi-natural  grassland 

These  grasslands  can  be  very  rich  in  butterflies,  both  in 
numbers  and  in  species.  Characteristic  species  for  this  habi¬ 
tat  type  reaching  high  densities  are  Plebeius  agestis,  Polyom- 
matus  icarus,  Papilio  machaon  (only  in  the  south)  and  Isso- 
ria  iathonia  (mainly  on  dry  grassland  in  the  coastal  dune 
area).  Some  of  the  common  and  widespread  species  reach 


Figure  2.  Distribution  of  the  transects  over  The  Netherlands.  Dot  size 
indicates  the  number  of  years  a  transect  has  been  counted  between 
1990-2001. 

Ligging  van  de  transecten  in  Nederland.  De  stipgrootte  is  een  maat  voor 
het  aantal  jaren  dat  een  transect  geteld  is  tussen  1990  en  2001. 


*  author's  names  are  given  in  table  2 
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Figure  3.  Example  of  the  data  in  the  Dutch  Butterfly  Monitoring  Sche¬ 
me:  individual  counts  of  Hipparchia  semele  in  1999  on  a  transect  in 
Berkheide,  open  coastal  dune  area  near  Leiden,  province  of  Zuid-Hol- 
land. 

Voorbeeld  van  gegevens  uit  het  Landelijk  Meetnet  Dagvlinders:  tellingen 
van  de  heivlinder  (Hipparchia  semele)  in  1999  op  het  transect  Berkheide, 
een  open  duingebied  bij  Leiden,  Zuid-Holland. 


their  highest  abundance  in  this  habitat,  like  Maniola  jurtina, 
Aglais  urticae,  Inachis  io,  Pieris  brassicae,  P.  rapae,  Polygonia 
c-album  and  Vanessa  atalanta. 

Wet  semi-natural  grassland 

Wet  semi-natural  grasslands  were  once  widespread  and 
common  in  The  Netherlands.  Nowadays  the  remnants  are 
restricted  to  often  small  and  isolated  nature  reserves,  suffer¬ 
ing  from  drainage  from  the  surrounding  agricultural  land. 
Some  of  the  characteristic  species  of  this  habitat  type  have 
gone  extinct  in  the  last  century,  like  Euphydryas  aurinia  and 
Lycaena  hippothoe,  others  like  Boloria  selene  have  become 
very  rare.  Nevertheless  many  species  still  have  their  highest 
density  in  this  habitat  type,  like  Anthocharis  cardamines, 
Aphantopus  hyperantus,  Boloria  selene  and  Pyrgus  malvae. 

Road  and  railway  verges 

Although  their  total  area  is  relatively  small,  verges  are  an 
important  habitat  in  the  Dutch  agricultural  countryside.  Al¬ 
most  all  butterflies  here  are  restricted  to  this  part  of  the 
landscape,  since  the  agricultural  fields,  meadows  and  pastu¬ 
res  are  completely  sterile  as  an  effect  from  the  extremely 
intensive  Dutch  agricultural  practice.  Pyronia  tithonus  and 
Ochlodes  faunus  can  be  very  abundant  in  these  verges,  espe¬ 
cially  in  the  eastern  and  southern  part  of  the  country. 

Woodland 

In  The  Netherlands  woodland  is  mainly  found  in  the  eastern 
part  of  the  country  and  in  the  coastal  dune  area.  Butterflies 
are  often  restricted  to  paths  and  glides.  Characteristic  spe¬ 
cies  are  Araschnia  levana,  Carterocephalus  palaemon,  Lime- 
nitis  Camilla,  Gonepteryx  rhamni  and  Satyrium  ilicis. 

Urban  areas 

The  densities  of  butterflies  in  urban  areas  are  relatively  low 
and  not  a  single  species  has  its  highest  density  in  this  habi¬ 
tat  type.  Most  abundant  species  are  Maniola  jurtina,  Pieris 
rapae,  Thymelicus  lineola,  Pyronia  tithonus,  Polyommatus 
icarus  and  Inachis  io. 


Open  coastal  dunes 

Open  coastal  dunes  have  relatively  few  butterflies.  Most  spe¬ 
cies  in  this  part  of  the  country  are  attracted  to  flower-rich 
road  verges  or  grasslands,  and  have  therefore  been  excluded 
from  the  numbers  in  true  open  coastal  dunes.  The  highest 
densities  of  Argynnis  niobe,  a  characteristic  species  for  this 
habitat,  are  found  here. 

Discussion 

The  densities  as  calculated  in  this  paper  cannot  always  be 
straightforward  compared  with  densities  in  other  publica¬ 
tions  for  two  reasons.  First,  the  presented  densities  are  cal¬ 
culated  for  the  number  of  butterflies  at  the  peak  of  the  flight 
period.  The  actual  population  size  is  always  larger  than  this 
peak  number.  As  a  rule  of  thumb,  total  adult  population  si¬ 
zes  are  roughly  three  times  the  population  size  at  the  peak 
of  the  flight  period  (Thomas  1983).  Second,  the  presented 
densities  are  calculated  for  a  line  transect.  In  some  habitat 
types  ( e.g .  heathlands)  the  densities  on  the  transect  can  be 
regarded  as  a  sample  of  the  whole  area,  but  in  others  this 
will  not  be  the  case.  For  example,  in  woodlands  the  trans¬ 
ects  and  the  butterflies  will  tend  to  aggregate  along  paths 
(Warren  &  Fuller  1990).  Butterflies  are  scarce  in  the  true  dark 
forest  in  between  the  lanes  and  paths. 

Table  2  compares  the  densities  from  this  study  to  the 
densities  given  by  Bink  (1992).  For  21  species  out  of  37  (57%) 
the  densities  on  the  line  transects  fall  within  the  range  given 
by  Bink  (1992).  For  one  species  (Lycaena  tityrus )  the  density 
on  transects  is  lower,  for  all  other  species  (41%)  the  densi¬ 
ties  on  the  line  transects  are  higher.  It  is  not  clear  if  this  is  a 
result  of  the  second  reason  above  (a  methodological  rea¬ 
son),  or  means  that  the  actual  densities  have  changed  since 
the  period  that  Bink  did  his  research,  mainly  before  1990.  A 
true  comparison  is  also  difficult  since  Bink  (1992)  does  not 
give  a  detailed  description  of  his  method  of  density  estab¬ 
lishment. 

Butterfly  densities  vary  largely  per  habitat  type.  The  hig¬ 
hest  number  of  butterflies  in  The  Netherlands  is  found  on 
semi-natural  grasslands.  These  grasslands  were  once  wides¬ 
pread  in  the  country,  but  nowadays  they  are  restricted  to 
small  relicts  in  nature  reserves.  They  suffer  strongly  from 
isolation,  drainage  and  nutrient  enrichment  by  the  surroun¬ 
ding  agricultural  countryside.  Nevertheless  the  local  density 
of  butterflies  can  still  be  very  high,  resulting  in  large  popula¬ 
tions  if  sufficient  area  or  connectivity  is  available.  This  is 
especially  the  case  for  some  of  the  characteristic  grassland 
butterflies,  like  Maniola  jurtina  and  Aphantopus  hyperantus. 

Heathlands  have  a  typical  butterfly  fauna,  in  which  a  few 
species  reach  high  densities.  Typical  examples  are  Hippar¬ 
chia  semele  and  Hesperia  comma  (figure  5)  on  dry  heath¬ 
lands.  Piebeius  argus  can  be  found  on  dry  and  wet  heath¬ 
lands  in  the  same  densities,  but  is  much  more  widespread 
on  wet  heathlands.  Heathlands  can  be  very  rich  in  nectar 
sources  (mainly  Calluna  vulgaris  on  dry  heathlands  and  Eri¬ 
ca  tetralix  on  wet  heathlands),  attracting  species  from  adja¬ 
cent  areas.  Also  the  flowering  small  trees  of  Rhamnus  fran- 
gula,  found  at  the  edge  of  heathlands,  can  attract  typical 
woodland  butterflies  like  Neozephyrus  quercus.  Nutrient  en¬ 
richment  of  heathlands  has  caused  grasses  to  become  more 
and  more  dominant.  As  a  result  of  this,  typical  grassland  but¬ 
terflies,  like  Maniola  jurtina,  Pyronia  tithonus  and  Thymelicus 
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Täble  1  Average  number  of  butterflies  over  twelve  years  per  line  transect  of  1000  x  5  m  per  habitat  type  at  the  peak  of  the  flight  period.  Only  species- 
habitat  type  combinations  with  ten  or  more  transects  have  been  evaluated.  The  highest  density  for  each  species  is  given  in  red.  Species  names  are 
according  to  Küchlein  &  De  Vos  (1999). 

Gemiddeld  aantal  vlinders  over  twaalf  jaar  per  transect  van  1000  x  5  m  per  begroeiingstype  tijdens  de  piek  van  de  vliegtijd.  Alleen  soort-begroeiingsty- 
pe -combinaties  met  tien  of  meer  transecten  zijn  gebruikt.  The  hoogste  dichtheden  per  soort  zijn  in  rood  weergegeven.  Soortnamen  volgen  Küchlein  & 
De  Vos  (1999). 


dry  heath- 

wet  heath- 

dry  semi— 

wet  semi- 

road  and 

wood- 

urban 

open 

land 

land 

natural  grass 

natural  grass 

railway 

land 

areas 

coastal 

land 

land 

verges 

dunes 

number  of  transects: 

49 

36 

87 

86 

96 

151 

115 

76 

Aglais  urticae 

8 

17 

18 

14 

17 

17 

14 

6 

Anthocharis  card  amines 

11 

14 

33 

6 

21 

8 

7 

Aphantopus  hyperantus 

21 

34 

58 

148 

57 

93 

15 

23 

Araschnia  levana 

10 

18 

22 

14 

14 

25 

8 

5 

Argynnis  niobe 

4 

8 

Boloria  selene 

74 

Callophrys  rubi 

13 

24 

5 

5 

19 

Carterocephalus  palaemon 

20 

Celastrina  argiolus 

6 

14 

7 

6 

6 

10 

5 

3 

Coenonympha  pamphilus 

38 

8 

24 

18 

9 

20 

7 

19 

Gonepteryx  rhanmi 

8 

13 

1 1 

1 1 

1 1 

20 

7 

3 

Hesperia  comma 

8 

6 

Hipparchia  semele 

42 

16 

7 

15 

6 

13 

Inachis  io 

7 

8 

39 

13 

18 

26 

15 

6 

Issoria  lathonia 

27 

15 

5 

12 

Lasiommata  megera 

19 

23 

16 

15 

18 

8 

6 

Limenitis  Camilla 

1 1 

Lycaena  phlaeas 

16 

18 

15 

13 

10 

11 

7 

16 

Lycaena  tityrus 

16 

12 

14 

Maniola  jurtina 

36 

100 

163 

144 

78 

116 

31 

115 

Neozephyrus  quercus 

48 

22 

9 

14 

14 

13 

6 

7 

Ochlodes  faunus 

20 

51 

29 

24 

58 

55 

8 

12 

Papilio  machaon 

3 

Pararge  aegeria 

1 1 

29 

1 1 

17 

24 

25 

14 

Pieris  brassicae 

6 

10 

12 

9 

9 

12 

8 

3 

Pieris  napi 

1 6 

33 

63 

67 

47 

45 

19 

8 

Pieris  rapae 

8 

33 

38 

30 

30 

31 

28 

9 

Plebeius  agestis 

45 

9 

30 

7 

7 

Plebeius  argus 

94 

94 

59 

25 

Polygonia  c-album 

4 

5 

10 

5 

4 

7 

4 

4 

Polyommatus  icarus 

33 

16 

62 

12 

15 

28 

17 

16 

Pyrgus  malvae 

10 

33 

4 

Pyronia  tithonus 

85 

55 

48 

140 

65 

22 

Satyrium  ilicis 

1 1 

9 

Thymelicus  lineola 

30 

86 

78 

43 

79 

77 

25 

52 

Vanessa  atalanta 

6 

10 

17 

9 

11 

14 

8 

5 

Vanessa  cardui 

6 

10 

18 

27 

12 

10 

9 

7 

Figure  4.  Plebeius  argus  is  a  characteristic  species  of  heathlands.  Photo: 
Henkjan  Kievit,  De  Vlinderstichting. 

Het  heideblauwtje  (Plebeius  argus)  is  een  kenmerkende  vlinder  van  hei- 
deterreinen. 
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Täble  2.  Comparison  of  average  butterfly  density  at  the  flight  peak  on  transects  in  the  Dutch  Butterfly  Monitoring  Scheme  compared  with  the  density 
according  to  Bink  (1992)  for  NW-Europe.  Colours  indicate  differences:  black  =  density  on  transects  larger;  green  =  density  more  or  less  similar;  red  = 
density  on  transects  lower.  Both  average  (first  column)  and  NW-European  density  (second  column)  are  presented  as  number  of  butterflies/hectare. 
Vergelijking  tussen  de  gemiddelde  dichtheid  van  vlinders  in  de  piek  van  de  vliegtijd  op  transeclen  in  het  Landelijk  Meetnet  Dagvlinders  (eerste  kolom) 
en  volgens  Bink  (1992)  voor  Noordwest-Europa  (tweede  kolom).  Kleuren  geven  de  verschillen  aan:  zwart  =  dichtheid  op  transecten  is  hoger;  groen  = 
dichtheden  zijn  min  of  meer  gelijk;  rood  =  dichtheid  op  de  transecten  is  lager. 


species 

average  density  on  transects  of 

Dutch  Butterfly  Monitoring  Scheme 

density  according  to  Bink  (1992) 

Aglais  urticae  (Linnaeus,  1 758) 

12-36 

0.06-4 

Anthocharis  cardamines  (Linnaeus,  1758) 

14-66 

1-16 

Aphantopus  hyperantus  (Linnaeus,  1758) 

30-296 

16-260 

Araschnia  levana  (Linnaeus,  1 758) 

10-50 

0.25-4 

Argynnis  niobe  (Linnaeus,  1 758) 

8-16 

4 

Boloria  selene  (Denis  &  Schiffermüller,  1 775) 

148 

4-260 

Callophiys  rubi  (Linnaeus,  1 758) 

10-48 

4-64 

Carterocephalus  palaemon  (Palls,  1771) 

40 

16 

Celastrina  argiolus  (Linnaeus,  1 758) 

6-28 

0.25-16 

Coenonympha  pamphilus  (Linnaeus,  1  758) 

14-76 

4-64 

Gonepteryx  rhamni  (Linnaeus,  1758) 

6-40 

0.06-16 

Hesperia  comma  (Linnaeus,  1 758) 

12-16 

16 

Hipparchia  seniele  (Linnaeus,  1758) 

12-84 

16 

Inachis  io  (Linnaeus,  1 758) 

12-78 

0.02-4 

Issoria  lathonia  (Linnaeus,  1 758) 

10-54 

0.25-64 

Lasiommata  megera  (Linnaeus,  1 767) 

12-46 

1-16 

Limenitis  Camilla  (Linnaeus,  1 764) 

22 

16 

Lycaena  phlaeas  (Linnaeus,  1758) 

14-36 

4-64 

Lycaena  tityrus  (Poda,  1761) 

24-32 

64 

Maniola  jurtina  (Linnaeus,  1 758) 

62-326 

16-1000 

Neozephyrus  quercus  (Linnaeus,  1 758) 

12-96 

16-260 

Ochlodes  faunus  (Bremer  &  grey,  1852) 

16-116 

16 

Papilio  machaon  Linnaeus,  1 758 

6 

0.25 

Pararge  aegeria  (Linnaeus,  1 758) 

22-58 

16 

Pieris  brassicae  (Linnaeus,  1 758) 

6-24 

0.25 

Pieris  napi  (Linnaeus,  1  758) 

16-134 

4-64 

Pieris  rapae  (Linnaeus,  1 758) 

16-76 

1-260 

Plebeius  agestis  (Denis  &  Schiffermüller,  1 775) 

14-90 

4-260 

Plebeius  argus  (Linnaeus,  1758) 

50-188 

16-1000 

Polygonia  c-album  (Linnaeus,  1 758) 

8-20 

0.06-1 

Polyommatus  icarus  (Rottemburg,  1  775) 

24-124 

4-260 

Pyrgus  malvae  (Linnaeus,  1 758) 

8-66 

16 

Pyronia  tithonus  (Linnaeus,  1771) 

44-280 

64 

Satyrium  ilicis  (Esper,  1779) 

18-22 

16 

Thymelicus  lineola  (Ochsenheimer,  1808) 

60-172 

16-1000 

Vanessa  atalanta  (Linnaeus,  1 758) 

10-34 

0.02-1 

Vanessa  cardui  (Linnaeus,  1 758) 

12-54 

0.02-0.25 

Figure  5.  In  The  Netherlands  Hesperia  comma  is  restricted  to  dry  heath- 
land  and  open  coastal  dunes.  Photo:  Kars  Veling,  De  Vlinderstichting. 

In  Nederland  wordt  de  kommavlinder  (Hesperia  comma;  uitsluitend  ge¬ 
vonden  op  droge  heidevelden  en  in  de  open  kustduinen. 


lineola  can  nowadays  occur  in  high  densities  on  heathlands. 

The  paths  and  rides  where  most  butterfly  transects  in 
woodlands  are  located,  are  also  the  main  habitat  for  wood¬ 
land  butterflies  (Warren  &  Fuller  1990).  Next  to  the  charac¬ 
teristic  species  of  this  habitat,  many  other  species  visit  the 
sheltered  sites  for  nectar  sources. 

Intensive  farming  of  agricultural  grasslands  leaves  no 
room  for  butterflies.  As  a  result  of  this,  butterflies  in  the  rest 
of  the  Dutch  countryside  are  almost  completely  restricted  to 
road  and  railway  verges.  If  well  managed  these  verges  repre¬ 
sent  the  last  places  where  butterflies  can  survive.  TWo  grass¬ 
land  butterflies,  Pyronia  tithonus  and  Ochlodes  faunus,  even 
reach  higher  densities  on  these  verges  than  on  semi-natural 
grasslands.  Nevertheless  these  verges  are  dangerous  habi¬ 
tats,  since  the  spraying  of  nearby  crops  with  insecticides,  a 
common  practice  in  modern  Dutch  agriculture,  is  often  lethal 
for  the  larvae  (Groenendijk  et  al.  2002). 
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Figure  6  Densities  of  Maniola  jurtina  in  this  urban  area 
in  Naarden  were  very  high.  Photo:  Inge  van  Haider,  De 
Vlinderstichting. 

De  dichtheden  van  het  bruin  zandoogje  (Maniola  jurtina; 
op  de  wallen  van  Naarden  waren  bijzonder  hoog. 


In  a  highly  urbanized  country  like  The  Netherlands,  ur¬ 
ban  areas  are  becoming  more  and  more  important  for  but¬ 
terflies  and  other  animals.  The  results  show  that  the  density 
of  butterflies  in  these  areas  is  still  much  lower  than  in  semi¬ 
natural  grasslandsor  woodland.  The  main  reason  for  this  is, 
presumably,  that  management  in  urban  areas  still  mainly  fo¬ 
cuses  on  gardening,  including  intensive  mowing  of  grass¬ 
lands  (in  that  case  called  lawns)  and  the  use  of  insecticides 
in  flowerbeds.  More  and  more  cities  and  villages  are  chang¬ 
ing  their  management  to  a  more  ecological  form,  allowing 
wild  and  semi-wild  plants  to  flower  (figure  6).  The  mowing 
frequency  is  reduced  to  once  or  twice  per  year,  thus  resul¬ 
ting  in  a  semi-natural  vegetation  offering  better  opportuni¬ 
ties  for  butterflies. 


The  data  presented  here  can  also  be  used  to  compare  the 
butterfly  densities  on  a  certain  transect  with  the  overall  ave¬ 
rage  density.  Next  to  the  comparison  of  the  local  trends  to 
the  national  trends  this  provides  information  to  wardens  and 
managers  of  nature  reserves  about  developments  in  their 
butterfly  fauna,  making  it  possible  to  detect  changes  on  time 
so  there  is  still  an  opportunity  to  take  appropriate  action. 


Acknowledgements 


The  Dutch  Butterfly  Monitoring  Scheme  is  supported  financially  by 
the  Expertise  Centre  LNV  (EC-LNV)  and  Statistics  Netherlands  (CBS) 
and  is  part  of  the  Dutch  Network  of  Ecological  Monitoring  (NEM). 
The  fieldwork  is  carried  out  by  volunteers.  Without  them  this  work 
would  never  have  been  possible. 


Bink  FA  1992.  Ecologische  atlas  van  de  dagvlinders  van  Noordwest- 
Europa.  Schuyt  &  Co. 

Groenendijk  D,  Mannekes  M  van,  Vaal  M  &  Berg  M  van  den  2002. 
Butterflies  and  insecticides:  a  review  and  risk  analysis  of  mo¬ 
dern  Dutch  practice.  Proceedings  of  Experimental  and  Applied 
Entomology,  NEV  Amsterdam  13:  29-34. 

Hanski  I  1999.  Metapopulation  ecology.  Oxford  University  Press. 

Küchlein  JH  &  Vos  R  de  1999.  Geannoteerde  naamlijst  van  de  Neder¬ 
landse  vlinders.  Backhuys  Publishers. 

Maes  D  &  Swaay  CAM  van  1997.  A  new  methodology  for  compiling 
national  Red  Lists  applied  to  butterflies  (Lepidoptera,  Rhopalo- 
cera)  in  Flanders  (N-Belgium)  and  The  Netherlands.  Journal  of 


Insect  Conservation  1:  113-124. 

Ommering  G  van,  Haider  I  van,  Swaay  CAM  van  &  Wynhoff  I  1995. 
Bedreigde  en  kwetsbare  dagvlinders  in  Nederland.  Toelichting 
op  de  Rode  Lijst.  IKC-Natuurbeheer. 

Pollard  E.  &  Yates  TJ  1993.  Monitoring  butterflies  for  ecology  and 
conservation.  Chapman  &  Hall. 

Swaay  CAM  van  2000.  Handleiding  Landelijk  Meetnet  Dagvlinders. 
Rapportnummer  VS2000.1 1,  De  Vlinderstichting. 

Swaay  CAM  van,  Maes  D  &  Plate  C  1997.  Monitoring  butterflies  in- 
The  Netherlands  and  Flanders:  the  first  results.  Journal  of  Insect 
Conservation  1:  81-87. 

Thomas  JA  1983.  A  quick  method  for  estimating  butterfly  numbers 
during  surveys.  Biological  Conservation  27:  195-21 1. 

Warren  MS  &  Fuller  RJ  1990.  Woodland  rides  and  glades:  their  ma¬ 
nagement  for  wildlife.  Nature  Conservancy  Council,  UK. 

Accepted  25  March  2003. 


Samenvatting 

Dagvlinderdichtheden  op  Nederlandse  transecten  van 
1990-2001 

In  het  Landelijk  Meetnet  Dagvlinders,  dat  is  gestart  in  1990,  wordt 
momenteel  op  meer  dan  300  plekken  in  Nederlands  dagvlinders 
geteld,  meestal  door  vrijwilligers.Wekelijks  worden  de  vlinders 
geteld  op  een  vast  transect.  De  resultaten  bieden  de  mogelijkheid 
om  de  gemiddelde  vlinderdichtheid  in  verschillende  begroeiings- 
typen  te  berekenen.  De  hoogste  vlinderdichtheden  worden  gevon¬ 
den  op  halfnatuurlijke  graslanden.  Heidevelden  hebben  meestal 
een  karakteristieke  vlinderfauna,  waarbinnen  een  paar  soorten  in 
hoge  dichtheden  voorkomen.  Bosvlinders  worden  meestal  aange¬ 
troffen  op  paden  en  langs  de  randen.  In  de  rest  van  het  Nederland¬ 
se  platteland  zijn  vlinders  vrijwel  geheel  beperkt  tot  bermen. 
Stedelijk  gebied  wordt  steeds  belangrijker  voor  vlinders,  maar  de 
resultaten  laten  zien  dat  de  dichtheid  hier  nog  lager  is  dan  in  half¬ 
natuurlijke  graslanden  en  bossen. 
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Microlepidoptera  in  Nederland  in 
2000 


Microlepidoptera,  of  kleine  vlinders,  krijgen 
steeds  meer  aandacht  van  entomologen,  zodat 
we  een  steeds  beter  inzicht  krijgen  in  de  biolo¬ 
gie  en  verspreiding.  Doordat  vrijwel  alle  Noord- 
Europese  landen  jaarlijkse  overzichten  publice¬ 
ren  wordt  steeds  duidelijker  dat  de  fauna  voort¬ 
durend  verandert.  Veel  van  de  recente  verande¬ 
ringen  lijken  echte  uitbreidingen  van  het  areaal 
te  betreffen.  Hier  worden  weer  vier  soorten 
nieuw  voor  ons  land  gemeld:  Crassicornella 
agenjoi,  Phyllonorycter  robiniella,  Carpatolechia 
aenigma  en  Caryocolum  proxima. 

Entomologische  Berichten  63(4):  88-102 


Trefwoorden:  faunistiek,  nieuw  voor  Nederland,  nieuwe 
voedselplant,  uitbreiding  areaal 

Inleiding 

Jaaroverzichten  van  Nederlandse  Microlepidoptera  worden 
gepubliceerd  sedert  1983.  Omdat  enkele  malen  meer  jaren 
zijn  samengenomen  is  dit  niet  het  achttiende  maar  het  der¬ 
tiende  overzicht.  Met  deze  overzichten  is  een  enorme  hoe¬ 
veelheid  informatie  over  verspreiding  beschikbaar  gekomen, 
inclusief  gegevens  over  de  jaren  van  voorkomen.  Dit  is  een 
belangrijke  aanvulling  op  de  verspreidingsatlas  van  Küchlein 
&  Donner  (1993),  waarin  zulke  gegevens  nog  ontbreken.  De 
jaaroverzichten  passen  in  een  traditie  die  begonnen  is  in 
Zweden  en  Denemarken  en  die  tegenwoordig  ook  bestaat  in 
Finland  en  Groot-Brittannië  (laatste  overzichten  in  deze  lan¬ 
den:  Buhl  et  al.  2001,  Mutanen  et  al.  2001,  Langmaid  & 
Young  2002,  Svensson  2002).  Met  al  die  publicaties  bij  elkaar 
ontstaat  een  compleet  beeld  van  veranderingen  van  arealen 
van  Microlepidoptera  in  Noordwest  Europa. 

In  iets  gewijzigde  vorm  zullen  we  ook  in  EB  nieuwe  stijl 
deze  overzichten  publiceren.  Welke  soorten  opgenomen 
worden  is  uiteraard  enigszins  subjectief.  In  elk  geval  worden 
vondsten  opgenomen  die  belangrijke  aanvullingen  op  het 
verspreidingsgebied  geven  (nieuw  voor  de  fauna,  nieuw  voor 
een  provincie);  daarnaast  nemen  we  interessante  vondsten 
betreffende  biologie  op,  alsmede  meldingen  van  die  soorten 
waarvan  wij  de  indruk  hebben  dat  er  relatief  weinig  over  be¬ 
kend  is.  Ook  soorten  die  zich  plotseling  uitbreiden  blijven 
we  vaak  een  aantal  jaren  volgen,  al  lijkt  dat  misschien  niet 
altijd  interessant.  De  vondsten  uit  het  jaar  in  de  titel  vormen 
de  hoofdmoot,  maar  als  er  in  dat  jaar  oudere  maar  belangrij¬ 
ke  of  aanvullende  gegevens  ontdekt  worden  nemen  we  die 
mee.  In  gevallen  van  in  dit  jaar  bekend  geworden  nieuwe 
soorten  nemen  we  eventuele  latere  vondsten  ook  al  mee. 


K.J.  Huisman2,  J.C.  Koster',  E.J.  van  Nieukerken' 
&  S.A.  Ulenberg3 

'Nationaal  Natuurhistorisch  Museum  Naturalis 
Postbus  9517 
2300  RA  Leiden 

Sjaak.Koster@wxs.nl  /  nieukerken@nnm.nl 

2Patrijzenlaan  4 
8091  BKWezep 

3Zoölogisch  Museum  Amsterdam 
Plantage  Middenlaan  64 


Deze  lijsten  dienen  ook  als  een  review:  we  verwijzen  naar 
belangrijke  elders  gepubliceerde  vondsten.  Door  telkens  te 
verwijzen  naar  vorige  jaaroverzichten  door  middel  van  een 
code  na  de  naam  worden  de  meldingen  in  een  ruimere  con¬ 
text  geplaatst.  In  de  meeste  gevallen  is  er  bovendien  een 
toelichtende  tekst,  maar  in  sommige  gevallen  volstaan  we 
met  alleen  de  vangstgegevens.  Dat  laatste  doen  we  voor 
soorten  die  wel  wat  vaker  gevonden  worden  maar  waarvoor 
de  betreffende  vondst  toch  een  belangrijke  aanvulling  geeft 
op  het  verspreidingspatroon,  zoals  blijkt  uit  eerdere  (geci¬ 
teerde)  jaaroverzichten  of  de  verspreidingskaarten  van  Küch¬ 
lein  &  Donner  (1993). 

In  2000  werden  vier  soorten  nieuw  voor  de  fauna  gevon¬ 
den,  de  al  eerder  in  dit  tijdschrift  gemelde  7 Tifurcula  liead- 
leyella  (Stainton),  Phyllonorycter  medicaginella  (Gerasimov), 
Eulamprotes  immaculatella  (Douglas)  en  Epinotia  signatana 
(Douglas).  Verder  melden  we  hier  de  vier  in  de  samenvatting 
genoemde  soorten  voor  het  eerst  op  grond  van  oudere  vond¬ 
sten.  In  1998  werd  Phyllonorycter  robiniella  (Clemens),  die 
op  robinia  (Robinia  pseudoacacia)  mineert,  voor  het  eerst 
gevonden.  Deze  soort  behoort  tot  de  groep  zich  uitbreidende 
vlinders  die  op  ingeburgerde  uitheemse  planten  leeft,  even¬ 
als  die  andere  nieuwe  mineerder  Cameraria  ohridella  Desch- 
ka  &  Dimic  van  paardenkastanje  ( Aesculus  hippocastanum). 
De  eerste  vondst  (in  1 999)  van  het  Mediterrane  motje  Crassi¬ 
cornella  agenjoi  Petersen  betreft  ongetwijfeld  een  per  onge¬ 
luk  geïmporteerd  dier.  De  andere  twee  soorten  die  hier  nieuw 
voor  ons  land  worden  gemeld  zijn  gevonden  door  hernieuwd 
onderzoek  aan  collectiemateriaal  en  betreffen  dus  soorten 
die  al  langer  tot  onze  fauna  behoorden:  de  gelechiide  mot- 
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ten  Carpatolechia  aenigma  (Sattler)  en  Caryocolum  proximo 
(Haworth).  Van  C.  aenigma  wordt  hier  voor  het  eerst  de 
voedselplant  genoemd  op  grond  van  een  van  eik  (Quercus) 
gekweekt  exemplaar. 

In  totaal  melden  we  hier  93  soorten,  waarvan  22  nieuwe 
vondsten  voor  provincies,  vooral  de  noordelijke  provincies 
en  Zeeland.  Veel  vondsten  betreffen  soorten  die  nieuw  zijn 
voor  de  Achterhoek  (Gelderland),  een  kennelijk  tot  nu  toe 
onvoldoende  bemonsterd  gebied.  Extra  bijzondere  vondsten 
zijn  die  van  Coleophora  albicosta  (Haworth),  Carpatolechia 
fugacella  (Zeiler)  (tweede  vondst),  Gelechia  muscosella  Zeiler 
(vijfde  vondst),  Cochylis  pallidana  Zeiler  (vijfde  en  zesde 
vondst),  Endothenia  gentianaeana  (Hübner)  (eerste  vondsten 
sedert  1942),  E.  oblongana  (Haworth),  E.  ustulana  (Haworth) 
(eerste  vondsten  sedert  1965),  Epinotia  signatana  (Douglas) 
(aanvullingen  op  de  eerste  melding),  Epiblema  turbidana 
(Theitschke),  Pammene  spiniana  (Duponchel)  (tweede  Neder¬ 
landse  exemplaar,  eerste  sedert  de  19e  eeuw)  en  de  exoot 
Amyelois  transitella  (Walker).  Van  de  op  zichzelf  niet  zeldza¬ 
me  Chrysoesthia- soorten  hebben  we  de  mijnen  afgebeeld  als 
hulp  voor  de  herkenning. 

Opbouw  van  de  lijst 

De  volgorde  en  nomenclatuur  volgt  de  Europese  naamlijst 
van  Karsholt  &  Razowski  (1996),  behalve  voor  de  Elachisti- 
dae  s.s.  (Kaila  1999),  de  Teleiodini  (Gelechiidae)  (Huemer  & 
Karsholt  1999)  en  de  Laspeyresiini  (Tortricidae)  (Komai  1999). 
Namen  in  de  recente  lijst  van  Küchlein  &  de  Vos  (1999)  die 
daar  van  afwijken  worden  als  synoniem  weergegeven. 

De  vindplaatsen  zijn  alfabetisch  per  provincie  gerang¬ 
schikt,  de  provincies  van  noord  naar  zuid.  Soms  worden 
tussen  haakjes  Amersfoortcoördinaten  gegeven  na  de  vind¬ 
plaats.  Indien  het  aantal  exemplaren  niet  wordt  vermeld 
betreft  de  vangst  slechts  een  exemplaar.  De  verantwoorde¬ 
lijkheid  voor  de  determinaties  ligt  bij  de  inzenders,  maar 
diverse  moeilijke  soorten  zijn  door  de  auteurs  gecontroleerd. 
Tenzij  anders  vermeld  betreft  het  gevangen  individuen  en  be¬ 
vinden  deze  zich  in  de  collectie  van  de  verzamelaar. 

Veel  hier  gepubliceerde  gegevens  zijn  voorlopig  gemeld 
in  bijeenkomsten  van  de  sectie  'Snellen'  en  als  zodanig  ge¬ 
publiceerd  in  de  verslagen  in  de  nieuwsbrief  'Franje'.  Gezien 
het  voorlopige  karakter  van  zulke  meldingen  verwijzen  we 
daar  slechts  incidenteel  naar. 

De  tekeningen  van  genitaliën  werden  gemaakt  door  J.C. 
Koster,  de  foto's  van  vlinders  en  mijnen  door  E.J.  van  Nieu- 
kerken  met  behulp  van  een  Zeiss  AxioCam  digitale  camera 
op  een  Zeiss  Stemi  SV1 1  binoculaire  microscoop. 

Gebruikte  afkortingen  en  codes 

e.p.  =  ex  pupa 
e.l.  =  ex  larva 

provincies 

DR  -  Drenthe,  FL  -  Flevoland,  FR  -  Friesland,  GE  -  Gelderland,  GR  - 
Groningen,  LI  -  Limburg,  NB  -  Noord-Brabant,  NH  -  Noord-Holland, 
OV  -  Overijssel,  UT  -  Utrecht,  ZE  -  Zeeland,  ZH  -  Zuid-Holland. 

verzamelaars,  collecties 

AB  -  A.M.  Baaijens,  Oost  Souburg,  AG  -  A.  Goutbeek,  Dalfsen,  AS  -  A. 
Schreurs,  Kerkrade,  BvA  -  B.  van  Aartsen,  't  Harde,  BvAs  -  B.  van  As, 
Vlaardingen,  CB  -  C.  van  den  Berg,  Hoogland,  CG  -  C.  Gielis,  Lex- 
mond,  CN  -  C.G.A.M.  Naves,  Drempt,  EvN  -  E.J.  van  Nieukerken,  Lei¬ 


den  (coll.  RMNH),  HtH  -  H.  ten  Holt,  Nijmegen,  HS  -  H.  Stigter,  Lien- 
den,  IAK  -  A.  Kaijadoe,  Oegstgeest,  JCK  -  J.C.  Koster,  Callantsoog,  JL 
-  J.A.W.  Lucas,  Rotterdam,  JS  -  J.W  Sinnema,  Hemrik,  JV  -  J.  van  Vuu- 
re,  Kortgene,  JW  -  J.B.  Wolschrijn,  TWello,  JZ  -  J.H.H.  Zwier,  IJzevoor- 
de,  KH  -  K.J.  Huisman,  Wezep,  KN  -  K.N.  Nieuwland,  Schagerbrug, 

MS  -  M.  van  Stiphout,  Posterholt,  PR  -  RJ.  Rooij,  Brielle  ,  PZ  -  PJ. 
Zumkehr,  Terschelling-Midsland,  RJ  -  R.  Joosse,  Oost  Souburg,  RV  - 
R.  de  Vos,  Zaandam  (coli.  ZMA),  RMNH  -  collectie  Nationaal  Natuur¬ 
historisch  Museum  Naturalis,  Leiden,  WO  -  W  Oord  (coll.  ZMA), 

ZMA  -  collectie  Zoölogisch  Museum,  Amsterdam,  ZNEV  -  Zomerver¬ 
gadering  NEV 

Codes  voor  eerdere  lijsten 

Onderstaande  codes  worden  in  vet  na  de  soortnaam  vermeld. 
Een  index  van  alle  lijsten  is  in  druk  (Koster  &  van  Nieukerken 
2003). 

82  -  1982-1983  (Gielis  et  al.  1985),  84  -  1984  (Huisman  et  al. 
1986),  85  -  1985  (Küchlein  et  al.  1988),  86  -  [1986-1987]  (van  Nieu¬ 
kerken  et  al.  1993),  88  -  1988-1991  (Huisman  &  Koster  1994),  92  - 
1992  (Huisman  &  Koster  1995),  93  -  1993  (Huisman  &  Koster  1996), 
94  -  1994  (Huisman  &  Koster  1997),  95  -  1995  (Huisman  &  Koster 
1998),  96  -  1996  (Huisman  &  Koster  1999),  97  -  1997-1998  (Huis¬ 
man  &  Koster  2000),  99  -  1999  (Huisman  et  al.  2001). 

Soortenlijst 

Eriocraniidae 

Eriocrania  sparrmannella  (Bosc,  1791) 

GE:  Doetinchem,  Slangenburg,  16.V.2000,  JZ;  Hoog-Keppel,  1998,  CN. 
Nieuw  voor  de  Achterhoek. 

Eriocrania  cicatricella  (Zetterstedt,  1 839) 

FR:  Hemrik,  3.iv.2000,  op  licht,  JS. 

De  soort  is  hoofdzakelijk  bekend  uit  het  midden  en  zuiden 
van  ons  land  (Küchlein  &  Donner  1993).  Nog  niet  eerder  in 
de  drie  noordelijke  provincies  aangetroffen.  Nieuw  voor 
Friesland. 

Nepticulidae  -  dwergmineermotten 
Bohemannia  auriciliella  (Joannis,  1908)  86,  99 
Opnieuw  werden  van  deze  uiterst  zeldzame  mot  enkele 
exemplaren  in  Gelderland  gevonden  (Wolschrijn  &  Küchlein 
2001). 

Trifurcula  (Glaucolepis)  headleyella  (Stainton,  1 854) 

In  2000  nieuw  voor  Nederland  gevonden  op  Voorne,  waar 
deze  mineert  op  brunel  (Prunella  vulgaris)  (Küchlein  &  Kuch- 
lein-Nijsten  2001). 

Ectoedemia  decentella  (Herrich-Schäffer,  1 855)  93,  99 
ZE:  Westenschouwen,  9.vi.2000,  op  licht,  JV  (Vlinder-  en  Libellen¬ 
werkgroep  Zeeland). 

Van  deze  soort  is  maar  een  twaalftal  vindplaatsen  bekend, 
tamelijk  verspreid  over  ons  land.  De  rups  mineert  in  de 
vruchten  en  mogelijk  de  scheuten  van  gewone  esdoorn  (Acer 
pseudoplatanus).  Nieuw  voor  Zeeland. 

Prodoxidae 

Lampronia  luzella  (Hübner,  1817)  82,  86 
DR:  Bargerveen,  21.vi,  3  exx,  6  en  17.vii.2000,  in  malaiseval,  BvA. 
Hoewel  Küchlein  &  Donner  (1993)  een  flink  aantal  vindplaat¬ 
sen  opgeeft  voor  deze  soort  ontbreekt  ze  vrijwel  in  het  noor¬ 
den  van  het  land.  Nieuw  voor  Drenthe. 
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corndla  wordt  niets  vermeld.  Vermoedelijk  zijn  de  rupsen 
strooiseleters,  zoals  zoveel  Tineidae.  Volgens  Robinson  & 
Tuck  (1996)  is  Crassicornella  overigens  synoniem  met  het 
grote  wereldwijde  genus  Perissomastix  Warren  &  Rothschild. 
De  herkomst  van  het  Nederlandse  exemplaar  is  raadselach¬ 
tig.  Het  is  moeilijk  voor  te  stellen  dat  de  soort  op  eigen 
kracht  hier  is  gekomen.  Waarschijnlijker  is  dat  het  exemplaar 
met  verkeer  uit  het  zuiden  is  meegekomen. 

Trichophaga  tapetzella  (Linnaeus,  1758)  96 
ZE:  Oost  Souburg,  1 1  .vi.2000,  2  exx,  gekweekt  uit  uilenballen,  JV 
De  tapijtmot,  die  vroeger  algemeen  voorkwam,  is  de  laatste 
decennia  sterk  achteruit  gegaan.  Het  is  de  tweede  vondst 
voor  Zeeland. 

Tinea  dubiella  Stainton,  1 859  84,  92,  99 

Ge:  Drempt,  28.vii.1998,  in  huis,  CN;  IJzevoorde,  25.vi  en  14.viii.2000, 
3  exx,  JZ. 

Tinea  columbariella  Wocke,  1877  84 
GE:  Drempt,  9.vi.2000,  CN. 

Nieuw  voor  de  Achterhoek. 

Gracillariidae  -  mineermotten 

Caloptilia  robustella  Jackh,  1972  99 

ZE:  Kortgene,  7.V.2000,  1  6,  op  licht,  JV;  Westhove,  29.V.1982,  JL. 

Van  deze  vlinder  van  eik  kennen  we  tot  nu  toe  maar  een  be¬ 
perkt  aantal  vindplaatsen,  maar  de  soort  breidt  zich  de  laat¬ 
ste  jaren  steeds  meer  uit.  Voor  wat  meer  gegevens  over  de 
biologie  en  de  verspreiding  (met  kaart)  zie  Huisman  et  al. 
(2001).  Eerste  gepubliceerde  vondsten  uit  Zeeland.  De 
vondst  uit  Westhove  was  -  zonder  commentaar  -  al  op  het 
geciteerde  kaartje  vermeld. 

Caloptilia  betulicola  Hering,  1928 
ZE:  Kortgene  1 0.vii.  1 999,  9  op  licht,  JV. 


Figuren  1-3.  Crassicornella  agenjoi.  1.  Afgevlogen  mannetje,  9  juli  1999, 
Susteren  (LI).  2.  Gaaf  mannetje,  Albarradn,  Spanje,  leg.  Caron  (RMNH). 

3.  Mannelijke  genitaliën  van  het  Nederlandse  exemplaar  (preparaat  JCK 
4873). 

Crassicornella  agenjoi.  1 .  Worn  male,  9  July  1999,  Susteren,  province  of 
Limburg.  2.  Fresh  male,  Albarradn,  Spain,  leg.  Caron  (RMNH).  3  Male 
genitalia  of  Dutch  specimen  (slide  number  JCK  4873) 


Tineidae  -  echte  motten 

Crassicornella  agenjoi  Petersen,  1957  nieuw  voor  Neder¬ 
land  (figuren  1-3) 

LI:  Susteren,  9.VÜ.1999,  malaiseval,  M.  Delnoye. 

Dit  glimmend  beige  motje  zonder  enige  tekening  (figuren  1- 
2)  werd  door  A.  Schreurs  ontdekt  tussen  de  Microlepidopte- 
ra  uit  de  malaiseval  van  M.  Delnoye.  De  afwijkende  kleur  en 
de  glimmende  voorvleugels  gaven  het  een  heel  ander  voor¬ 
komen  dan  bijvoorbeeld  Tinea  dubiella  Stainton.  Het  geni¬ 
taal  (figuur  3)  bood  in  eerste  instantie  geen  aanknopings¬ 
punt  met  enige  bekende  soort  uit  Nederland  en  de  ons  om¬ 
ringende  landen.  Het  dier  kon  uiteindelijk  worden  gedeter¬ 
mineerd  met  behulp  van  Petersen  (1988).  Hierin  wordt  onder 
andere  het  genus  Crassicornella  Agenjo  behandeld,  dat  uit 
een  vijftal  soorten  van  het  Middellandse-Zeegebied  bestaat. 
Crassicornella  agenjoi  is  gevonden  in  Spanje,  Portugal,  Ma¬ 
rokko,  Algerije  en  TUnesië.  Van  de  eerste  stadia  van  Crassi- 


Caloptilia  falconipennella  (Hübner,  1813)  86,  96 
GE:  TWello,  18.iv.2000,  een  sterk  afgevlogen  overwinterd  ex  op  licht; 
19. vi.2000,  1  ex  op  licht;  4.x. 2000,  4  exx  gekweekt  van  els  (Alnus 
sp.),  JW;  Wezep  10.vii.1999,  9  op  licht;  17.iv.2000,  9  uit  struiken  ge¬ 
klopt,  KH. 

In  1986  werd  te  TWello  van  deze  soort  ook  al  eens  een  exem¬ 
plaar  gekweekt  van  els  (van  Nieukerken  et  al.  1993).  Na  jaren 
van  afwezigheid  dook  ze  weer  op  met  diverse  exemplaren.  De 
soort  komt  voor  in  een  tweetal  vormen:  f .falconipennella, 
waarvan  de  vleugelwortel  donker  is  en  het  overige  deel  bruin¬ 
achtig  grijs  zonder  duidelijke  voorrandsvlek,  en  f.  oneratella, 
waarvan  de  lichte  voorrandsvlek  goed  ontwikkeld  is  en  het 
apicale  deel  van  de  voorvleugel  donkerder  is  dan  bij  de  voor¬ 
gaande  vorm.  De  vlinder  vliegt  in  een  generatie  van  septem¬ 
ber  tot  mei.  De  vangsten  te  TWello  en  Wezep  in  juni  en  juli 
betreffen  of  extreem  late  overwinterde  exemplaren  of  moge¬ 
lijk  toch  een  extra  generatie,  waarover  we  niets  in  de  litera¬ 
tuur  hebben  kunnen  vinden. 

Caloptilia  falconipennella  blijft  een  zeer  schaarse  soort, 
ondanks  de  algemeen  voorkomende  voedselplant.  Misschien 
is  het  zoeken  naar  poppen  een  betere  methode  om  het  voor¬ 
komen  vast  te  stellen.  Het  beste  kan  men  dan  eind  septem¬ 
ber  naar  de  bladrollen  zoeken  die  door  de  rupsen  worden 
vervaardigd.  Kleine  rollen  zijn  van  C.  falconipennella,  terwijl 
de  grote  rollen  van  de  veel  algemenere  C.  elongella  (Linnae¬ 
us)  zijn.  De  rups  heeft  dan  bij  beide  soorten  de  bladrol  reeds 
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verlaten  en  in  de  nabijheid  of  op  een  ander 
blad  een  perkamentachtige  cocon  gespon¬ 
nen.  Hierna  komen  de  vlinders  al  snel  uit, 
want  die  overwinteren  als  adult  (J.  B.  Wol- 
schrijn,  pers.  med.). 

Dialectica  imperialella  (Zeiler,  1847)  86, 
88,  99 

GE:  Bussloo,  20  en  26.viii.  1 992,  7  exx;  2 1  .ix.  1 997, 
18  exx;  TWello,  1 0.viii.  1 998,  alle  e.l.  van  smeer- 
wortel  ( Symphytum  officinale),  JW. 

Deze  weinig  gevonden  soort  kan  plaatselijk 
in  aantal  worden  gevonden.  Zie  voor  meer 
bijzonderheden  Huisman  et  al.  (2001). 


1846) 


Figuur  5.  Phyllonorycter  robiniella ,  gedroogde  bladmijnen  op  robinia  ( Robinia  pseudoacacia). 
Posterholt  (LI).  Links  en  midden:  mijnen  gezien  van  bladonderzijde,  meestal  met  meer  dan  een 
cocon.  Rechts:  mijn  gezien  van  boven. 

Phyllonorycter  robiniella,  dried  leafmines  on  black  locust  (Robinia  pseudoacacia),  Posterholt, 
Dit  is  duidelijk  de  minst  gewone  van  de  zeer  province  of  Limburg.  Left  and  centre:  seen  from  underside,  most  mines  with  more  than  one  co- 
verwante  eikenmineerders  P  messaniella  en  coon.  Right:  mine  seen  from  upperside. 

P.  quercifoliella  (Zeller).  De  vangst  in  Kortge- 


Phyllonorycter  messaniella  (Zeller, 
84,  86 

ZE:  Kortgene,  1  .x.2000,  JV 


ne  sluit  aan  bij  de  ervaringen  van  de  eerste 

auteur  in  Ouddorp,  waar  P.  messaniella,  juist  in  het  najaar, 

relatief  vaak  gevonden  wordt.  Nieuw  voor  Zeeland. 

[Phyllonorycter  irmella  (Palm,  1947)  vervallen  voor  de  fau¬ 
na] 

Deze  soort,  nog  kort  geleden  voor  het  eerst  van  Nederland 
gemeld  (Küchlein  &  Langohr  1998),  komt  te  vervallen.  Phyl¬ 
lonorycter  irmella  is  een  jonger  synoniem  van  de  algemene, 
op  eik  levende,  P.  lautella  (van  Nieukerken  et  al.  2001). 

Phyllonorycter  medicaginella  (Gerasimov,  1 930) 

Deze  soort  werd  nieuw  voor  Nederland  gemeld  door  Küch¬ 
lein  &  Kuchlein-Nijsten  (2002)  op  grond  van  vondsten  in 
Limburg. 


Noord  (omgeving  Nijmegen),  herfst  2001,  HtH.  -  UT:  Rhenen,  NS- 
station  (168-441),  2000,  2  mijnen,  robinia,  HS.  -  ZH:  Delft,  Tbnthof, 
6.x. 2002,  mijnen,  BvAs;  Rotterdam,  Blijdorp,  5.viii.2000,  mijnen, 
BvAs;  Rotterdam,  Blijdorp,  15.ix.2002,  mijnen  op  robinia  ( R .  p.  'Uni- 
foliata'),  7  exx  e.p.  16.ix.-9.x.2002,  EvN;  Rotterdam,  Lombardijen, 
27.X.2001,  enkele  mijnen,  robinia,  3  exx  e.p.  27-28.X.2001,  JV;  Schie¬ 
dam,  27. ix  en  9.X.2001,  mijnen,  BvAs;  Vlaardingen,  16.ix.2002,  mij¬ 
nen,  BvAs;  Vlaardingen,  Volksbos  Lickebaert,  26.x. 2002,  mijnen, 
BvAs.  -  LI:  Afferden,  herfst  2001,  HtH;  Kerkrade,  x.1999,  10  mijnen, 
robinia,  6  exx  e.l.  xi.  1 999,  AS;  Posterholt,  ix.2000,  mijnen  zeer  talrijk, 
robinia,  MS;  Susteren  en  Schinveld,  talrijke  mijnen  vanaf  viii.2000, 
AS  en  MS. 


Phyllonorycter  robiniella  (Clemens,  1 859)  nieuw  voor 
Nederland  (figuren  4-8) 

GE:  Arnhem,  1998  tot  2000,  mijnen,  bolacacia  ( Robinia  pseudoaca¬ 
cia  Vmbraculifera'),  HS;  Nijmegen  (bedrijventerrein  Lindenholt) 
(182-427),  3.x. 2000,  2  mijnen,  bolacacia,  HS;  TWello,  8.X.2001,  1  ka¬ 
potte  mijn  op  robinia,  2  exx  e.p.  13.x. 2001,  JW;  Wijchen  en  Weurt- 


Figuur  4  Phyllonorycter  robiniella,  mannetje,  uitgekweekt  op  27  sep¬ 
tember  2000,  Posterholt  (LI). 

Phyllonorycter  robiniella,  male,  reared  on  27  September  2000,  Posterholt, 
province  of  Limburg. 


«a- 


Figuur  6  Verspreiding  van  Phyllonorycter  robiniella  in  Nederland  in 
1998-2002. 

Distribution  of  Phyllonorycter  robiniella  in  The  Netherlands  in  1998-2002. 
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Op  enkele  laaghangende  takken  van  robinia  werd  in  1999  in 
Kerkrade  door  A.  Schreurs  een  aantal  opvallende  witte  blad- 
mijnen  aan  de  onderzijde  van  de  bladeren  gevonden.  De  mij¬ 
nen  besloegen  een  groot  deel  van  het  blad  en  hadden  geen 
zichtbare  vouwen  (figuur  5).  Aan  de  vleugeltekening  van  de 
intussen  uitgekomen  vlinders  te  zien  betrof  het  hier  Phyllo- 
norycter  robiniella,  die  zich  de  laatste  jaren  in  Europa  sterk 
uitbreidt  (Sefrovâ  2002).  De  vlinder  komt  van  oorsprong  uit 
Noord-Amerika  maar  werd  in  1 983  op  diverse  plaatsen  in  de 
omgeving  van  Bazel,  Zwitserland  gevonden  op  robinia.  Het 
jaar  erop  kwam  de  vlinder  in  een  straal  van  20  km  rondom 
Bazel  voor.  In  1990  had  P.  robiniella  zich  al  uitgebreid  in  het 
Noordwestelijke  deel  van  Zwitserland  en  de  aangrenzende 
delen  van  Duitsland  en  Frankrijk  (Whitebread  1990).  De  op¬ 
mars  van  de  soort  ging  daarna  zo  snel  dat  ze  in  1991  al  werd 
vermeld  van  het  Rijnland  in  Duitsland  (Wipking  1991),  waar 
een  geïsoleerde  populatie  werd  ontdekt  in  Keulen.  Daarna 
moest  het  een  kwestie  van  tijd  zijn  of  ze  zou  de  Nederlandse 
grens  bereiken,  waarbij  Zuid-Limburg  het  meest  voor  de  hand 
lag.  De  eerste  Nederlandse  vondst  stamt  echter  uit  Gelder¬ 
land  in  1 998.  A.  van  Frankenhuyzen  vond  toen  een  enkele 
mijn  op  een  bolacacia,  maar  deze  is  niet  bewaard  gebleven. 
Op  dezelfde  boom  werden  in  1999  vier  mijnen  aangetroffen 
en  in  2000  was  het  aantal  mijnen  verder  toegenomen  (H. 
Stigter,  pers.  med.). 


Hoewel  dit  de  eerste  'formele'  melding  van  deze  soort  in 
entomologische  context  is,  is  de  soort  al  op  verschillende 
plaatsen  terloops  voor  ons  land  genoemd  (verslagen  in  'Fran¬ 
je'  5  en  later,  De  Prins  &  Groenen  2001,  Moraal  2002,  Ellis 
2003).  Inmiddels  komt  de  soort  in  vier  provincies  voor  (figuur 
6).  Opvallend  is  het  grote  aantal  vondsten  in  het  Rijnmond¬ 
gebied.  In  2001  werd  P.  robiniella  ook  in  België  gevonden 
(De  Prins  &  Groenen  2001)  en  de  soort  is  nu  ook  bekend  van 
Noordwest-Spanje,  Polen,  Tsjechië,  Slowakije,  Hongarije, 
Oostenrijk,  Noord-Italië,  Kroatië  en  Bosnië  (Olivella  2002, 
Sefrovâ  2002). 

De  vleugeltekening  van  P.  robiniella  wijkt  enigszins  af  van 
de  overige  Nederlandse  Phyllonorycter-soorten.  De  voor¬ 
vleugel  is  glanzend  oranjebruin  en  op  de  binnenrandhelft 
loopt  van  de  wortel  tot  aan  de  binnenhoek  een  brede  licht¬ 
grijze  baan  bestrooid  met  donkergrijze  schubben.  Verder  zijn 
er  vier  witte  haken  aan  de  voorrand,  die  aan  de  binnenzijde 
donkergrijs  en  aan  de  buitenzijde  lichtgrijs  zijn  gezoomd, 
drie  van  dergelijke  haken  aan  de  binnenrand,  die  echter  vaak 
minder  duidelijk  zichtbaar  zijn,  en  aan  de  punt  een  zwarte 
stip  en  een  duidelijke  donkergrijze  franjelijn  (figuur  4).  Ook 
de  genitaliën  lijken  niet  erg  op  die  van  enige  andere  Neder¬ 
landse  soort  (figuren  7-8). 

Er  zijn  twee  generaties  per  jaar.  De  rupsen  zijn  te  vinden 
in  mei  en  juni  en  weer  in  juli  tot  oktober.  Er  wordt  vaak  meer 

dan  een  ei  gelegd  en  de  mijnen  gaan 
dan  in  elkaar  over  zodat  het  één  grote 
vouwmijn  wordt.  Het  blad  aan  de  bo¬ 
venzijde  van  de  mijn  gaat  door  een 
inwendig  spinsel  enigszins  bol  staan. 

Er  zijn  tot  vier  rupsjes  in  een  mijn  ge¬ 
vonden.  Voor  de  verpopping  maken  de 
rupsen  een  ovale  witte  cocon,  die  dui¬ 
delijk  zichtbaar  wordt  als  de  mijn  ge¬ 
droogd  is  (figuur  5).  De  vlinders  van  de 
tweede  generatie  overwinteren.  Waar¬ 
schijnlijk  zoeken  ze  hiervoor  beschut¬ 
ting  op.  Zo  vond  Rietschel  (1997)  eind 
februari  enige  honderden  exemplaren 
in  een  mezennestkast. 


Cameraria  ohridella  Deschka  &  Di- 
mic,  1986  99 

Van  Nieukerken  (2001)  meldt  uitbrei¬ 
ding  van  de  sinds  1998  uit  ons  land 
bekende  paardenkastanjemineermot  in 
westelijke  richting,  met  name  in  Zuid- 
Holland  in  2000  en  2001.  Zie  ook 
Moraal  (2002). 

Phyllocnistis  saligna  Zeller,  1 839  96, 
99 

GE:  IJzevoorde,  29.vii  en  2.viii.2000,  JZ.  -  ZH: 
Delft,  3.ix.2000,  BvAs;  Gouda,  6.x. 2000, 

BvAs;  Gouda,  Ringslangenpark,  18.xi.2000, 
BvAs;  Lexmond,  l-17.viii.2000,  CG;  Schie¬ 
dam,  7.X.2000,  BvAs.  -  ZE:  Westenschouwen, 
9.vi.2000,  Vlinder-  en  Libellenwerkgroep 


Figuren  7-8.  Phyllonorycter  robiniella,  genitaliën,  Posterholt  (LI).  7.  Mannetje  (preparaat  JCK  2624).  Zeeland. 

8  Vrouwtje  (preparaat  JCK  2625).  Maatstreepjes  0,2  mm.  Nieuw  voor  de  Achterhoek.  Lijkt  zich 

Phyllonorycter  robiniella,  genitalia.  7  Male  (slide  number  JCK  2624).  8  Female  (slide  number  JCK  uit  te  breiden. 

2625).  Scales  0.2  mm. 
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Yponomeutidae  -  stippelmotten 

Yponomeuta  irrorella  (Hübner,  1796)  95,  96,  97,  99 

GE:  Wezep,  24.vii.2000,  KH. 

Argyresthia  bergiella  (Ratzeburg,  1840)  86 
FR:  Hemrik,  2.vi.2000,  2  exx  op  licht,  JS. 

De  soort  komt  lokaal  voor  in  de  bosrijke  gebieden  van  het 
midden,  oosten  en  zuiden  van  ons  land.  De  rups  leeft  op  fijn- 
spar  (Picea  abies)  en  kan  gevonden  worden  door  in  de  win¬ 
ter  te  zoeken  naar  twijgen  met  een  verdord  uiteinde.  Door 
deze  af  te  knippen  en  op  te  hangen  in  een  linnen  zak  -  die  af 
en  toe  besproeid  moet  worden  -  kunnen  de  vlinders  in  het 
voorjaar  uitgekweekt  worden.  Nieuw  voor  Friesland. 

Argyresthia  aurulentella  Stainton,  1849  85 

DR:  Oosterhesselen,  1 3.viii.  1 968,  2  exx,  KH.  -  OV:  Beerze,  25.vi- 

ii.  1 990,  WO.  -  GE:  Hattem,  3.viii.  1 992,  KH;  Loenen,  26.viii,  7.ix.l985, 

1 5.viii.  1 986,  9.viii.  1 989,  1 1  exx,  WO;  Otterlo,  1 0.viii.  1 98 1 ,  JW;  24.vi- 
ii.  1991,  2  exx,  WO;  24.viii.  1 99 1 ,  5  exx  geklopt  uit  jeneverbes,  KH. 

Tot  dusver  in  slechts  vier  provincies  aangetroffen  (Küchlein 
&  Donner  1993).  De  rupsen  mineren  in  het  voorjaar  in  jene¬ 
verbesbladeren  (Juniperus  communis)  (Agassiz  1996). 

Argyresthia  spinosella  Stainton,  1 849 
FR:  Kollumeroord,  5-7.vi.1998,  ZNEV  -  OV:  Deventer,  12.v.  1983,  e.L, 
19  exx,  WO;  Eerde  (OV),  30.v-l.vi.1997,  ZNEV  -  GE:  Wapenveld,  2.vi. 
1993,  2  exx,  KH;  Wezep,  1 9.vi.  1 999,  KH.  -  ZH:  Brielle,  4.viii.  1 999,  PR; 
Rockanje,  2.VÜ.1999,  PR.  -  ZE:  Oost  Souburg,  27.v  en  3.vi.l999,  22. 
vi.2000,  AB,  RJ;  Vrouwenpolder,  Breezand,  31.V.2000,  JV 
Deze  soort  is  nog  nooit  in  de  jaarlijsten  aan  de  orde  geko¬ 
men.  Dat  is  opvallend,  want  het  dier  heeft  een  merkwaardige 
verspreiding:  het  wordt  voornamelijk  gevonden  langs  de  Ve- 
luwezoom  en  in  Zuid-Limburg,  met  enkele  vindplaatsen 
rond  Nijmegen,  een  in  Oost-Overijssel  en  een  in  Noord-Bra- 
bant.  Aan  de  voedselplant  (sleedoorn  (Prunus  spinosa))  al¬ 
leen  kan  dit  niet  liggen.  Er  moeten  toch  wel  meer  vindplaat¬ 
sen  aan  het  licht  kunnen  komen.  Nieuw  voor  Friesland, 
Zuid-Holland  en  Zeeland. 

Ypsolophidae 

Ypsolopha  sequella  (Clerck,  1 759)  94,  96 
GE:  IJzevoorde,  15.viii.2000,  JZ. 

De  vierde  vindplaats  in  Nederland  en  de  tweede  voor  de 
Achterhoek,  naast  Drempt  (Huisman  &  Koster  1996).  Moge¬ 
lijk  vormt  de  Achterhoek  een  geschikt  biotoop  voor  de  soort. 
De  rups  leeft  op  spaanse  aak  (Acer  campestre)  en  gewone 
esdoorn. 

Depressariidae 

Agonopterix  purpurea  (Haworth,  181 1)  92 

GE:  Nijmegen,  1 0.viii.  1 998,  HtH.  -  ZE:  Vlissingen,  fort  Rammekens, 

6.V.2000,  JV 

De  laatste  tijd  komen  er  weer  enkele  meldingen  van  deze 
soort  buiten  Zuid-Limburg  (Huisman  &  Koster  1995).  De  op¬ 
merking  dat  de  vlinder  na  1918  alleen  nog  in  Zuid-Limburg 
werd  gevonden  (Küchlein  &  Donner  1993)  is  nu  dus  niet 
meer  van  kracht. 

Elachistidae  -  grasmineermotten 
Elachista  atricomella  Stainton,  1 849 
GE:  Hoog-Keppel,  Heekenbroek,  1  l.v.  1998,  CN. 

Nieuw  voor  de  Achterhoek. 


Elachista  canapennella  (Hübner,  1813) 

GE:  IJzevoorde,  12.vii.  en  1 7.viii.2000,  3  exx,  JZ. 

Nieuw  voor  de  Achterhoek. 

Elachista  poae  Stainton,  1855  99 

OV  Denekamp,  Brecklenkampse  veld,  8.V.1993;  Hasselt,  Stadsgaten, 
28.vi.en  25.vii.1994;  Rouveen,  Veerslootslanden,  20.vii.1995,  KH.  - 
ZH:  Ouddorp,  28.vii.1996,  KH. 

Nieuw  voor  Overijssel  en  Zuidwest-Nederland. 

Elachista  pullicomella  Zeller,  1 839  93 
GE:  IJzevoorde,  21.vii.2000,  JZ. 

Een  soort  met  een  klein  verspreidingsgebied  in  Nederland 
(Huisman  &  Koster  1996).  De  vondst  in  de  Achterhoek  sluit 
hierbij  aan. 

Agonoxenidae 

Blastodacna  atra  (Haworth,  1828) 

GE:  IJzevoorde,  3 1  .vii.  1 998,  JZ  -  ZE:  Westenschouwen,  9.vi.2000,  JV 
Nieuw  voor  de  Achterhoek. 

Scythrididae 

Scythris  picaepennis  (Haworth,  1828)  85 

ZH:  Goedereede,  Oostduinen,  6.vi.2000,  gesleept,  tegelijk  met  Endo- 

thenia  pullana,  KH. 

Deze  vlinder,  die  vaak  talrijk  is  op  de  kalkgraslanden  in  Zuid- 
Limburg,  is  ook  gevangen  op  enkele  plaatsen  langs  de  Velu- 
wezoom  en  op  een  zevental  plaatsen  in  de  duinen.  De  vlin¬ 
der  is  lokaal  maar  op  de  vindplaatsen  soms  talrijk.  De  belang¬ 
rijkste  voedselplant  van  de  rups  is  rolklaver  (Bengtsson  1997). 

Oecophoridae 

Eratophyes  amasiella  (Herrich-Schäffer,  1854)  84,  94,  97,  99 

GE:  Drempt,  1995,  CN;  IJzevoorde,  16.V.2000,  JZ. 

Borkhausenia  fuscescens  (Haworth,  1828)  85 
GE:  Drempt,  1994,  CN;  IJzevoorde,  20.vi.1998,  JZ. 

Nieuw  voor  de  Achterhoek. 

Coleophoridae  -  kokermotten 

Coleophora  alnifoliae  Barasch,  1 934  82 

GE:  Nunspeet,  de  Vennen,  14.vi.2000,  2  exx  op  licht,  KH. 

In  1983  voor  het  eerst  in  ons  land  aangetroffen  (Gielis  et  al. 
1985).  Toen  werd  opgemerkt  dat  de  soort  vermoedelijk  over¬ 
al  te  vinden  zal  zijn  waar  els  groeit.  Dit  vermoeden  is  tot  nu 
toe  niet  bevestigd.  Wel  is  er  een  flink  aantal  vindplaatsen  in 
het  zuiden  van  ons  land.  Mogelijk  is  er  elders,  in  het  voor¬ 
jaar,  op  de  stammen  van  els  nog  niet  intensief  genoeg  ge¬ 
zocht  naar  de  lange  roodbruine  zakken  van  de  rupsen.  Nun¬ 
speet  is  nu  de  meest  noordelijke  vindplaats  in  Nederland. 

Coleophora  orbitella  Zeller,  1 849 

NH:  Zaandam,  1. vii.  1984,  RV  -  ZE:  Kortgene,  22.vii.2000,  JV 

De  vlinder  wordt  maar  weinig  gevangen  en  is  uit  het  westen 

zelfs  nog  niet  gemeld.  De  zak  is  te  vinden  op  berk  (Betula) 

en  op  els,  mogelijk  ook  op  haagbeuk  (Carpinus  betulus)  en 

op  hazelaar  (Corylus  avellana)  (Emmet  et  al.  1996).  Nieuw 

voor  Noord-Holland  en  Zeeland. 

Coleophora  lineolea  (Haworth,  1828)  86,  95,  96,  97,  99 

DR:  Bargerveen,  31. vii. 2000,  malaiseval,  BvA.  -  NH:  Bergen  aan  Zee 
en  Egmond,  't  Zegeveld,  26-28.V.2000,  ZNEV  -  Zaandam,  20.vi,  9.vi- 
ii.2000,  op  licht,  RV 
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De  laatste  tijd  zijn  meer  gegevens  over  de  verspreiding  van 
deze  coleophoride  bekend  geworden,  maar  uit  de  drie  noor¬ 
delijke  provincies  was  hij  nog  niet  bekend.  Voor  uitvoeriger 
gegevens  zie  Huisman  &  Koster  (2000).  Nieuw  voor  Drenthe. 

Colcophora  discordella  Zeiler,  1 849  86,  94 

GE:  Nunspeet,  de  Vennen,  3.VÜ.2000,  op  licht,  KH. 

Een  soort  die  vooral  verspreid  is  langs  de  kust  en  in  het  zui¬ 
den  van  ons  land.  De  rups  leeft  op  rolklaver  (Lotus  cornicu- 
latus).  Nieuw  voor  Gelderland. 

Colcophora  zcllericlla  Von  Heinemann,  1854  82,  93,  95,  99 

GE:  Nunspeet,  3.VÜ.2000,  2  exx  op  licht,  KH. 

Colcophora  currucipcnnella  Zeller,  1 839 

OV:  Hasselt,  12.vii.1994,  KH.  -  NH:  Heemskerk,  de  Kruisberg,  27. vi. 

2000,  PZ. 

Thmelijk  verbreid,  maar  met  weinig  gegevens  uit  het  noor¬ 
den  en  nog  geen  uit  Zeeland.  Nieuw  voor  Overijssel. 

Coleophora  coronillae  Zeiler,  1849 

Nieuw  voor  Nederland  gemeld  uit  Limburg  door  Küchlein 

(2001a). 

Coleophora  albicosta  (Haworth,  1828)  82 
NH:  Callantsoog,  Zwanenwater,  16.V.2000,  JCK. 

Deze  fraaie  grote  soort  werd  geklopt  uit  gaspeldoorn  (Ulex 
europaeus).  Een  aantal  van  deze  struiken  groeit  in  het  Zwa¬ 
nenwater  naast  de  observatiehut  aan  de  oostelijke  oever  van 
het  eerste  meer.  Gaspeldoorn  kan  slecht  tegen  koude  winters 
en  bij  strenge  winters  doodt  de  vorst  alle  bovengrondse  de¬ 
len.  Het  duurt  daarna  een  aantal  jaren  voor  ze  weer  tot  de 
oude  grootte  is  uitgegroeid.  Coleophora  albicosta  heeft  voor 
zover  bekend  geen  alternatieve  voedselplant,  zodat  ze  na 
een  strenge  winter  lokaal  uitsterft  door  gebrek  aan  voedsel. 
Dit  is  ook  waarschijnlijk  de  reden  dat  de  soort  in  Nederland 
uitgesproken  zeldzaam  is  en  vaak  jarenlang  niet  wordt  waar¬ 
genomen.  Tot  dusver  zijn  er  negen  vindplaatsen  bekend  uit 
ons  land,  voornamelijk  uit  het  midden  en  zuidwesten,  vaak 
op  plaatsen  waar  gaspeldoorn  het  minst  te  lijden  heeft  van 
de  vorst.  Het  Zwanenwater  is  nu  veruit  de  noordelijkste  vind¬ 
plaats  van  de  soort. 

Coleophora  otidipennella  (Hübner,  1817) 

DR:  Nijeveen,  Kuijerbosch,  27.v.  1998,  KH.  -  OV:  Weerribben,  13.v. 
1997,  KH;  28.viii.1998,  2  exx,  GR  -  GE:  IJzevoorde,  14.V.2000,  JZ; 
Leuvenum,  7.v.  1992,  BvA. 

Verspreid  over  een  groot  deel  van  ons  land.  Rups  op  gewone 
veldbies  (Luzula  campestris)  en  veelbloemige  veldbies  (L.  mul- 
tiflora)  (Emmet  1988).  Nieuw  voor  Drenthe,  tweede  vondst  in 
de  Achterhoek. 

« 

Coleophora  taeniipennella  Herrich-Schäffer,  1 855 
OV:  Wanneperveen,  De  Wieden,  5.VÜ.1997,  3  exx,  KH  (2  in  ZMA).  -  GE: 
IJzevoorde,  2.vii  en  7.viii.  1 999,  JZ;  Wisselse  Veen,  20.vii.  1 992,  6  exx, 
KH  (1  in  ZMA). 

De  meeste  vindplaatsen  van  C.  taeniipennella  liggen  in  de 
westelijke  helft  van  ons  land,  met  slechts  een  enkele  vind¬ 
plaats  in  de  oostelijke  helft.  Nog  niet  eerder  in  de  Achterhoek 
aangetroffen  (Küchlein  &  Donner  1993).  De  zakken  zijn  te 
vinden  op  de  bloemhoofdjes  van  zomprus  (Juncus  articula- 
tus),  veldrus  (/.  acutißorus),  knolrus  (/.  bulbosus)  en  soms  op 
andere  russoorten. 


Colcophora  lassella  Staudinger,  1859  82,  85,  96 

ZE:  Haamstede,  binnenduinrand  bij  vroongronden,  1 3.vii.  1 999,  6  6 
en  1  9,  23.vii.1997,  6,  2.viii.  1 999,  26,  KH;  Valkenisse,  binnenduin¬ 
rand,  26.viii.2000,  6  op  licht,  JV 

Deze  soort  is  in  ons  land  ontdekt  door  H.W  van  der  Wolf,  die 
in  1 982  en  1 983  vier  6  ving  in  Best  (NB).  Daarna  volgen  nog 
twee  mannetjes  in  respectievelijk  Lexmond  (ZH)  en  Haam¬ 
stede  (ZE),  op  dezelfde  locatie  als  hierboven  genoemd.  Val¬ 
kenisse  is  dus  de  vierde  vindplaats  voor  ons  land.  Voor  uit¬ 
voerige  gegevens  over  de  biologie  zie  Huisman  &  Koster 
(1999). 

Coleophora  versurella  Zeiler,  1849 

GE:  Drempt,  1996,  CN;  IJzevoorde,  1  .viii.  1 998,  JZ. 

Nieuw  voor  de  Achterhoek. 

Coleophora  argentula  (Stephens,  1834)  97 
GE:  IJzevoorde,  1. viii. 1998,  1  l.vii.1999,  JZ. 

Coleophora  follicularis  (Vallot,  1802) 

OV:  Losser,  Duivelshof,  I8.vi.1994,  koninginnekruid  (Eupatohum 
cannabinum),  JW;  TWekkelo,  24.vii.l982,  KH;  Wanneperveen,  Belter- 
wijde,  17.vii.1997,  KH;  Zuidloo,  29.vi.1990,  G.J.  Flint  (ZMA).  -  NH: 
Callantsoog,  Zwanenwater,  1  7.V.2000,  tientallen  zakken  op  heel- 
blaadjes  (Pulicaria  dysenterica),  JCK. 

De  rups  maakt  een  lichtkleurige  kokervormige  zak  en  leeft 
onder  andere  op  heelblaadjes,  donderkruid  (Inula  conyzae ) 
en  koninginnenkruid. 

Momphidae 

Mompha  locupletella  (Denis  &  Schiffermüller,  1 775)  86,  95 
GE:  Wezep,  26.viii.2000,  op  licht,  KH. 

Er  zijn  nog  weinig  vindplaatsen  van  deze  soort  bekend,  alle 
in  de  zuidelijke  helft.  In  Zuid-Limburg  wordt  ze  nog  het 
meest  gevonden,  altijd  in  kleine  aantallen. 

Mompha  propinquella  (Stainton,  1851)  82,  85,  88 

GR:  Wagenborgen,  6.vii.2000,  vlinderwerkgroep  Stad  en  Omme- 
laand;  StadskanaaLOost,  1 1. viii. 2000,  G.  Withaar.  -  FR:  Ravenswoud, 
7.viii.2000,  op  licht,  KH.  -  NH:  Callantsoog,  Zwanenwater,  9.viii.  1 996, 
op  licht,  2  exx,  leg.  JCK;  Texel,  Korverskooi,  28. iv.  1990,  E.  van  der 
Spek.  -  ZH:  Noordwijk,  Coepelduinen,  4.vii.  1 99 1 ,  in  schemering,  EvN; 
Vogelenzang,  25.vii.1983,  BvA.  -  LI:  St.  Pietersberg,  11. ix.  1986,  3.vii. 
1990,  1 2.viii.  1 990,  4  exx,  BvA. 

Mompha  propinquella  wordt  vaker  gezien  dan  de  vorige 
soort.  Toch  is  er  maar  een  twintigtal  vindplaatsen  bekend, 
waarvan  slechts  twee  in  de  vier  noordelijke  provincies.  De 
soort  wordt  zelden  in  aantal  waargenomen,  waarschijnlijk 
omdat  de  vlinders  niet  vaak  op  licht  komen.  De  rups  leeft 
van  februari  tot  april  in  de  bladrozetten  van  harig  wilgen¬ 
roosje  (Epilobium  hirsutum),  bergbasterdwederik  (E.  monta- 
num)  en  moerasbasterdwederik  (E.  palustre)  (Koster  2002). 
De  vlinder  vliegt  in  een  generatie  van  juni  tot  midden  sep¬ 
tember.  De  vlinders  in  de  jaarlijsten  82  en  85  waren  ten  on¬ 
rechte  opgegeven  als  Mompha  lacteella  (Stephens). 

Mompha  subbistrigella  (Haworth,  1828)  86,  95 
FR:  Ried,  15.V.1982,  CG.  -  GE:  Wezep,  13.V.1998,  KH.  -  UT:  Amers- 
foort-Zuid  (154-461),  lichtvangst,  16. ix. 1990,  KN;  Hoogland,  in  tuin, 
(155,1-467,3),  1 1.V.1996,  CB.  -  NH:  Den  Helder,  25.vii.1993,  JCK.  - 
ZH:  Lexmond,  1 8.iv.  1 988.  -  LI:  Simpelveld,  14.vi.2000,  AS. 

De  soort  is  algemener  dan  blijkt  uit  het  betrekkelijk  kleine 
aantal  vindplaatsen  dat  vermeld  wordt  door  Küchlein  & 
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Donner  (1993).  De  vlinders  kunnen  in  alle  maanden  van  het 
jaar  worden  gevonden,  maar  toch  is  er  voor  zover  bekend 
slechts  een  generatie  (Koster  2002).  Nieuw  voor  Zuid-Hol- 
land. 

Gelechiidae  -  tastermotten 

Chrysoesthia  sexguttella  (Thunberg,  1794)  (figuren  9-10) 
GE:  IJzevoorde,  27.viii.2000,  3  exx,  JZ;  Winterswijk,  Bekendelle,  18.v. 
1998,  BvA.  -  Zl\.  Rozenburg,  22.viii.1965.  KH. 

Chrysoesthia  sexguttella  is  voornamelijk  in  het  midden  en 
zuiden  van  ons  land  aangetroffen  en  in  het  noorden  en  oos¬ 
ten  slechts  van  enkele  vindplaatsen  bekend  (Küchlein  & 
Donner  1993).  De  rups  mineert  in  de  bladeren  van  melde 
( Atriplex )  en  ganzenvoet  (Chenopodium),  waarbij  soms  van 
mijn  wordt  gewisseld.  De  mijn  begint  als  een  gang  en  ver¬ 
breedt  zich  later  tot  een  plaat  met  de  uitwerpselen  in  een 
dikke  lijn  in  het  midden  (figuur  9),  dit  in  tegenstelling  tot  de 
mijn  van  C.  drurella  (Fabricius)  die  een  gang  vormt  die  ge¬ 
heel  met  uitwerpselen  gevuld  is  (figuur  10).  De  mijnen  zijn 
vooral  te  vinden  op  ruderale  terreinen,  bouwplaatsen  en 
dergelijke,  waar  de  planten  enigszins  beschaduwd  staan 
(Bland  et  al.  2002). 


Figuren  9-10  Bladmijnen  van  Chrysoesthia-soonen  op  ganzenvoet 
(Chenopodium).  Barendrecht  (ZH),  15  augustus  1993.  9.  C  sexguttella 
IOC  drurella. 


Leafmines  of  Chrysoesthia-spedes  on  Chenopodium,  Barendrecht,  pro- 
\ince  of  Zuid-Holland,  15  August  1993.  9  C.  sexguttella.  10  C.  drurella 


Monochroa  moyses  Uffen,  1991  88  97 
ZE:  Kortgene,  l-3.vi.2000,  10  exx,  JV 

De  vindplaats  Kortgene  was  al  bekend.  De  huidige  waarne¬ 
ming  is  vooral  interessant  omdat  de  dieren  niet  op  licht  zijn 
gevangen  maar  opgejaagd  werden  uit  de  voedselplant,  heen 
(=  zeebies  Bolboschoenus  maritimus),  aan  de  rand  van  het 
Veerse  meer.  De  vlinders  vlogen  om  20.30  uur  gedurende  zo'n 
20  minuten,  daarna  niet  meer.  Voor  uitvoeriger  gegevens 
over  nomenclatuur  en  biologie,  zie  Huisman  &  Koster  (1994). 

Eulamprotes  immaculatella  (Douglas,  1850) 

Deze  soort  is  door  Groenen  (2002)  als  nieuw  voor  de  fauna 
vermeld.  Hij  ving  op  31.V.2000  een  exemplaar  te  Konings- 
bosch  (Limburg). 


Carpatolechia  aenigma  (Sattler,  1983)  nieuw  voor  Neder¬ 
land  (figuur  1 1). 

DR:  Meppen,  15.vi.1972,  KH.  -  OV:  Lemele,  2.vi.l986,  W  Oord  (ZMA). 
-  GE:  Arnhem,  e.l.,  23.v.  1 872,  S  ;  Arnhem,  25.v.  1 877,  9 ,  van  Meden¬ 
bach  de  Rooij  ;  Nijmegen,  13.vii.1932,  9,  Lycklama.  -  UT:  Baarn,  30. 
vi.1941,  8,  L.  Vari;  Soesterheide,  10.vi.1874,  9.  -  NH:  Bussum,  ll.v. 
1930,  9,  e.l.  eik;  Hilversum,  22.V.1940,  7.vi.l941,  15.V.1942,  3  9,  C. 
Doets.  -  NB:  Breda,  3.vi.l872,  6  (alles  voor  1972  in  RMNH). 
Carpatolechia  aenigma  werd  pas  in  1 983  beschreven  naar 
materiaal  uit  Oostenrijk  (Sattler  1983).  De  oorzaak  hiervan  is 
dat  ze  uiterlijk  niet  te  onderscheiden  is  van  de  algemene 
Pseudotelphusa  paripunctella  (Thunberg,  1 794).  Carpatole¬ 
chia  aenigma  ziet  er  uit  als  een  grijsbruine  P.  paripunctella, 
die  echter  ook  zo'n  grijsbruine  vorm  heeft.  Alleen  bij  onder¬ 
zoek  van  het  genitaal  is  de  juiste  diagnose  te  stellen.  Hue- 
mer  &  Karsholt  (1999)  geven  voor  de  verspreiding  van  C.  ae¬ 
nigma  het  zuidelijk  deel  van  Midden-  en  Oost-Europa  tot  het 
zuidwesten  van  Rusland.  Biesenbaum  (2000)  stelde  het  voor¬ 
komen  van  C.  aenigma  vast  voor  Duitsland,  waaronder  een 
drietal  vindplaatsen  in  Nordrhein-Westfalen,  niet  ver  van  de 
Nederlandse  grens.  Dit  was  voor  ons  aanleiding  om  de  grijs¬ 
bruine  exemplaren  van  P.  paripunctella  te  onderzoeken  uit  de 
collecties  Leiden  (RMNH)  en  Amsterdam  (ZMA).  Hier  werd 
een  tiental  oudere  exemplaren  van  C.  aenigma  aangetroffen. 
Het  meest  recente  exemplaar  is  uit  1986. 

De  verschillen  in  de  mannelijke  en  de  vrouwelijke  genita¬ 
liën  tussen  C.  aenigma  en  P.  paripunctella  zijn  duidelijk.  Bij 
het  mannelijk  genitaal  van  C.  aenigma  zijn  de  valven  zeer 
sterk  gereduceerd,  bijna  afwezig,  terwijl  ze  bij  P  paripunctel¬ 
la  lang,  spits  en  enigszins  gekromd  zijn.  Het  vrouwelijk  geni¬ 
taal  van  P.  paripunctella  heeft  een  grote  gevleugelde  geni- 
taalplaat,  die  bij  C.  aenigma  ontbreekt  (Elsner  et  al.  1999, 
Huemer  &  Karsholt  1999;  beide  geven  goede  illustraties).  De 
biologie  wordt  als  onbekend  opgegeven,  maar  het  exemplaar 
uit  Bussum  is  gekweekt  van  eik,  waarbij  op  het  etiket  niet 
wordt  aangegeven  om  welke  soort  eik  het  gaat.  Waarschijn¬ 
lijk  was  dat  zomereik  (Quercus  robur)- 


Figuur  1 1  Carpatolechia  aenigma,  mannetje,  Hilversum,  22  mei  1940, 
C.  Doets. 

Carpatolechia  aenigma,  male.  Hilversum,  province  of  Noord -Holland.  22 
May  1940.  C.  Doets. 


Carpatolechia  fugacella  (Zeiler,  1839)  85 
GE:  Wezep,  10.viii.1996,  KH. 

De  tweede  vangst  in  ons  land.  Het  eerste  exemplaar  werd  op 
16.vi.1983  in  Eindhoven  tegen  de  stam  van  een  iep  (Ulmus) 
gevonden  (Küchlein  et  al.  1988).  Küchlein  &  Donner  (1993) 
vermelden  een  tweede  exemplaar  van  1984  dat  in  het  Am¬ 
sterdamse  Amstelpark  gevangen  is.  Dit  betrof  echter  een  ver- 
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keerd  gedetermineerd  exemplaar  van  C.  fugitivella  (Zeller). 
Carpatolechia  fugacella  lijkt  veel  op  C.  fugitivella,  die  veel  ge¬ 
woner  is.  Bij  C.  fugacella  is  de  voorvleugel  duidelijk  wat  bre¬ 
der,  terwijl  er  aan  de  dorsaalrand  bij  de  vleugelwortel  een 
zwarte  vlek  te  vinden  is  die  bij  C.  fugitivella  op  die  plaats 
ontbreekt.  In  het  mannelijk  genitaal  is  de  uncus  bij  C.  fuga¬ 
cella  breder;  bij  het  wijfje  is  het  signum  aan  de  rand  voorzien 
van  grovere  tanden.  De  rups  leeft  in  april  op  de  bloemen  en 
bladeren  van  iep,  de  vlinder  vliegt  in  juni  (Huemer  &  Kars- 
holt  1999). 

Gelechia  muscosella  Zeiler,  1839  84,  86,  94,  97 

GE:  Wezep,  6.viii.  1 999,  KH. 

Dit  is  de  vijfde  vindplaats  in  ons  land.  De  andere  liggen  voor¬ 
namelijk  in  Noord-Brabant  en  een  in  Zuid-Holland  (Huisman 
&  Koster  1997).  De  rups  leeft  volgens  Huemer  &  Karsholt 
(1999)  in  de  katjes  van  populieren-  en  wilgensoorten,  bij  uit¬ 
zondering  tussen  samengesponnen  bladeren.  Dezelfde  au¬ 
teurs  noemen  als  biotoop  overwegend  oeverbossen  en  voch¬ 
tige  loofbossen.  De  vindplaatsen  in  Noord-Brabant  passen 
daar  wel  in,  de  vindplaats  Ouddorp  nauwelijks  en  Wezep  ei¬ 
genlijk  helemaal  niet.  Nieuw  voor  Gelderland. 

Gelechia  nigra  (Haworth,  1 828)  85,  92,  99 

ZE:  Oost-Souburg,  1 5.vii.  1 998,  JV 

Psoricoptera  gibbosella  (Zeller,  1 839)  99 

OV:  Dalfsen,  19.viii.2000,  AG.  -  GE:  Halle,  30.vii.2001,  JZ;  Hoog-Kep- 

pel,  Hekenbroek,  6.vii.2000,  CN;  IJzevoorde,  2.vii.2000,  JZ. 

Caryocolum  proxima  (Haworth,  1828)  nieuw  voor  Neder¬ 
land  (figuren  12,  14-15) 

ZH:  Ouddorp,  17.vii.1967;  9.viii.  1 968;  25.viii.1991;  3.viii.  1 994; 
29.vii.1997,  2  exx  en  28.vii.1999,  KH. 

Een  aantal  jaren  geleden  ontdekte  R.  de  Vos  in  de  collectie 
van  K.J.  Huisman  een  exemplaar  van  Caryocolum  proxima 
tussen  een  serie  van  C.  blandulella  TUtt.  Dit  leek  toen  niet 
bijzonder  omdat  C.  proxima  in  de  naamlijst  van  Lempke 
(1976)  als  inlands  wordt  opgegeven  (hoewel  voorzien  van 
het  tekentje  dat  aangeeft  dat  het  voorkomen  niet  zeker  is!). 
Deze  vermelding  was  echter  het  gevolg  van  verwarring  in 
deze  moeilijke  groep.  Caryocolum  proxima  was  in  1928  in 
Engeland  beschreven  als  Recurvaria  proxima  Haworth.  Deze 
naam  werd  later  ten  onrechte  beschouwd  als  homoniem  van 
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Figuur  12.  Caryocolum  proxima,  mannetje,  30  juli  1995,  Ouddorp  (ZH). 
Caryocolum  proxima,  male,  30  July  1995,  Ouddorp,  province  of  Zuid-Hol¬ 
land. 


Figuur  13.  Caryocolum  blandulella,  vrouwtje,  26  juni  1990,  Katwijk  (ZH). 
Caryocolum  blandulella,  female,  26  June  1990,  Katwijk,  province  of  Zuid- 
Holland. 


de  naam  Tinea  proximella  Hübner,  waardoor  Douglas  de 
nieuwe  naam  maculiferella  Douglas,  1 85 1  als  vervanging 
voorstelde.  De  verwarring  ontstond  doordat  Stainton  (1867) 
een  soort  onder  de  naam  maculiferella  afbeeldde  en  beschreef 
die  leeft  op  zandhoornbloem  (Cerastium  semidecandrum). 

De  naam  C.  maculiferella  werd  daarop  ook  in  Nederland  ge¬ 
bruikt  voor  vlinders  uit  de  duinen,  die  later  tot  twee  soorten 
bleken  te  behoren:  C.  blandulella  TUtt  en  C.  alsinella  Zeiler. 

Na  type- onderzoek  bleek  dat  de  'echte'  proxima  (=  maculi¬ 
ferella)  een  andere  soort  was.  Lempke  (1976)  nam  de  soort 
op  op  grond  van  oudere  literatuurgegevens  die  onder  de 
naam  maculiferella  gepubliceerd  waren.  Omdat  de  echte  C. 
proxima  bij  ons  niet  gevonden  was,  werd  de  soort  door 
Küchlein  &  Donner  (1993)  weer  van  de  lijst  verwijderd. 

De  soorten  van  het  genus  Caryocolum  zijn  door  hun  vaak 
grote  uiterlijke  overeenkomst  moeilijk  te  determineren.  De 
revisie  van  Huemer  (1988)  heeft  de  determinatie  een  stuk 
vereenvoudigd,  zij  het  dat  voor  een  zekere  determinatie  ge- 
nitaalpreparaten  nodig  zijn.  Bij  de  bewerking  van  Caryoco¬ 
lum  in  de  collecties  van  het  RMNH,  het  ZMA  en  in  enkele 
particuliere  collecties  kwamen  enkele  exemplaren  van  C. 
proxima  tevoorschijn,  tot  dusver  alle  uit  Ouddorp.  De  soort 
lijkt  nog  het  meest  op  C.  blandulella  en  is  er  niet  met  zeker¬ 
heid  van  te  onderscheiden  op  uiterlijke  kenmerken  (figuren 
12-13).  Bij  vergelijking  van  een  serie  van  beide  soorten  valt 
op  dat  C.  proxima  gemiddeld  iets  groter  is  dan  C.  blandulella. 
De  schuine  zwarte  streep  op  1/4  van  de  voorrand  van  de 
voorvleugel  is  bij  C.  proxima  meestal  breder  en  de  lichte 
grondkleur  is  donkerder  bestoven.  Een  zekere  determinatie 
kan  echter  alleen  worden  verkregen  door  genitaalonderzoek. 
Bij  de  mannelijke  genitaliën  van  C.  proxima  (figuur  14)  is  de 
cucullus  langer  dan  de  sacculus,  en  de  achterrand  van  het 
vinculum  heeft  een  korte  nauwe  insnijding,  dit  in  tegenstel¬ 
ling  tot  C.  blandulella  (figuur  16),  waarbij  de  cucullus  en 
sacculus  van  gelijke  lengte  zijn  en  het  vinculum  een  brede  V- 
vormige  insnijding  heeft.  Bij  de  vrouwelijke  genitaliën  ver¬ 
schilt  de  vorm  van  het  antrum  duidelijk  tussen  de  soorten 
(figuren  15  en  17). 

De  rups  leeft  in  mei  op  de  bloemen  en  zaden  van  vogel- 
muur  ( Stellaria  media)  en  gewone  hoornbloem  (Cerastium 
fontanum)  (Huemer  1988).  De  vliegtijd  is  van  eind  juni  tot 
midden  september  (Karsholt  1981). 
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Figuur  14-17.  Caryocolum,  genitaliën,  alle  exemplaren  uit  Ouddorp  (ZH),  coll.  K.J.  Huisman.  14.  C.  proximo,  mannetje.  15.  C.  proximo,  vrouwtje. 

16.  C.  blandulella,  mannetje.  17.  C.  blandulella,  vrouwtje. 

Caryocolum,  genitalia,  all  specimens  from  Ouddorp,  province  ofZuid-Holland,  coll.  K.).  Huisman.  14.  C.  proxima,  male.  15.  C.  proxima ,  female.  16  C. 
blandulella,  male.  17.  C.  blandulella,  female. 
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Tortricidae  -  bladrollers 
Phtheochroa  rugosana  (Hübner,  1799) 

DR:  Bargerveen,  30. v.  en  17.vii.2000,  malaiseval,  BvA.  -  GE:  Drempt, 
27.vi.1998,  13.vi.2000,  12.V.2001,  CN. 

Deze  soort  wordt  veel  gemeld  uit  het  kustgebied,  Zuid  Lim¬ 
burg  en  de  streek  rond  Nijmegen  en  Arnhem,  maar  vrijwel 
niet  uit  het  noordoostelijk  deel  van  ons  land.  Nieuw  voor 
Drenthe  en  de  Achterhoek. 

Aethes  nwrgaritana  (Haworth,  1811) 

GR:  Zuidbroek,  12.vii.1999,  Vlinderwerkgroep  Stad  &  Ommelaand.  - 
DR:  Uffelte,  l.vii.1992,  BvA.  -  OV:  TWekkelo,  1 4.vii  1 982,  KH.  -  GE: 
Bergen  Dal,  1 7.viii.  1996,  2  exx  gesleept,  KH;  IJzevoorde,  27.vi.1998, 
4.VÜ.1999,  JZ.  -  ZH:  Oostvoorne,  duinen,  1 8.ix.  1 999,  PR. 

Op  vele  plaatsen  in  het  oosten  van  ons  land  te  vinden.  De 
rups  leeft  in  de  bloemen  van  gewoon  duizendblad  (Achillea 
millefolium)  en  gewone  margriet  (Leucanthemum  vulgare). 
Nieuw  voor  Groningen  en  Drenthe. 

Aethes  dilucidana  (Stephens,  1852)  82,  85 
ZE:  Kortgene,  2.viii.2000,  JV 

Vooral  uit  de  kuststreek  bekend,  maar  wordt  ook  daar  slechts 
sporadisch  gevangen,  terwijl  de  voedselplant  van  de  rups, 
pastinaak  (Pastinaca  sativa),  er  toch  gewoon  is.  TWeede  vind¬ 
plaats  voor  Zeeland. 

Cochylis  pallidana  Zeiler,  1847 

NH:  Callantsoog,  Zwanenwater,  29.vii.2000,  JCK;  Schoorl,  lO.v.1993,  PZ. 
In  het  Zwanenwater  werd  met  het  net  een  afgevlogen  vlin¬ 
dertje  uit  de  vegetatie  gesleept.  Genitaalonderzoek  wees  uit 
dat  het  hier  om  Cochylis  pallidana  ging.  Het  eerste  exem¬ 
plaar  van  deze  soort  werd  in  1 969  te  Valkenisse  (ZE)  gevan¬ 
gen.  Daarna  is  ze  ook  nog  op  Vlieland  en  Terschelling  aan¬ 
getroffen.  Schoorl  en  het  Zwanenwater  zijn  nu  de  vijfde  en 
zesde  vindplaats  van  deze  soort  in  Nederland  en  deze  liggen 
ruwweg  tussen  de  andere  vindplaatsen  in.  De  rups  leeft  in 
juli  en  augustus  in  de  bloemen  en  zaadhoofdjes  van  zand¬ 
blauwtje  (Jasione  montana). 

Aphelia  paleana  (Hübner,  1 793) 

GE:  IJzevoorde,  1 8.vii.  1 998,  JZ. 

Clepsis  senecionana  (Hübner,  1819)  82,  88 

GE:  IJzevoorde,  1 7.iii.  1 998,  JZ 

Een  opmerkelijk  vroege  waarneming  van  een  vlinder  die  hier 
en  daar  op  de  zandgronden  gevonden  is,  voornamelijk  op  de 
Veluwe,  rond  Nijmegen  en  Breda  en  op  Terschelling.  De  voor¬ 
naamste  voedselplanten  in  ons  land  zijn  blauwe  bosbes 
(Vaccinium  myrtillus)  en  gagel  (Myrica  gale).  Nog  niet  eerder 
in  de  Achterhoek  gevonden. 

Adoxophyes  orana  (Fischer  von  Röslerstamm,  1 834) 

NH:  Callantsoog,  Zwanenwater,  9.vi.2000,  op  licht,  JCK;  Texel,  De 
Koog,  7.VÜ.1990;  Texel,  Korverskooi,  8.viii.  1 992,  E.  van  der  Spek. 
Deze  soort,  die  pas  vlak  voor  de  TWeede  Wereldoorlog  in 
Nederland  werd  ontdekt,  komt  in  grote  delen  van  Nederland 
voor.  In  het  uiterste  noorden  en  noordwesten  was  ze  nog 
niet  gevonden.  De  vlinder  die  in  het  zuidwesten  heel  alge¬ 
meen  is  geweest  lijkt  daar  de  laatste  jaren  weer  schaarser  te 
worden.  De  rups  leeft  op  allerlei  loofhoutsoorten,  maar  is 
soms  zelfs  schadelijk  op  appelbomen  (Malus  sylvestris),  li- 
gusterhagen  (Ligustrum)  en  taxus  (Taxus  baccata). 


Endothenia  gentianaeana  (Hübner,  1 799) 

LI:  Schinveld,  steenberg,  xi.2000,  twintigtal  rupsen  in  stengels  van 
grote  kaardenbol  (Dipsacus  fullonum) ,  AS. 

De  soort  werd  in  1942  door  Bentinck  in  Nederland  ontdekt 
aan  de  hand  van  enkele  exemplaren  die  hij  kweekte  uit  de 
bloemhoofdjes  van  grote  kaardenbol  (Dipsacus  fullonum) 
verzameld  te  Valkenburg  (LI).  De  rups  leeft  in  een  bloem- 
hoofdje  van  september  tot  oktober  en  overwintert  als  rups. 
De  verpopping  vindt  ook  plaats  in  het  bloemhoofdje  in  juni 
(Bradley  et  al.  1 979).  Het  openen  van  de  bloemhoofdjes  le¬ 
verde  te  Schinnen  echter  geen  enkele  rups  op,  hoewel  er  in 
sommige  wel  uitwerpselen  van  een  rups  werden  aangetrof¬ 
fen.  Hierna  werd  het  bovenste  stengeldeel,  net  onder  het 
bloemhoofdje,  in  het  onderzoek  betrokken.  Dit  leverde  in 
korte  tijd  een  flink  aantal  rupsen  op.  Waarschijnlijk  trekken 
de  meeste,  of  alle,  rupsen  zich  voor  de  overwintering  terug 
in  het  boveneinde  van  de  stengel.  Mogelijk  is  de  soort  ook 
elders  in  Nederland  op  de  grote  kaardenbol  te  vinden.  Dit  is 
J.  Zwier  in  de  Achterhoek  (Zwier  2001)  en  F.  Groenen  in  het 
oosten  van  Noord-Brabant  (pers.  med.)  tot  op  heden  echter 
nog  niet  gelukt. 

Voor  de  verschillen  tussen  E.  gentianaeana  en  de  sterk 
erop  gelijkende  E.  oblongana  (Haworth)  en  E.  marginana 
(Haworth)  zie  Koster  &  van  Nieukerken  (1998). 

Endothenia  oblongana  (Haworth,  181 1)  97 
ZH:  Ouddorp,  1,  5.VÜ.1983,  30.vi.1987,  4,  10,  13  viii.1999,  KH. 
Nadere  determinatie  bracht  aan  het  licht  dat  de  exemplaren 
uit  het  genus  Endothenia  die  tot  nu  toe  in  Ouddorp  gevon¬ 
den  zijn  (2  6  en  4  9)  niet  tot  E.  marginana  (Haworth) 
behoren  maar  tot  E.  oblongana  (zie  ook  Koster  &  van  Nieu¬ 
kerken  1998,  Van  Vuure  1999).  Blijkbaar  is  de  soort  op  diver¬ 
se  plaatsen  langs  de  kust  te  vinden. 

De  gegevens  van  E.  marginana  die  in  de  jaarlijst  over 
1985  worden  vermeld  (Küchlein  et  al.  1988)  hebben  ten  dele 
dus  betrekking  op  E.  oblongana. 

Endothenia  ustulana  (Haworth,  1811)  85,  95 

ZH:  Goedereede,  Oostduinen,  6.vi.2000,  gesleept  uit  lage  vegetatie, 
KH;  Nieuwerkerk  a/d  IJssel,  Hitland  N,  20.vi.2000,  op  licht,  JL. 

Ook  de  behandeling  van  deze  Endothenia-soort  in  de  jaar¬ 
lijst  over  1985  (Küchlein  et  al.  1988)  is  achterhaald.  Wat  daar 
E.  ustulana  wordt  genoemd  moet  volgens  de  huidige  inzich¬ 
ten  E.  pullana  (Haworth)  heten.  Bradley  et  al.  (1979)  geven 
daarover  uitsluitsel  en  Küchlein  &  Donner  (1993)  geven  een 
goed  overzicht  van  alle  verwarring.  In  ons  land  werd  vrijwel 
alleen  E.  pullana  gevangen.  Dit  zijn  dus  de  eerste  vondsten 
van  E.  ustulana,  na  die  van  een  exemplaar  in  Oostvoorne  in 
1965  (Huisman  &  Koster  1998).  De  aanduiding  'landelijk  ver¬ 
dwenen'  (Küchlein  &  Vos  1999)  is  dus  onjuist. 

Het  in  Goedereede  gevangen  dier  is  gevonden  in  een  stuk 
duin  van  het  type  zeedorpenlandschap.  Overigens  ontbreekt 
daar  kruipend  zenegroen  (Ajuga  reptans),  dat  nu  beschouwd 
wordt  als  de  enige  en  kenmerkende  voedselplant  van  de 
rups.  Dit  maakt  de  zaak  niet  helderder.  Het  exemplaar  uit 
Nieuwerkerk  is  gevangen  in  een  pas  aangelegd  recreatiege¬ 
bied  waar  vermoedelijk  ook  geen  kruipend  zenegroen  te 
vinden  is.  Dit  is  waarschijnlijk  wel  het  geval  in  tuinen  in  de 
omgeving. 

Epinotia  signatana  (Douglas,  1845)  (figuur  18) 

GE:  Doetinchem,  De  Pol,  6-7.vii.2001,  3  9  op  licht;  Doetinchem,  De 
Zumpe,  7.VÜ.2001,  1  3,  1  9,  op  licht,  Snellen /Ter  Haar  excursie, 


98 


Entomologische  Berichten  63(4)  2003 


KH;  Hoog-Keppel.  ó.vi.1999,  2  exx,  overdag  gevangen,  CN;  Wezep, 
13.vii.2000,  KH. 

Deze  soort  is  als  nieuw  voor  de  fauna  gemeld  op  de  Snellen¬ 
vergadering  van  14  april  2001  (Huisman  2002).  Toen  bleek 
dat  C.  Naves  al  in  1999  een  exemplaar  in  Drempt  had  gevan¬ 
gen.  Inmiddels  is  de  soort  als  nieuw  voor  de  fauna  vermeld 
door  Küchlein  &  Naves  (2002).  In  de  catalogus  van  Karsholt 
&  Razowski  (1996)  wordt  E.  signatana,  ietwat  voorbarig  dus, 
al  voor  Nederland  opgegeven.  Het  is  jammer  dat  Küchlein  & 
Naves  (2002)  blijkens  het  artikel  geen  kennis  hebben  geno¬ 
men  van  de  mededelingen  in  de  vergadering  van  de  sectie 
Snellen  en  van  de  publicatie  in  'Franje'.  Dit  had  verwarring 
kunnen  voorkomen  en  de  auteurs  behoed  voor  de  toen  al 
niet  meer  relevante  opmerking  dat  E.  signatana  in  ons  land 
voorlopig  als  een  toevallige  zwerver  moet  worden  beschouwd. 

Voor  de  beschrijving  van  het  uiterlijk  van  de  vlinder  en 
van  het  mannelijk  genitaal  verwijzen  we  naar  Küchlein  & 
Naves  (2002).  Hierbij  zij  wel  aangetekend  dat  de  afbeelding 
in  Bradley  et  al.  (1979)  uitstekend  overeenkomt  met  enkele 
van  de  door  ons  bestudeerde  exemplaren.  Omdat  determina¬ 
tie  met  de  opgegeven  kenmerken  van  het  vrouwelijk  genitaal 
en  de  schets  van  de  bursa  in  het  genoemde  artikel  erg  moei¬ 
lijk  zal  zijn  geven  we  hier  nog  een  tekening  van  het  vrouwe¬ 
lijk  genitaal  van  een  van  de  Nederlandse  exemplaren  (figuur 
18). 

De  rups  moet  voornamelijk  gezocht  worden  op  Prunus¬ 
soorten. 


Figuur  18  Epinotia  signatana.  vrouwelijke  genitaliën,  Doetinchem  (GE). 
Epinotia  signatana,  female  genitalia,  Doetinchem,  province  of  Gelderland. 


Eucosma  lacteana  (Treitschke,  1835)  82,  84,  85 

GE:  Wezep,  I  l.vii.1999,  KH. 

Vrijwel  uitsluitend  in  de  kustgebieden.  De  voedselplant  van 
de  rups  is  zeealsem  (Seriphidium  maritimum)  (Emmet  1988), 
wat  deze  verspreiding  voldoende  verklaart.  Er  waren  echter 
al  drie  vindplaatsen  uit  het  binnenland  bekend  (Wageningen, 
■ftvello  en  Ter  Idzard  (FR)),  wat  veel  is  voor  een  toevallige 
zwerver.  Misschien  heeft  de  soort  toch  nog  andere  voedsel¬ 
planten. 

Epiblema  sticticana  (Fabricius,  1 794) 

DR:  Bargerveen,  31.vii.2000,  BvA.  -  FL:  Biddinghuizen,  Bremerberg- 
bos,  9.VÜ.1992,  2  exx,  BvA;  Oostvaardersplassen,  vii.1991,  malaise- 
val,  J.  de  Rond. 

De  soort  is  uit  de  noordoostelijke  provincies  en  merkwaardi¬ 
gerwijze  ook  uit  Noord-Brabant  weinig  vermeld.  Nieuw  voor 
Drenthe. 

Epiblema  turbidana  (Treitschke,  1 835)  86,  96 
GE:  IJzevoorde,  3.viii.2000,  op  licht,  JZ. 

Er  zijn  nog  geen  tien  vindplaatsen  van  deze  soort  uit  ons 
land  bekend.  De  rups  leeft  in  de  wortelstok  van  groot  hoef¬ 
blad  ( Petasites  hybridus).  Nieuw  voor  de  Achterhoek. 

Cydia  jungiella  (Linnaeus,  1761) 

De  tweede  vondst  in  Nederland  na  120  jaar  wordt  beschre¬ 
ven  door  Küchlein  (2001b). 

Cydia  succedana  (Denis  &  Schiffermüller,  1 775) 

ZE:  Oranjezon,  15.V.1978,  5  exx  geklopt  uit  gaspeldoorn,  KH;  Vrou¬ 
wenpolder,  Breezand,  24.V.2000,  5  exx  en  31  .v.2000,  JV 
Uit  Zeeland  was  maar  een  vindplaats  bekend.  Dit  is  merk¬ 
waardig,  omdat  het  dier  in  Ouddorp  heel  geregeld  te  vinden 
is.  De  rups  leeft  op  allerlei  bremsoorten  ( Cytisus ,  Genista)  en 
op  rolklaver  (Emmet  1988)  en  gezien  de  vangst  in  Oranjezon 
waarschijnlijk  ook  op  gaspeldoorn. 

Cydia  conicolana  (Heylaerts,  1874)  86 

GE:  Drempt,  1996.CN;  IJzevoorde,  10-15.V.2000,  5  exx,  JZ.  -  ZE:  Kort- 
gene,  16.V.2000;  Westenschouwen,  9.vi.2000,  JV 

Cydia  pactolana  (Zeller,  1 840)  82 

DR:  Gees,  20.vi.l974,  KH;  F’apenvoort,  25.iv.1993,  7  exx,  in  malaise- 
val,  BvA.  -  GE:  Loenermark,  14.V.1985,  KH;  IJzevoorde,  28.iv.2000, 

JZ;  Tongeren,  24.v.  en  7.VÎ.1996,  BvA. 

Pammene  gallicana  (Guenée,  1845)  97 

FR;  Bakkeveen,  Pupedobbe,  l.vii.2000,  KH.  -  OV:  Hasselt,  Stadsga- 

ten,24.vii.l993,  2  exx,  KH.  -  NH-.  Egmond  aan  Zee,  3 1  vii.  1 993,  AS. 

Pammene  albuginana  (Guenée,  1 845)  82,  85 
LI:  Grathem,  1 1  .vi.1984,  AS. 

Pammene  populana  (Fabricius,  1 787)  82,  85 

OV:  Luttenbergerven,  20.vii.1999,  2  exx,  geklopt  uit  wilgenstruiken, 

KH.  -  LI:  Schinveld,  1 4.viii.  1 988,  AS;  Vilt,  7.viii.  1 99 1 ,  BvA. 

Pammene  spiniana  (Duponchel,  1 843) 

DR:  Bargerveen,  3.ix.2000,  malaiseval,  BvA. 

Een  laat  in  het  seizoen  gevangen  afgevlogen  bladroller,  lij¬ 
kend  op  Cydia  of  Pammene,  bleek  bij  genitaalonderzoek  een 
wijfje  van  P.  spiniana  te  zijn.  Pammene  spiniana  vliegt  wat 
later  dan  de  zeer  verwante  P  populana  (Fabricius).  Tot  nu  toe 
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was  er  uit  ons  land  maar  een  vindplaats  bekend,  te  weten 
Brummen,  waar  de  vlinder  in  het  midden  van  de  19'  eeuw 
door  Snellen  van  Vollenhoven  gevangen  is.  Het  blijft  dus  de 
vraag  of  we  met  een  inheemse  soort  te  maken  hebben.  De 
vlinder  wordt  echter  uit  alle  ons  omringende  landen  vermeld. 
In  Engeland  is  de  soort  betrekkelijk  gewoon  en  verbreid 
(Bradley  et  al.  1979),  maar  in  België  wordt  hij  slechts  uit 
twee  provincies  gemeld,  vóór  1980  (De  Prins  1998).  Vólgens 
Hannemann  (1961)  wordt  de  vlinder  in  Duitsland  vooral  in 
het  zuiden  gevonden. 

Uiterlijk  is  P.  spiniana  het  best  van  P.  populana  te  onder¬ 
scheiden  door  de  vorm  van  de  lichte  vlek  op  de  binnenrand 
van  de  voorvleugel.  Deze  is  bij  P.  spiniana  driehoekig,  bij  P. 
populana  ook  smal  driehoekig  maar  met  een  naar  de  buiten¬ 
rand  omgebogen  spitse  punt.  De  vlek  wordt  bij  P.  populana 
wat  vaker  en  duidelijker  door  een  donker  streepje  gedeeld 
dan  bij  P  spiniana.  Pammene  populana  vliegt  in  juli  en  begin 
augustus,  P.  spiniana  in  augustus  en  september.  Helaas  zijn 
de  kenmerken  niet  helemaal  constant.  Ook  bij  P.  populana 
hebben  we  exemplaren  met  een  zuiver  driehoekige  binnen¬ 
vlek  gevonden,  soms  alleen  maar  op  één  vleugel.  Van  P.  po¬ 
pulana  zijn  ons  enkele  exemplaren  uit  de  derde  decade  van 
augustus  bekend,  echter  niet  uit  september.  Helaas  zijn  de 
verschillen  in  de  genitaliën,  althans  bij  de  wijfjes,  niet  groot. 
Het  ostium  maakt  bij  P.  spiniana  een  forsere  indruk  en  het  is 
iets  langer.  Voor  afbeeldingen  zie  Bentinck  &  Diakonoff 
(1968)  en  Razowski  (2001). 

De  rups  leeft  op  sleedoorn  en  meidoorn  ( Crataegus  spp.) 
tussen  samengesponnen  bloemen  (Bradley  et  al.  1979). 

Dichrorampha  plumbagana  (Treitschke,  1830) 

GE:  Wezep,  4.VÜ.2001,  KH.  -  LI:  Eygelshoven,  25.V.1993,  AS. 

Schreckensteiniidae 
Schreckensteinia  festaliella  (Hübner,  1819) 

OV:  Diepenveen,  Averlo,  2 1  .vii.  1 993,  WO;  Hasselt,  29.iv.1992;  22.vii. 
1993,  2  exx,  KH.  -  FL:  Biddinghuizen,  Bremerbergbos,  9.VÜ.1992, 

BvA.  -  GE:  Elburg,  7.v.  1994,  BvA;  IJzevoorde,  2  en  3.V.1999,  JZ;  Wap¬ 
enveld,  8.VÜ.1994,  KH;  Wezep,  31. vii. 2000,  KH.  -  NH:  Texel,  Korvers- 
kooi,  5.VÜ.1990,  E.  van  der  Spek. 

De  rups  leeft  op  braam  ( Rubus  fruticosus  aggr.).  Nieuw  voor 
Flevoland. 

Epermeniidae 

Epermenia  falciformis  (Haworth,  1 828)  94,  95 
GE:  Doetinchem,  De  Zumpe  (219,3-441,1),  16.viii.2000,  JZ. 

Nieuw  voor  de  Achterhoek. 

Pterophoriidae  -  vedermotten 

Oidaematophorus  lithodactyla  (Treitschke,  1833)  88,  99 
ZE:  Kortgene,  23.vii.,  2  exx,  7.viii.2000,  1  ex,  JV 
J.  van  Vuure  vangt  vrijwel  ieder  jaar  een  paar  exemplaren  van 
deze  soort  op  heelblaadjes. 

Pyralidae 

Sciota  rhenella  (Zincken,  1818)  85 
ZE:  Kortgene,  31. vii.  1984,  6.VÜ.1996,  19.vi.2000,  JV 
Wordt  in  Zeeland  erg  weinig  gevangen.  De  vlinder  is  trou¬ 
wens  op  de  meeste  plaatsen  schaars.  De  vindplaats  Kortgene 
was  nog  niet  eerder  vermeld. 

Amyelois  transitella  (Walker,  1863)  (=  Paramyelois  transi- 
tella)  (figuren  19-20) 


/ 


Figuur  19.  Amyelois  transitella,  mannetje,  Schagerbrug  (NH). 
Amyelois  transitella,  male,  Schagerbrug,  province  of  Noord-Holland. 


NH:  Schagerbrug  (113-534),  ii.  1 999,  e.l.  uit  walnoot  (Juglans  regia), 
KN. 

Uit  walnoten,  gekocht  bij  een  plaatselijke  winkel,  kweekte 
K.N.  Nieuwland  een  fraaie  phycitine,  die  met  de  gebruikelijke 
literatuur  niet  op  naam  gebracht  kon  worden.  J.E.F.  Assel- 
bergs,  specialist  van  deze  subfamilie,  wist  het  dier  te  deter¬ 
mineren  als  Amyelois  transitella  en  deelt  mee  dat  het  hier 
om  een  adventief  gaat  die  met  de  walnoten  is  geïmporteerd. 
De  rups  leeft  in  walnoten,  pistachenoten,  amandelen,  appels, 
dadels,  grapefruit,  sinaasappel,  perzik,  vijgen  en  andere 
(sub)tropische  vruchten.  De  ontwikkeling  gaat  in  de  tropen 
en  subtropen  het  hele  jaar  door.  In  noordelijker  gebieden 
heeft  de  soort  een  winterdiapauze.  De  vlinder  is  afkomstig 
van  het  westelijk  halfrond.  Tot  het  oorspronkelijke  versprei¬ 
dingsgebied  behoren  de  zuidelijke  Verenigde  Staten,  Domi¬ 
nicaanse  Republiek,  Colombia,  Mexico  en  Brits  Guyana 
(Neunzig  1990). 

De  soort  is  al  eerder  in  ons  land  geïmporteerd.  In  Rotter¬ 
dam  werden  in  1972  en  1982  aangetaste  walnoten  ingevoerd 


Figuur  20.  Amyelois  transitella,  mannelijke  genitaliën. 
Amyelois  transitella,  male  genitalia. 
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(Schulten  &  Roorda  1984).  Verder  werd  de  soort  van  1991  tot 
2001  diverse  malen  aangetroffen  in  geïmporteerde  walnoten 
uit  Californie  (T.  Hakbijl,  IASE-ZMA,  pers.  med.).  Naar  het 
schijnt  is  Nederland  het  enige  land  in  Europa  waar  deze 
soort  tot  dusver  is  geïmporteerd  (J  E- F-  Asselbergs,  pers. 
med.). 

Phycitodes  saxicola  (Vaughan,  1870)  97 

FR:  Ameland,  Nes,  1 2.vii.  1 997,  JL.  -  ZE:  Haamstede,  22,  28.vii.1997, 

KH;  Kortgene,  1 1  .vii.  1 998,  2.vi.l999,  JV 

Ephestia  elutella  (Hübner,  1 796) 

FR:  Ameland,  Nes,  1 2 .vii .  1 997,  JL.  -  NH:  Texel,  Korverskooi,  2.viii. 
1991,  E.  van  der  Spek. 

Platytes  cerusella  (Denis  &  Schiffermüller,  1775)  86 
GE:  IJzevoorde,  4.vi.2000,  JZ. 

Udea  ferrugalis  (Hübner,  1 796) 

GE:  Drempt,  1998  en  2000,  diverse  exx,  CN;  IJzevoorde,  26.vii.1998,  JZ. 
Nieuw  voor  de  Achterhoek. 

Duponchelia  fovealis  Zeiler,  1847  92,  95 
GE:  Wezep,  28.vii.2000,  op  licht,  KH.  -  ZH:  Brielle  (70,2-435,1),  15.V., 
22.VÜ.,  28.VÜ.,  1,  9,  25.viii.,  3.ix.2000,  steeds  1  ex,  lichtval  in  tuin,  PR; 
Tiengemeten  (79,4-418,3),  1 4.ix.  1 999,  PR. 

De  vlinder  duikt  af  en  toe  in  ons  land  op,  ook  ver  buiten  de 
kasgebieden  (Huisman  &  Koster  1998).  Dit  laatste  geldt  in  ie¬ 
der  geval  voor  de  vindplaats  Wezep.  In  Brielle  is  er  overigens 
wel  een  uitzonderlijk  continue  reeks  waarnemingen  uit  1999 
en  2000. 

Dankwoord 

Wij  willen  hierbij  R.  de  Vos,  H.  Stigter  en  de  leden  van  de  sectie 
'Snellen'  van  harte  bedanken  voor  het  beschikbaar  stellen  van  gege¬ 
vens,  J.E.F.  Asselbergs  voor  het  determineren  van  en  gegevens  over 
Amyelois  transitella  en  W.  Hogenes  (ZMA)  voor  zijn  medewerking  bij 
het  onderzoek  naar  Carpatolechia  aenigma.  Mevrouw  J.  van  Dam 
(hortulanus  Diergaarde  Blijdorp)  bedanken  we  voor  opgave  van  de 
naam  van  de  robiniavariëteit  uit  die  tuin. 
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Summary 

Microlepidoptera  in  The  Netherlands  in  2000 

In  this  13,h  annual  report  four  species  of  moth  are  recorded  for  the 
First  time  from  The  Netherlands:  Phyllonorycter  robiniella,  the  ex¬ 
panding  leafminer  found  since  1998  on  black  locust  ( Robinia 
pseudoacacia)  and  now  recorded  in  three  provinces;  in  1 999  one 
specimen  of  the  Mediterranean  tineid,  Crassicornella  agenjoi,  was 
found  in  Limburg,  probably  accidentally  imported;  the  two  Gelechi- 
idae  Carpatolechia  aenigma  and  Caryocolum  proximo  were  found 
while  re-examining  older  material,  the  former  amongst  Teleiodes 
paripunctella  and  the  latter  amongst  C.  blandulella;  one  specimen 
of  C.  aenigma  was  reared  from  Quercus,  its  First  published  host 
record. 

In  total  we  report  93  species,  including  22  new  provincial 
records.  Other  interesting  records  are  those  of  Coleophora  albicos- 
ta,  Carpatolechia  fugacella  (second  record),  Gelechia  muscosella 
(Fifth),  Cochylis  pallidana  (Fifth  and  sixth),  Endothenia  gentianaeana 
(First  records  since  1942),  E.  oblongana,  E.  ustulana  (First  records 
since  1 965),  Epinotia  signatana  (additions  to  the  recent  First  record), 
Epiblema  turbidana,  Pammene  spiniana  (second  Dutch  specimen, 
First  since  the  1 9,h  century)  and  the  exotic  Amyelois  transitella, 
reared  from  a  walnut.  Leafmines  of  the  Chrysoesthia-species  are  il¬ 
lustrated  as  an  aid  for  recognition. 
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Chymomyza  amoena  (Diptera: 
Drosophilidae)  new  for  The  Netherlands 


During  an  inventory  of  the  entomofauna  of  the 
Kaaistoep  near  Tilburg,  Noord-Brabant,  The  Ne¬ 
therlands,  a  male  of  the  drosophilid  Chymomyza 
amoena  (Loew)  was  captured  by  one  of  the 
window  traps  used.  The  species  is  recorded  here 
as  new  to  the  Dutch  fauna.  Chymomyza  amoena 
originates  from  the  Nearctic  region  and  was 
introduced  in  Europe  about  30  years  ago.  The 
broad-niched  fruit-and-nut  breeder  has  since 
then  spread  across  Europe  and  has  become  an 
established  species  in  Central  and  eastern  Euro¬ 
pe.  The  record  in  The  Netherlands  represents  its 
northwesternmost  locality  until  now.  Although 
small,  the  species  is  easily  recognized  by  its 
unique  wing  pattern. 

Entomologische  Berichten  63(4):  103-104 


Key  words:  fruit  flies,  range  expansion,  local  fauna 

Introduction 

Starting  in  April  2002,  the  entomofauna  of  the  nature  reser¬ 
ve  'De  Kaaistoep'  near  Tilburg,  Noord-Brabant,  The  Nether¬ 
lands,  was  monitored  using  window  traps  (figure  1).  One  of 
the  remarkable  findings  of  this  inventory  is  the  capture  of  a 
male  of  Chymomyza  amoena  (Loew)  in  the  week  of  31  May  - 
7  June  2002.  The  species  was  not  yet  known  from  The  Ne¬ 
therlands  (Beuk  2002)  and  is  recorded  here  as  a  new  acqui¬ 
sition  of  the  Dutch  fauna. 

Loew  (1862)  described  Drosophila  amoena  on  material 
originating  from  the  District  of  Columbia,  USA.  The  species 
was  later  transferred  to  the  genus  Chymomyza.  Among  the 
patterned-wing  Diptera,  C.  amoena  is  easily  recognized  by 
its  unique  wing  pattern,  which  consists  of  two  broad  cross¬ 
bands  and  a  small  marking  near  the  end  of  vein  R1  (figure  2). 

Distribution 

Originally  Chymomyza  amoena  is  a  Nearctic  species,  which 
is  distributed  in  Canada  (Ontario),  the  eastern  United  States 
plus  the  states  of  Texas,  Arizona,  Utah,  and  in  Mexico  (Whee¬ 
ler  1965).  About  30  years  ago  it  was  introduced  into  Europe, 
where  it  was  first  recorded  from  the  Czech  Republic  in  1975 
(Mâca  1985).  It  has  been  suggested  that  C.  amoena  entered 
Europe  on  imported  fruits,  probably  apples,  from  the  USA 
(Schumann  1987,  Burla  &  Bächli  1992,  Mâca  &  Bächli  1994). 
In  the  meantime,  C.  amoena  has  spread  across  Europe  and 
has  been  reported  from  Austria,  Crna  Gora,  the  Czech  Repu- 
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blic,  Dagestan,  Southeast  France,  Germany,  Hungary,  Poland, 
Romania,  Russia,  Serbia,  Slovakia,  and  Switzerland  (Mâca  & 
Bächli  1994,  Withers  &  Allemand  1998).  The  species  reputed¬ 
ly  also  occurs  in  Japan  (Schumann  1987).  The  northernmost 
localities  where  C.  amena  has  been  found  are  Berlin,  where 
numerous  specimens  were  captured  in  a  suburban  house 
(Schumann  1987,  Bächli  pers.  comm.  2002),  and  the  area 
near  Moscow  (Mâca  &  Bächli  1994,  Withers  &  Allemand 
1998).  The  locality  in  The  Netherlands  represents  the  north- 
westernmost  European  record  of  C.  amoena  thus  far. 

Biology 

Chymomyza  amoena  is  known  to  breed  in  domestic  fruit  (ap¬ 
ples,  pears,  plums),  but  it  has  also  entered  the  forest  habitat 
in  Europe  via  nuts  (acorns,  chestnuts,  hazelnuts)  and  wild 
fruit  (apples,  cherries;  Band  et  al.  1998,  1999).  Besides  ha¬ 
ving  a  broad  spectrum  of  suitable  breeding  substrates,  the 
species  is  also  capable  to  cope  with  a  wide  variety  of  tempe¬ 
ratures  (Band  &  Band  1982),  making  it  well-adapted  to  act 
as  a  versatile  colonizing  species. 

Burla  &  Bächli  (1992)  suggested  that  C.  amoena  entered 
Europe  on  apples.  Mâca  &  Bächli  (1994)  accounted  its  rapid 
spread  across  Central  and  eastern  Europe  to  its  ability  to  ex¬ 
ploit  an  open  ecological  niche.  Band  (1996)  argued  that  its 
dispersal  across  Europe  was  enhanced  by  its  ability  to  act  as 
a  domestic  species  in  unripe  and  ripe  fallen  fruit,  a  niche  it 
also  occupies  in  the  United  States  of  America.  This  sugges¬ 
tion  was  corroborated  by  the  study  of  Band  et  al.  (1999) 
carried  out  in  Switzerland.  Its  wide  variety  of  substrates  and 
the  small  population  size  it  seems  to  be  adapted  to  suggest 
that  C.  amoena  will  continue  to  spread  over  Europe  and  will 
eventually  become  established  wherever  suitable  habitats 
occur. 

The  locality  of  the  Dutch  specimen  is  a  dry  open  sandy 
area  where  Senecio  jacobaea  and  Rumex  acetosella  are  pre¬ 
dominating.  Here  two  window  traps  were  placed  in  an  open 
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Figure  1 .  Window  trap  in  which  the  specimen  was  captured.  Photo:  Paul 
van  Wielink. 

Raamval  waarin  het  exemplaar  gevangen  werd. 


field;  a  third  window  trap  was  placed  between  two  oak  trees 
(Quercus  robur)  standing  in  a  row  of  eight  oak  trees.  The 
window  trap  in  which  the  male  of  C.  amoena  was  collected 
was  the  one  situated  between  the  oak  trees.  The  oak  trees 
have  a  circumference  of  about  1 .5  m  and  are  circa  13  m  high. 
The  distance  between  the  trees  is  approximately  five  metres. 
The  litter  underneath  the  oak  trees  consists  of  many  dead 
twigs  and  thick  beds  of  fallen  leaves. 
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Figure  2.  Wing  of  Chymomyza  amoena  male. 
Vleugel  van  mannetje  Chymomyza  amoena. 
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Samenvatting 

Chymomyza  amoena  (Diptera:  Drosophilidae)  nieuw  voor 
Nederland 

Tijdens  een  inventarisatie  van  de  entomofauna  van  de  Kaaistoep  bij 
Tilburg,  waarbij  gebruik  werd  gemaakt  van  raamvallen,  werd  een 
mannetje  van  de  fruitvlieg  Chymomyza  amoena  (Loew)  gevangen. 
De  soort  was  nog  niet  eerder  in  Nederland  gevonden  en  wordt  hier 
als  een  nieuwe  aanwinst  voor  de  Nederlandse  fauna  opgevoerd. 
Chymomyza  amoena  komt  oorspronkelijk  voor  in  de  Nearctische 
regio  en  werd  ongeveer  30  jaar  geleden  voor  het  eerst  in  Europa 
aangetroffen.  Sindsdien  heeft  de  soort  zich  over  grote  delen  van 
Midden-  en  Oost-Europa  verspreid.  De  vondst  in  Nederland  verte¬ 
genwoordigt  de  meest  noordwestelijke  Europese  locatie  van  C. 
amoena  tot  nu  toe.  Chymomyza  amoena  heeft  een  breed  ecologisch 
spectrum  en  kan  zich  als  larve  ontwikkelen  in  zowel  gekweekt  fruit 
als  in  wilde  vruchten  en  noten.  Er  wordt  verondersteld  dat  de  soort 
met  geïmporteerd  fruit  Europa  is  binnengekomen  en  zich  vervol¬ 
gens  in  de  Europese  bossen  heeft  kunnen  vestigen.  Chymomyza 
amoena  is  eenvoudig  te  herkennen  aan  het  vleugelpatroon,  dat 
bestaat  uit  twee  brede  dwarsbanden  en  een  kleine  vlek  bij  het 
einde  van  ader  R1 .  Onder  de  vliegen  met  gevlekte  vleugels  is  dit 
patroon  uniek. 
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KORTE  MEDEDELINGEN 


Idaea  subsericeata  (Lepidoptera:  Geometridae), 
nieuw  voor  Limburg 

Op  31  mei  2002  was  ik  in  de  Meinweg,  een  zeer  fraai  heide-, 
bos-  en  vengebied  ten  oosten  van  Roermond,  als  deelnemer 
aan  de  Zomerbijeenkomst  van  de  NEV  Lopend  door  een 
groot  heideveld  vlakbij  de  parkeerplaats  'Elfenmeer'  vloog  er 
een  vlindertje  uit  de  vegetatie  op.  Het  was  een  klein  krijtwit 
spannertje  met  grijze  bestuiving  en  drie  grijzige  dwarslijnen, 
dat  ik  ter  plekke  niet  kon  thuisbrengen.  Na  determinatie  bij 
het  Zoölogisch  Museum  in  Amsterdam  bleek  het  Idaea  sub¬ 
sericeata  (Haworth)  te  zijn  (figuur  1).  Het  merkwaardige  van 
deze  vondst  is  dat  het  voorkomen  van  de  soort  in  Nederland 
tot  dusver  beperkt  was  tot  Zeeland  en  de  aangrenzende  de¬ 
len  van  Noord-Brabant  (Bergen  op  Zoom)  en  Zuid-Holland 
(Oostvoorne)  (Lempke  1967).  De  vraag  is  dus  waar  het  Lim¬ 
burgse  exemplaar  vandaan  komt. 

Idaea  subsericeata  is  verbreid  van  Noord-Afrika  en  Span¬ 
je  via  West-Europa  tot  aan  de  Baltische  Staten.  In  Zuid-Eu- 
ropa  komt  de  soort  voor  van  Italië  tot  aan  de  Zwarte  en  de 
Kaspische  Zee  (Ebert  2001).  In  Engeland  is  de  soort  alge¬ 
meen  verbreid  en  vrij  gewoon  in  het  zuiden;  in  meer  noorde¬ 
lijke  streken  komt  hij  vrij  lokaal  voor  tot  aan  Galloway  toe. 

In  Ierland  komt  I.  subsericeata  alleen  in  het  zuiden  voor  en 
is  hij  lokaal  gewoon  (Skinner  1998). 

Koch  (1984)  noemt  de  soort  'sehr  lokal,  selten  bis  sehr 
selten'  en  geeft  Baden,  Hessen-Nassau  en  Noord-Beieren  als 
verspreiding.  Het  is  echter  zeer  de  vraag  of  deze  gegevens 
nog  correct  zijn.  In  Baden-Württemberg  is  de  soort  zich  van¬ 
af  de  jaren  70  van  de  vorige  eeuw  langs  de  Rijn  naar  het 
noorden  aan  het  uitbreiden  (Ebert  2001).  Ook  wordt  hij  ge¬ 
noemd  in  de  naamlijst  van  soorten  uit  de  Niederrhein,  een 
gebied  dat  aan  Limburg  grenst  (www.tortricidae.de/nieder- 
rheinfauna/geometridae.htm),  helaas  zonder  exacte  vind¬ 
plaats.  Lempke  (1949)  zegt  dat  I.  subsericeata  in  België  al¬ 
leen  voorkomt  in  het  uiterste  zuiden  (Virton). 

Het  lijkt  er  dus  op  dat  I.  subsericeata  vanuit  het  aangren¬ 
zende  Duitse  gebied  Nederland  aan  het  binnendringen  is,  al¬ 
hoewel  een  uitbreiding  vanuit  het  Zuid-Belgische  areaal  niet 


Figuur  1  Idaea  subsericeata,  31  mei  2002,  Meinweg,  Midden-Limburg. 
Foto:  Frits  Bink. 

Idaea  subsericeata,  31  May  2002,  Meinweg,  central  pari  of  Limburg. 


uitgesloten  kan  worden.  Jammer  genoeg  zijn  er  geen  recente 
gegevens  uit  België  om  dit  te  bevestigen.  Het  is  volgens  de 
Duitsers  een  warmteminnende  soort,  en  mogelijk  profiteert 
hij  van  de  hogere  temperaturen  van  de  laatste  jaren.  Ebert 
(2001)  noemt  verschillende  biotopen,  zelfs  cultuurland.  Koch 
(1984),  Skinner  (1998)  en  een  aantal  Engelse  internetsites 
noemen  met  name  grasland.  Als  voedelplanten  van  de  rups 
worden  overal  Plantago  sp.,  Anagallis  arvensis,  Stellaria  me¬ 
dia,  Taraxacum  en  Polygonum  genoemd.  Zowel  in  Zeeland 
als  in  Zuid-Duitsland  heeft  I.  subsericeata  twee  generaties, 
maar  de  vliegtijden  verschillen:  juni-juli  en  augustus  in  Zee¬ 
land,  mei  en  juli-augustus  in  Duitsland. 

Mogelijk  zijn  er  meer  populaties  van  Idaea  subsericeata 
in  Zuid-  en  Midden-Limburg,  op  warme  plaatsen.  Ik  wil  bij 
deze  iedereen  aanmoedigen  eens  goed  naar  deze  soort  uit  te 
kijken. 
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Summary 

Idaea  subsericeata  (Lepidoptera:  Geometriidae),  new  for 
the  province  of  Limburg 

In  The  Netherlands  Idaea  subsericeata  was  until  recently  only 
known  from  the  province  of  Zeeland  (the  south-west  of  the  coun¬ 
try).  On  31  May  2002  a  single  specimen  was  caught  in  the  south¬ 
eastern  province  of  Limburg,  in  a  large  heath  field  near  Roermond 
(figure  1).  The  specimen  is  thought  to  originate  from  populations 
in  the  adjacent  part  of  Germany. 
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Nieuwtjes 

Promoties 

Lokken  van  huisvliegen 

Attractiveness  of  different  light  wavelengths,  flicker  frequen¬ 
cies  and  odours  to  the  housefly  (Musea  domestica  L.). 

Renate  C.  Smallegange,  Rijksuniversiteit  Groningen.  Promo- 
tiedatum  2  mei  2003. 

De  huisvlieg,  Musea  domestica  L.  (Diptera:  Muscidae),  is 
over  de  gehele  wereld  te  vinden.  Deze  vlieg  is  niet  alleen 
lastig  en  irritant,  hij  kan  ook  diverse  ziektes  overbrengen  op 
zowel  mensen  als  dieren.  Huidige  bestrijdingsmethodes 
hebben  vaak  negatieve  neveneffecten  of  zijn  ineffectief.  De 
wetgeving  in  de  levensmiddelenindustrie  is  strenger  gewor¬ 
den,  waardoor  de  ontwikkeling  van  een  nieuwe  of  aange¬ 
paste  methode  om  vliegen  te  bestrijden  noodzakelijk  is  ge¬ 
worden.  Bij  voorkeur  zou  dit  een  methode  moeten  zijn  die 
geen  gevaar  oplevert  voor  mensen,  alleen  het  doelinsect  be¬ 
strijdt  en  milieuvriendelijk,  effectief  en  betaalbaar  is. 

Een  biologische  manier  om  het  huisvliegenprobleem  aan 
te  pakken  is  vliegen  af  te  schrikken  of  juist  naar  een  val  te 
lokken,  door  gebruik  te  maken  van  prikkels  die  een  rol  spe¬ 
len  in  het  opwekken  van  hun  natuurlijke  gedrag.  Experimen¬ 
ten  in  het  verleden  naar  zowel  visuele  als  geurprikkels  die 
zouden  kunnen  dienen  om  vliegen  te  lokken  leverden  echter 
vaak  resultaten  op  die  onderling  tegenstrijdig  of  moeilijk  te 
vertalen  zijn  naar  een  praktijksituatie. 

Dit  proefschrift  beschrijft  onderzoek  naar  de  mogelijk¬ 
heid  om  huisvliegen  te  lokken  met  licht  (verschillende  golf¬ 
lengtes  en  knipperfrequenties)  en/of  geurprikkels  (syntheti¬ 
sche  stoffen  en  natuurlijke  producten).  Het  blijkt  dat  de  be¬ 
strijding  van  huisvliegen  sterk  afhangt  van  fenologie  en  her¬ 
komst  van  de  vliegen  en  diverse  omgevingsfactoren.  In  het 
algemeen  kan  overdag  -  de  periode  waarin  de  huisvlieg  ac¬ 
tief  is  -  in  donkere  ruimtes  zoals  opslagruimtes,  restaurants, 
dierenstallen,  ultraviolet  licht  gebruikt  worden  om  vliegen 
naar  een  val  te  lokken.  Vliegen  jonger  dan  drie  dagen  wor¬ 
den  echter  niet  of  nauwelijks  door  licht  aangetrokken.  Deze 
jonge  vliegen  kunnen,  evenals  hun  oudere  soortgenoten,  wel 
met  geuren  worden  gelokt,  maar  alleen  in  verlichte  ruimtes. 
Het  toevoegen  van  ultraviolet  licht  aan  een  aantrekkelijke 
geurbron  zoals  kippenmest,  rottend  vlees,  gist,  of  brood  ge¬ 
drenkt  in  bier  of  azijn,  bleek  zowel  voor  jonge  als  oudere 
vliegen  de  aantrekkingskracht  van  de  geur  te  verlagen. 

Wolbachia  maakt  sluipwespen  parthenogenetisch 

On  the  evolution  of  Wolbachia -induced  parthenogenesis  in 
Tiïchogramma  wasps.  Ties  Huigens,  Wageningen  Universiteit. 
Promotiedatum  28  mei  2003. 

De  bacterie  Wolbachia,  een  van  de  meest  voorkomende  para¬ 
sitaire  organismen  in  het  dierenrijk,  kan  op  verschillende  in¬ 
genieuze  wijzen  de  reproductie  van  haar  gastheren  manipu¬ 
leren.  Onbesmette  Thchogramma-sluipwespen  kunnen  al¬ 
leen  door  geslachtelijke  voortplanting  dochters  produceren, 
maar  met  Wolbachia  besmette  vrouwtjes  produceren  doch¬ 
ters  uit  zowel  bevruchte  als  onbevruchte  eieren  (aseksuele 
voortplanting).  7 Yichogramma  legt  haar  eieren  in  vlindereie- 
ren  en  wordt  daarom  massaal  ingezet  in  de  biologische  be¬ 


strijding  van  rupsenplagen.  In  dit  promotieonderzoek  is  ge¬ 
keken  naar  de  evolutionaire  trajecten  van  Wolbachia- infec¬ 
ties  bij  h'ichogramma-s\u\pwespen  uit  de  Mojave  woestijn 
(Californie,  Verenigde  Staten).  Voor  het  eerst  werd  een  be¬ 
smetting  met  Wolbachia  -  en  daaropvolgende  asexuele 
voortplanting  -  op  een  natuurlijke  manier  aangetoond:  on¬ 
besmette  wespen  kunnen  besmet  raken  met  Wolbachia  en 
zich  vervolgens  aseksueel  voortplanten  wanneer  ze  samen 
met  besmette  larven  van  hun  eigen  soort  (Nature  405:  1 78- 
1 79)  of  van  een  andere  soort  in  een  vlinderei  zitten.  Deze 
vondst  opent  een  nieuwe  weg  in  het  evolutionaire  onder¬ 
zoek  aan  Wolbachia,  maar  heeft  ook  een  praktische  toepas¬ 
sing:  Wolbachia  kan  namelijk  voor  een  efficiëntere  biologi¬ 
sche  bestrijding  van  rupsenplagen  zorgen,  aangezien  er  geen 
mannetjes  meer  geproduceerd  worden.  Mannetjes  zijn  voor 
de  bestrijding  nutteloos. 

Uitgelezen 

Nadler  O  2001/2002  Die  Pfeilgifte  der  IKung  Busch- 
leute  der  Kalahari.  Untersuchungen  der  Pfeilgift-Kä- 
fer  und  der  Larvengifte,  Schlangengifte  und  Spinnen¬ 
tiere,  unter  Einbeziehung  von  Pflanzengift-Zusätzen 
im  Nyae  Nyae  /  Namibia  Dobe  Gebiet  und  der  Zentral 
Kalahari  /  Botswana.  Zweite  erweiterte  Auflage.  Oserna  - 
africana  -  Verlag.  1-74.  Brochure.  Prijs  ongeveer  €  10,  recht¬ 
streeks  te  bestellen  bij  de  auteur  (OSERNADLER@aol.com) 

Deze  uitgave  geeft  inzicht  in  een  tot  nu  toe  nauwelijks  on¬ 
derzocht  gebruik,  namelijk  het  benutten  van  kevers  voor  het 
maken  van  gifpijlen  door  bosjesmannen.  Omdat,  zoals  de 
auteur  schrijft,  het  aantal  bosjesmannen  met  kennis  van  za¬ 
ken  snel  afneemt  is  het  goed  dat  dit  onderzoek  heeft  plaats¬ 
gevonden  en  vooral  dat  de  resultaten  ervan  op  schrift  ge¬ 
steld  zijn.  In  die  zin  sluit  dit  boekje  enigszins  aan  bij  het  in¬ 
teressante  artikel  van  Van  Huis  over  het  gebruik  van  insecten 
in  het  dagelijkse  leven  van  verschillende  Afrikaanse  volken  in 
Entomologische  Berichten  van  januari  2002. 

Het  boekje  geeft  een  beschrijving  van  het  hele  onder¬ 
zoeksproces  dat  de  antropoloog  Nadler  gevolgd  heeft.  Hoe¬ 
wel  de  werkwijze  in  het  hoofdstuk  'Der  Weg  zu  den  Ergeb¬ 
nisse'  uitvoerig  beschreven  wordt  kom  je  informatie  over  de 
gebruikte  methoden  her  en  der  in  dit  boekje  tegen.  Het  is 
natuurlijk  een  moeizaam  proces  geweest:  een  antropoloog, 
met  beperkte  kennis  van  de  verschillende  keversoorten,  die 
een  gebruik  onderzoekt  waarbij  het  onderscheid  tussen  ke¬ 
versoorten  essentieel  lijkt. 

Nadler  heeft  de  bosjesmannen  door  middel  van  tekenin¬ 
gen  en  foto's  van  de  kevers  laten  aangeven  welke  soorten 
gebruikt  werden  voor  het  vervaardigen  van  vergiftigde  pijlen. 
Hij  heeft  de  foto's  later  vergeleken  met  museumexemplaren 
en  is  zo  achter  de  namen  van  de  kevers  gekomen.  Het  blijkt 
dat  aardvlooien  van  de  geslachten  Diamphidia,  Polyclada, 
Blepharida  en  Cladocera  gebruikt  worden,  veelal  tezamen 
met  loopkevers  uit  het  geslacht  Lebistina.  Bij  de  aanduiding 
van  de  soorten  blijkt  dat  de  terminologie  niet  altijd  overeen¬ 
komt  met  wat  wij  gewend  zijn.  Nadler  gebruikt  aanduidingen 
als  ’Haupt-  und  Unterarten',  'Abart'  en  'Farbvariant'  voor  wat 
algemeen  aangezien  wordt  als  goede  soorten.  Dat  is  niet  zo 
bezwaarlijk  omdat  hij  tevens  wetenschappelijke  namen  ver¬ 
meldt  en  vrijwel  alle  soorten  ook  in  kleur  zijn  afgebeeld  op 
de  kaft.  Daar  hoeft  dus  geen  twijfel  over  te  ontstaan. 
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Nadler  beschrijft  onder  meer  een  zoektocht  van  een 
IKungvrouw  naar  poppen  van  de  kevers.  De  opbrengst  van 
een  dag  zoeken  was  wel  zeer  gering.  Het  was  echter  niet 
duidelijk  of  de  vrouw  ook  werkelijk  het  verzamelen  van  pop¬ 
pen  alleen  als  doel  had.  Ze  keerde  namelijk  terug  met  vruch¬ 
ten,  brandhout  en  drie  (!)  keverpoppen. 

De  poppen  van  de  kevers  zijn  zo  essentieel  omdat  deze 
fijngewreven  worden  en  het  giftige  sap  hiervan,  al  of  niet 
met  andere  ingrediënten,  op  de  pijlpunten  gesmeerd  wordt. 
Opmerkelijk  detail  is  dat  de  bosjesmannen  de  werkzaamheid 
van  het  gif  op  hun  eigen  huid  testen.  Kennelijk  ontstaat  er 
bij  hen  enige  mate  van  immuniteit  tegen  het  gif. 

Larven  van  deze  bladkevers  worden  geparasiteerd  door 
loopkeverlarven  van  het  geslacht  Lebistina.  De  larve  van  de¬ 
ze  loopkever  klemt  zich  vast  aan  de  larve  van  de  bladkever, 
zit  samen  met  de  volgroeide  larve  in  diens  cocon  en  vreet 
van  de  dan  nog  levende  larve.  Opmerkelijk  vond  ik  de  uit¬ 
spraak  dat  de  samenstelling  van  het  gif  van  geparasiteerde 
bladkevers  anders  is  dan  van  niet-geparasiteerde.  Dit  schijnt 
bij  de  bosjesmannen  goed  bekend  te  zijn.  Zij  duiden  het  gif 
van  geparasiteerde  larven  aan  als  'dat  waardoor  het  vlees 
van  de  botten  loslaat'.  Omdat  de  samenstelling  van  het  gif 
ook  verschilt  tussen  de  verschillende  bladkeversoorten  con¬ 
cludeert  Nader  dat  er  ongeveer  20  verschillende  giftvarianten 
kunnen  zijn. 

De  afbeeldingen  in  het  boekje  (zwart-wit;  alleen  op  de 
kaft  in  kleur)  zijn  weliswaar  instructief  (je  kunt  onder  andere 
planten-  en  diersoorten  herkennen)  maar  zeker  niet  fraai. 
Diverse  afbeeldingen  vertonen  'rafelige'  objecten  als  het  ge¬ 
volg  van  de  lage  resolutie. 

Afsluitend  kan  ik  zeggen  dat  ik  het  een  zeer  boeiend 
boekje  vind  en  dat  het  goed  is  dat  er  een  overzicht  gemaakt 
is  van  het  gebruik  van  'pijlgifkevers'  door  bosjesmannen.  Het 
leesgemak  wordt  door  het  gebruik  van  allerlei  vreemde  ter¬ 
men  toch  wel  enigszins  bemoeilijkt. 

Ron  Beenen 


Nederlandse  Vereniging  voor  Libellenstudie  2002.  De 
Nederlandse  libellen  (Odonata).  Nederlandse  Fauna  4. 
Nationaal  Natuurhistorisch  Museum  Naturalis,  KNNV  Uitge¬ 
verij  &  European  Invertebrate  Survey-Nederland,  Leiden. 

Prijs  €  74,50  (KNNV-  en  EIS-leden  €  67,50). 

‘De  Nederlandse  libellen'  is  de  vierde  monografie  in  de  am¬ 
bitieuze  Nederlandse-Faunareeks  en  dit  boek  mag  het  derde 
standaardwerk  over  de  Nederlandse  libellen  worden  genoemd, 
na  'Odonata  Neerlandica'  van  Lieftinck  (1925  en  1926)  en 
'De  Libellen  van  Nederland'  van  Geijskes  en  Van  Tol  (1983). 

Nadat  al  in  1996  een  redactie  werd  gevormd  en  in  1997 
in  beginsel  de  laatste  in  het  boek  opgenomen  libellenwaar¬ 
nemingen  werden  verzameld  duurde  het  nog  tot  oktober 
2002  voor  de  publicatie.  Het  heeft  wat  tijd  in  beslag  geno¬ 
men,  maar  het  resultaat  mag  er  zijn.  Naast  de  weergave  van 
de  actuele  verspreiding  van  de  libellensoorten  over  Neder¬ 
land  is  met  behulp  van  een  kleine  duizend  literatuurreferen- 
ties  de  kennis  over  libellen  in  vele  facetten  samengevat. 

Het  boek  is  ingedeeld  in  twee  delen.  Het  eerste  deel  be¬ 
handelt  in  heldere  teksten  de  biologie,  diversiteit,  herken¬ 
ning,  voorkomen  in  landschappen  en  biotopen,  veranderin¬ 
gen  in  voorkomen,  redenen  van  veranderingen,  en  bescher- 
mings-  en  beheersaspecten  van  libellen.  Regelmatig  wordt  in 


kaders  een  onderwerp  verder  uitgediept,  wat  veelal  interes¬ 
sante  informatie  biedt.  Het  gebruik  van  samenvattende  ta¬ 
bellen  werkt  zeer  overzichtelijk.  In  het  tweede,  belangrijkste, 
deel  van  het  boek  worden  alle  zeventig  na  1 850  in  Nederland 
gevonden  soorten  behandeld.  Per  soort  wordt  in  drie  tot  vijf 
pagina's  kort  en  overzichtelijk  biologie,  mondiale  voorko¬ 
men  (areaal),  verspreiding  in  Nederland,  verwachte 
ontwikkelingen  en  beschermingseisen  weergegeven. 

In  het  eerste  deel  van  het  boek  worden  onder  andere 
oorzaken  van  veranderingen  in  het  voorkomen  van  libellen 
en,  daarmee  samenhangend,  beschermings-  en  beheersas¬ 
pecten  behandeld.  Vooral  is  geschreven  over  hoe  libellen 
reageren  op  veranderingen  in  hun  leefomgeving  en  veel  min¬ 
der  over  het  waarom.  Over  dat  laatste  is  nog  veel  onbekend 
en  waarschijnlijk  is  dat  de  reden.  Met  de  huidige  aantastin¬ 
gen,  vooral  door  de  zogenaamde  VER-factoren  (verzuring, 
verdroging  en  dergelijk),  is  het  ophelderen  van  het  waarom 
van  groot  belang  geworden  om  geschikte  herstelmaatrege- 
len  te  kunnen  ontwikkelen.  De  vragen  die  daarvoor  nog  be¬ 
antwoord  moeten  worden  zijn:  1)  wanneer  in  de  levenscy¬ 
clus  komen  libellen  in  de  problemen  bij  aantastingen,  2)  hoe 
en  waardoor  wordt  dit  precies  veroorzaakt,  en  3)  hoe  moet 
het  beheer  worden  opgezet  om  de  oorspronkelijke  situatie  te 
herstellen.  Mijns  inziens  had  hier  wel  wat  dieper  op  inge¬ 
gaan  mogen  worden. 


Figuur  1.  Bronslibel  ( Oxygastra  curtisii  (Dale,  1834)).  Aquarel:  Erik-Jan 
Bosch. 

Orange-spotted  emerald  (Oxygastra  curtisii  (Dale,  1 834)).  Aquarelle  from 
the  book  'Dragonflies  of  The  Netherlands'. 
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De  kaartjes  in  het  tweede  deel  van  het  boek,  die  de  ver¬ 
spreiding  in  drie  perioden  weergeven  (voor  1950,  1950-1989 
en  1 990- 1 997),  vatten  vele  manjaren  noest  veldwerk  van 
honderden  waarnemers  samen.  Naast  veranderingen  in  het 
voorkomen  is  daarin  ook  stellig  de  exponentieel  toegeno¬ 
men  populariteit  voor  het  waarnemen  van  libellen  te  zien! 
Helaas  wordt  slechts  in  de  Engelse  samenvatting  achter  in 
het  boek  een  cryptische  aanwijzing  gegeven  dat  een  donker¬ 
rode  stip  in  het  verspreidingskaartje  van  1990-1997  betrek¬ 
king  heeft  op  de  vondst  van  verse  imago's  of  larvenhuidjes, 
wat  duidt  op  succesvolle  voortplanting.  Gelukkig  hebben  de 
schrijvers,  waar  nodig,  rekening  gehouden  met  na  1997  op¬ 
getreden  veranderingen  in  de  verspreiding  van  een  soort. 

Een  extra  verspreidingskaartje  is  dan  toegevoegd  aan  het 
einde  van  de  soorttekst.  Prettig  is  het  gebruik  van  een  talrij- 
kheidkaartje,  dat  een  aardige  indruk  geeft  van  de 
dichtheidsverdeling  van  een  soort  in  de  periode  1990-1997. 
Jammer  is  dan  weer  dat  de  stip  voor  de  waarneming  van  één 
individu  nagenoeg  onzichtbaar  is.  De  soortteksten  worden 
visueel  bijgestaan  door  soms  prachtige  foto's  en  tekeningen 
(figuur  1).  Mijn  favoriet  is  daarbij  toch  wel  de  foto  van  een 
half  onder  water  gedompeld  eiafzettend  vrouwtje  weide- 
beekjuffer! 

Al  met  al  is  het  boek  voor  de  geïnteresseerde  leek  én 
voor  de  ingevoerde  libellenkenner  een  grote  bron  van  infor¬ 
matie  en  is  het  een  geschikte  inleiding  tot  ecologie,  bescher¬ 
ming  en  beheer  van  libellen.  Daarnaast  is  het  een  goede  at¬ 
las,  waarbij  menig  libellenwaarnemer,  bij  het  bekijken  van  de 
stippenkaartjes,  nog  weer  eens  heerlijk  kan  wegdromen  naar 
die  ene  warme  middag  vroeg  in  de  zomer,  toen  die  ene 
waarneming  van  die  loom  voorbijvliegende  zeldzame  libel 
werd  gedaan.  Voor  de  echte  enthousiastelingen  is  zelfs  een 
aantal  tips  gegeven  om  zelf  onderzoek  aan  libellen  te  doen. 

Ik  vrees  dat  veel  belangstellenden  zich  helaas  laten  af¬ 
schrikken  door  de  hoge  aanschafprijs.  Het  boek  verdient  een 
breed  publiek  (dat  er  ook  is!)  en  het  zou  erg  jammer  zijn  als 
dat  publiek  hierdoor  niet  wordt  bereikt. 


Jan  Kuper 
Stichting  Bargerveen 


Verenigingsnieuws 

Aankondigingen 

1 5'  Nederlandse  Entomologendag 

Oproep  voor  lezingen  en  posters 

Hierbij  nodigen  wij  u  van  harte  uit  om  een  lezing  te  houden 
of  een  poster  te  presenteren  tijdens  de  15e  Entomologendag 
op  vrijdag  19  december  2003  in  Groningen.  Zoals  gebruike¬ 
lijk  wordt  de  dag  georganiseerd  door  de  Sectie  Experimen¬ 
tele  en  Toegepaste  Entomologie  (SETE)  van  de  NEY  dit  jaar 
voor  het  eerst  in  samenwerking  met  de  vakgroep  Evolutio¬ 
naire  Genetica  van  de  Rijksuniversiteit  Groningen.  Tijdens  de 
Entomologendag  worden  entomologen  in  de  gelegenheid 
gesteld  de  resultaten  van  (recent)  eigen  onderzoek  te  pre¬ 
senteren. 

Dit  jaar  wordt  de  openingslezing,  getiteld  Communica¬ 
tion,  cooperation  and  conflict  in  ant  populations,  verzorgd 
door  Dr.  Bert  Hölldobler  (Theodor  Boveri-Institut,  Würzburg, 
Duitsland).  Daarna  worden  in  parallelsessies  Engels-  of 
Nederlandstalige  lezingen  gehouden  van  elk  circa  20  minu¬ 
ten  (inclusief  discussie).  Ook  is  er  gelegenheid  om  posters  te 
presenteren  en  om  contacten  te  leggen/te  versterken. 

Belangstellenden  kunnen  zich  nu  aanmelden  voor  een 
posterpresentatie  of  lezing  (de  taal  waarin  de  titel  wordt  op¬ 
gegeven  is  gelijk  aan  de  taal  waarin  de  lezing  wordt  gehou¬ 
den).  Gelet  op  het  grote  aantal  aanmeldingen  van  de  afgelo¬ 
pen  jaren  en  het  maximum  van  40  lezingen  is  het  van  groot 
belang  u  zo  spoedig  mogelijk  op  te  geven.  Zowel  de  lezing 
als  de  poster  kan  weer  in  het  Engels  gepubliceerd  worden  in 
de  serie  Proceedings  of  the  Section  Experimental  and  Ap¬ 
plied  Entomology  of  the  NEV  Het  manuscript  voor  de  Pro¬ 
ceedings  dient  uiterlijk  op  de  Entomologendag  te  worden  in¬ 
geleverd.  Na  acceptatie  ontvangt  u  instructies  voor  de  au¬ 
teurs. 

Indien  u  geen  presentatie  wilt  geven,  maar  wel  de  lezin¬ 
gen  wilt  bijwonen,  kunt  u  zich  opgeven  als  toehoorder.  Ook 
niet-NEV-leden  zijn  van  harte  welkom. 

Omdat  dit  jaar  het  derde  lustrum  van  de  Entomologen¬ 
dag  gevierd  wordt  bent  u  van  harte  welkom  op  het  afslui¬ 
tende  lustrumbuffet.  Voor  deelname  aan  het  (door  de  sectie 
gesponsorde)  buffet  vragen  we  u  een  kleine  bijdrage. 

Opgave  voor  een  lezing  of  poster  graag  zo  spoedig  mo¬ 
gelijk,  liefst  voor  1  augustus  2003.  Voor  inlichtingen  en  op¬ 
gave  per  e-mail:  entomologendag@biol.rug.nl,  of  schrifte¬ 
lijk:  E.  Plender-Hartman,  Genetica,  Postbus  14,  9750  AA 
Haren. 


10th  BeneluxCongress 

Het  1 0th  Benelux  Congress  of  Zoology  wordt  gehouden  op  7- 
8  november  2003  in  Leiden.  Informatie  op  de  website:  http:// 
www.bio. uu.nl/~kndv/BCZ2003/  of  bij  Congress  Secretariat: 
Kaiserstraat  63,  Postbus  9516,  2300  RA  Leiden,  telefoon:  071- 
527  4832,  e-mail:  beneluxcongress@biology.leidenuniv.nl 


108 


Entomologische  Berichten  63(4)  2003 


Nederlandse  Entomologische  Vereniging 

Vlasakker  2,  8091  MP  Wezep,  038-3758275,  secretaris@nev.nl 
Informatie  over  de  vereniging  en  aanmeldingen:  www.nev.nl. 
Hier  vindt  u  ook  de  meest  actuele  informatie  van  het  verenigings- 
nieuws. 

Adreswijzigingen  ten  behoeve  van  de  NEV  en  voor  Entomologi¬ 
sche  Berichten  en  Tijdschrift  voor  Entomologie  bij  voorkeur  zelf  aan 
te  brengen  via  de  ledenlijst-on-line  (zie  onder). 

Correspondentie  met  betrekking  tot  publicaties  van  de  NEV: 
Administratie  NEV  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH  Amsterdam. 


NEV-agenda 


30/8  excursie  Mierenwerkgroep,  Strabrechtse  Heide 

5/9- 7/9  weekendexcursie  Sectie  Everts,  Uffelte 

27/9  bespreking  'Nederlandse  namen' 

4/10  bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 

1 1/10  bijeenkomst  Sectie  Snellen,  Lexmond 

26/10  bijeenkomst  afdeling  Noord 

1/1 1  bijeenkomst  afdeling  Zuid,  Nijmegen 

8/1 1  Herfstvergadering  NEY  Utrecht 

1 5/1 1  bijeenkomst  Sectie  Ter  Haar 

22/1 1  bijeenkomst  Sectie  Everts,  Tilburg 

19/12  Entomologendag,  Groningen 

10/1/04  bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 

24/1  bijeenkomst  afdeling  Noord 

24/1  bijeenkomst  Diptera,  Amsterdam 

14/2  Wintervergadering  NEV 

13/3  bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 

28/3  bijeenkomst  afdelingNoord,  Groningen 

13/4  bijeenkomst  Mierenwerkgroep,  Amersfoort 

24/4  Lentevergadering  NEV 

14-15/5  Diptera-weekend 

26-27/6  inventarisatieweekend  Mierenwerkgroep 


Overleden 


In  mei  j.l.  is  overleden  de  heer  JJ  de  Boer  te  Gasselte.  Hij  was  sinds 
1970  lid  van  de  NEV  en  hield  zich  bezig  met  kevers  op  zwammen. 


Op  4  juli  j.l.  overleed  mevrouw  WMTJ  de  Brouwer,  Den  Haag.  Zij  was 
lid  sinds  1972  en  haar  interesse  was  de  experimentele  entomologie. 


De  ledenlijst  op  de  website 


Sinds  kort  is  het  voor  leden  van  de  NEV  mogelijk  de  ledenlijst  on 
line  te  bekijken.  Met  behulp  van  het  lidnummer  en  de  persoonlijke 
pincode,  die  beide  op  de  ledenpas  vermeld  zijn,  kan  ieder  lid  toe¬ 
gang  krijgen  tot  dit  alleen  voor  leden  toegankelijke  deel  van  de  web¬ 
site.  Het  grootste  voordeel  is  dat  ieder  desgewenst  zijn  eigen  gege¬ 
vens  kan  aanpassen,  bijvoorbeeld  in  geval  van  adreswijziging.  Ook 
is  het  mogelijk  een  korte  biografische  tekst  en/of  een  foto  op  te  ne¬ 
men. 


Jaarboekje 


Het  jaarboekje  is  eind  juni  verzonden  aan  alle  leden.  Mocht  u  het  niet 
ontvangen  hebben,  controleer  (en  verbeter  eventueel)  a.u.b.  uw  ge¬ 
gevens  in  de  ledenlijst-on-line  en  stuur  een  berichtje  aan  de  admi¬ 
nistratie  van  de  NEV  Redactionele  opmerkingen  kunt  u  sturen  aan 
de  secretaris.  Verbeteringen  in  de  ledenlijst  kunt  u  zelf  aanbrengen. 


OPROEP  -  Proceedings  10 


Bij  de  verzending  van  Proceedings  10  (Proceedings  of  the  Section 
Experimental  and  Applied  Entomology  of  the  Netherlands  Entomo¬ 
logical  Society  (NEV),  volume  10,  1999)  is  destijds  iets  fout  gelopen. 


Hierdoor  mist  een  aantal  belangrijke  buitenlandse  bibliotheken  dit 
deel  uit  de  reeks.  Helaas  is  er  geen  voorraad  meer.  Daarom  deze  op¬ 
roep:  wie  heeft  Proceedings  10  en  wil  deze  ter  beschikking  stellen?  U 
kunt  uw  exemplaar  toezenden  aan  Administratie  NEV  Plantage  Mid¬ 
denlaan  64,  1018  DH  Amsterdam.  Uw  verzendkosten  worden  vergoed 
als  u  een  briefje  bijvoegt  met  uw  naam  en  giro-  of  banknummer. 


Studiemiddag  Nederlandse  insectennamen 

Letterzetter  of  weeskind? 

Zaterdagmiddag  27  september  te  Wageningen,  laboratorium  voor 
entomologie,  aanvangstijd  13.00  uur. 

De  rol  van  de  NEV  op  het  terrein  van  de  Nederlandse  namen  voor 
insecten  en  spinachtigen  is  de  afgelopen  jaren  tamelijk  bescheiden 
geweest.  Er  blijkt,  onder  andere  bij  een  aantal  secties,  een  duidelijke 
behoefte  te  bestaan  aan  een  actievere  rol  van  de  vereniging  bij  het 
tot  stand  komen  van  Nederlandse  naamlijsten.  Deze  studiemiddag  is 
vooral  bedoeld  om  te  komen  tot  een  vernieuwde  activiteit  op  dit  ge¬ 
bied. 

Als  sprekers  zijn  diverse  deskundigen  uitgenodigd,  zowel  ge¬ 
bruikers  van  Nederlandse  namen  als  personen  die  de  afgelopen 
jaren  betrokken  waren  bij  de  totstandkoming  van  een  Nederlandse 
naamlijst.  Alle  geïnteresseerden  zijn  van  harte  uitgenodigd  om  te 
luisteren  en  mee  te  discussiëren.  Graag  van  tevoren  opgeven  bij  Os¬ 
car  Vorst  (vorst@xs4all.nl). 

Contactpersonen  Afdelingen  en  Secties  NEV 

Afdeling  Noord  Nederland 

W  Poppe,  Zuiderveldstraat  64,  8501  KE  Joure 
0513-415918,  w.poppe@hetnet.nl 
Afdeling  Oost-Nederland 

YJongema,  Eykmanstraat  24,  6706  JX  Wageningen 
0317-422744,  yde.jongema@wur.nl 
Afdeling  Noord-Holland  en  Utrecht 

BJH  Brugge,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH  Amsterdam 
020-5256258,  brugge@science.uva.nl 
Afdeling  Zuid-Holland 

J  Huijbregts,  Lienplantsoen  60,  2264  MC  Leidschendam 
070-3204356,  H.Huijbregts@inter.nl.net 
Afdeling  Zuid-Nederland 

F  Post,  Henriette  Ronnerstraat  23,  5038  KH  Tilburg 
013-4634845,  fpost@euronet.nl 
Sectie  Diptera  (vliegen  en  muggen) 

Dr  T  Zeegers,  Eikenlaan  24,  3768  EV  Soest 
035-5885858,  th.zeegers@tref.nl 
Sectie  Everts  (kevers) 

Dr  OFJ  Vorst,  Poortstraat  55,  3572  HD  Utrecht 
030-2722209,  vorst@xs4all.nl 
Sectie  Experimentele  en  Toegepaste  Entomologie 

Dr  A  van  Huis,  Laboratorium  voor  Entomologie,  Postbus  8031, 
6700  EH  Wageningen 

0317-484653,  arnold.vanhuis@users.ento.wau.nl 
Sectie  Hymenoptera  (bijen  en  wespen) 

J  Smit,  Plattenburgerweg  7,  6824  ER  Arnhem 
026-3612639,  j.smit@tref.nl 
Sectie  Mierenwerkgroep 

PEM  Schippers,  Booket  108,  1261  LW  Blaricum 
06-25092431 ,  pschippers@vxcompany.com 
Sectie  Snellen  (microlepidoptera) 

ir  H  ten  Holt,  De  Kluijskamp  10  -  28,  6545  JD  Nijmegen 
024-3733995,  H.tenHolt@NovioConsult.nl 
Sectie  Ter  Haar  (macrolepidoptera) 

Drs  R  de  Vos,  Kalf  454,  1509  BE  Zaandam 
075-6313339,  rvos@bio.uva.nl 
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Richtlijnen  voor  auteurs 


Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat  in  principe  altijd  een  of  meer  on- 
derzoeks-  en/of  thematische  artikelen  en  verenigingsnieuws.  Andere 
rubrieken  worden  geplaatst  voor  zover  ze  voorhanden  zijn  en  de 
ruimte  dit  toelaat.  Soortenlijsten  worden  slechts  bij  hoge  uitzonder¬ 
ing  geplaatst. 


Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies  van  een  of  meer  refe¬ 
renten  buiten  de  redactie  gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun 
manuscript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een  recent  nummer 
van  Entomologische  Berichten.  Enkele  specifieke  aanwijzingen  vol¬ 
gen  hieronder: 

•  lever  het  manuscript  aan  in  platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  geef  zowel  een  Nederlandse  als  een  Engelse  samenvatting; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam,  het  volledig  adres  en  van  de 
eerste  auteur  zo  mogelijk  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Neder¬ 
landse  (100  woorden)  en  een  lange  (300  woorden)  Engelse 
samenvatting,  inclusief  een  vertaling  van  de  titel;  een  in  het  En¬ 
gels  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Engelse  samenvatting  en 
een  lange  Nederlandse  samenvatting,  inclusief  de  letterlijke  ver¬ 
taling  van  de  titel; 

•  vermeld  ongeveer  vijf  trefwoorden  (key  words);  gebruik  daarbij 
geen  woorden  die  ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  worden  worden  de  eerste 
keer  in  de  hoofdtekst  voorzien  van  de  voluit  geschreven  auteurs¬ 
naam,  waar  nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van  beschrij¬ 
ving  wordt  alleen  toegevoegd  als  dat  in  de  (taxonomische)  con¬ 
text  noodzakelijk  is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij 
eerste  gebruik  de  wetenschappelijke  naam  toegevoegd,  voorzien 
van  de  desgewenst  afgekorte  auteursnaam.  Nederlandse  namen 
krijgen  geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krimlinde).  Wanneer 
wetenschappelijke  en  Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort  be¬ 
trekking  hebben  (een  één-op-één-relatie)  wordt  de  als  tweede 
vermelde  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  probeer  een  figuur  met  bij¬ 
schrift  zo  begrijpelijk  mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar 
de  tekst;  plaats  de  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de  tekst  maar 
achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto's,  dia's,  tekeningen)  dienen  als  'hard  copy'  (dus  niet 
digitaal!)  samen  met  de  definitieve  versie  van  het  artikel  aan  de 
redactie  te  worden  opgestuurd; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen  tenzij  het  manuscript 
geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8),  figure  8,  (figure  8); 
verwijzingen  naar  de  literatuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kem¬ 
pen  &  Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Brongersma  1965c, 
1973,  Van  Alkemade  1991,  Zwakhals  1999); 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken  en  artikelen  alleen 
hoofdletters  wanneer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de  naam  van  de  uitgever, 
niet  de  plaats  van  uitgave; 

•  geef  mannetje(s)  (6)  weer  als  #m#,  vrouwtje(s)  (9)  als  #v#; 

•  plaats  tabellen  na  de  summary/samenvatting;  lever  deze  even¬ 
eens  zo  plat  mogelijk  aan,  dus  niet  in  een  Wordtabel,  maar 
achteraan  de  lopende  tekst,  met  één  tab  tussen  de  kolommen. 


Enkele  voorbeelden  van  de  literatuurlijst: 

Baaijens  AM  2001.  Lithophane  ieautieri  gevestigd  in  Nederland 
(Lepidoptera:  Noctuidae).  Entomologische  Berichten  61:  153-156. 
Docherty  MD,  Salt  T  &  Holopainen  JK  1997.  The  impact  of  climate 
change  and  pollution  on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  eds):  229-247.  Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der  Blattminen  von  Europa: 
einschliesslich  des  Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  Inseln. 
Junk. 

Janzen  DH  2001 .  Ethical  aspects  of  the  impacts  of  humans  on  bio¬ 
diversity.  http://darwin.eeb.uconn.edu/document-list.html.  Biodiver¬ 
sity  documents  online. 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described  by  J.C.H.  de  Meijere. 
Biodiversity  Information  Series  from  the  Zoologisch  Museum  Am¬ 
sterdam  1:  1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowering  plants  of  the 
world  (Heywood  VH  ed):  182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management  and  the  value  of 
nature.  PhD  thesis,  Wageningen  University. 

Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  interesseren  en  zodanig 
geschreven  te  zijn  dat  het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  De  lengte  is  bij  voorkeur  zes  pagina's  in  druk, 
inclusief  figuren.  Een  pagina  in  Entomologische  Berichten  telt  wan¬ 


neer  deze  geheel  met  tekst  gevuld  zou  zijn  ongeveer  900  woorden. 
Voor  illustraties  gaat  hier  een  aan  de  grootte  evenredig  aantal  woor¬ 
den  af.  Deze  artikelen  worden  bij  voorkeur  in  het  Nederlands 
gepubliceerd.  Naast  een  Nederlandse  samenvatting  van  maximaal 
100  worden  wordt  er  ook  om  een  langere  Engelse  samenvatting  ge¬ 
vraagd  (300  woorden).  Bij  een  Engelse  hoofdtekst  wordt  er  naast 
een  korte  Engelse  samenvatting  ook  een  lange  Nederlandse  samen¬ 
vatting  gevraagd  (100  respectievelijk  300  woorden).  Thematische 
artikelen  worden  rijk  geïllustreerd.  Het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  foto's  (in  zwart-wit  of  kleur)  en  lijntekeningen 
aanlevert. 

On  derzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin  originele  resultaten  wor¬ 
den  gepresenteerd.  Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  optimale 
leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  entomologen  de  artikelen  kan 
begrijpen.  Onderzoeksartikelen  kunnen  zowel  in  de  Engelse  als  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden.  Bij  Nederlandse  tekst  wordt 
naast  een  Nederlandse  samenvatting  (maximaal  1 00  woorden)  ook 
een  langere  Engelse  samenvatting  gevraagd  (200  woorden).  Bij  een 
Engelse  tekst  komt  naast  een  Engelse  samenvatting  een  langere  Ne¬ 
derlandse  samenvatting  (100  respectievelijk  200  woorden).  De  totale 
lengte  van  een  onderzoeksartikel  bedraagt  in  principe  drie  gedrukte 
pagina's.  Wanneer  u  hiervan  wilt  afwijken  wordt  u  verzocht  tevoren 
met  de  redactie  te  overleggen. 

Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen  korte  notities  van  bijzon¬ 
dere  waarnemingen  betreffende  de  Nederlandse  fauna  worden  ge¬ 
publiceerd.  Korte  mededelingen  zijn  bij  voorkeur  in  het  Nederlands 
gesteld  en  bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450  woorden.  Ook  Korte 
mededelingen  kunnen  worden  geïllustreerd. 

Nieuwtjes 

Deze  rubriek  bevat  bijvoorbeeld  aankondigingen  van  academische 
promoties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  geval  zal  naast  de 
naam  van  promovendus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proef¬ 
schrift  elke  aankondiging  een  korte  samenvatting  bevatten  van  de 
inhoud  van  het  onderzoek. 

Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  korte  aankondigingen  van  nieuwe  boeken 
die  verondersteld  worden  interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEV  of  recensies.  Boekaankondigingen  zullen  doorgaans, 
naast  de  bibliografische  gegevens,  slechts  een  paar  regels  beslaan. 
Afhankelijk  van  het  veronderstelde  belang  van  een  publicatie  kan 
besloten  worden  een  uitgebreidere  recensie  te  geven  (c.  450  woor¬ 
den).  Recensies  zullen  veelal  op  verzoek  van  de  redactie  worden 
geschreven,  maar  spontaan  aangeleverde  recensies  zijn 
eveneens  van  harte  welkom. 

Overdrukken 

De  eerste  auteur  ontvangt  gratis  50  overdrukken.  Voor  meer  over¬ 
drukken  dient  men  contact  op  te  nemen  met  de  redactie. 


Colofon 


Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  en  verschijnt  zesmaal  per  jaar. 


Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  originele  artikelen 
die  betrekking  hebben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van 
onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van  zowel  leden  als 
niet-leden  zijn  welkom. 


Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder  meer  actuele  informatie 
over  de  vereniging,  publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 


Redactieadres  Redactie  Entomologische  Berichten,  Zoölogisch 
Museum,  sectie  Entomologie,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam 


Redactie  Jan  Bruin,  Herman  de  Jong  (eindredactie),  Guido  Keijl, 
Rinny  Kooi  &  Renate  Smallegange 

Vormgeving  Jeroen  de  Rond 

Foto  omslag  gewone  kameleonspin  Misumena  vatia  met  Episyr- 
phus  balteatus,  St.  Jean-en-Royans,  Drôme,  Frankrijk,  juli  1988  - 
Theodoor  Heijerman 
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Column 

Boekenwurm  op  vakantie 

Marcel  Dicke 

Insecten  en  vakantie  horen  onlosmakelijk  bij  elkaar.  Voor  het 
tweede  achtereenvolgende  jaar  bracht  Rainbowpockets  afge¬ 
lopen  juni  een  verzamelbundel  uit  met  een  insect  beeldvul- 
lend  op  de  voorkant.  Voor  de  vakantieganger  of  de  thuisblij¬ 
ver.  Vorig  jaar  was  de  titel  'Was  ik  maar  thuis  gebleven;  de  af¬ 
schuwelijkste  reiservaringen'  en  was  de  omslag  gereserveerd 
voor  een  huisvlieg.  In  het  boek  'doen  beroemde  reisboeken¬ 
schrijvers,  romanciers  en  journalisten  uit  de  doeken  welke 
vreselijke  ervaringen  zij  op  reis  hebben  meegemaakt'.  De  le¬ 
zer  krijgt  wat  hij  denkt:  in  dertien  van  de  46  verhalen  figure¬ 
ren  insecten  prominent:  wandluizen,  trekmieren,  kakkerlak¬ 
ken,  muggen,  cicaden,  vuurmieren  en  nog  veel  meer.  Vliegen 
zijn  echter,  ondanks  de  omslag,  nauwelijks  aanwezig  in  het 
boek.  Dit  jaar  was  de  titel  van  de  bundel  'Was  ik  maar  nooit 
gegaan!  Rampzalige  expedities  in  de  tropen'  en  vertellen  zo¬ 
genaamde  'tropologen'  over  hun  werkzaamheden.  Een  oos¬ 
terse  kakkerlak  op  de  omslag  dient  als  trekker,  maar  wie  denkt 
dat  het  weer  gemier  over  insecten  wordt  heeft  het  mis.  De 
wetenschappers  hebben  heel  andere  thema's  die  hun  werk  on¬ 
aangenaam  maken:  slangen,  leeuwen  en  vooral  ...  bureaucra¬ 
tie.  De  insecten  die  voorkomen  blijven  voornamelijk  beperkt  tot 
mensetende  (!)  kakkerlakken,  neushoornkevers  en  trekmieren. 

Dit  boek  had  een  plaatsje  gekregen  in  de  stapel  met  va¬ 
kantieboeken  die  mijn  vrouw  en  ik  op  vakantie  meenamen. 
Het  uitzoeken  van  de  boeken  is  een  van  de  belangrijkste 
voorbereidingen.  Hoeveel  boeken  kunnen  we  aan,  aan  welke 
boeken  zijn  we  toe  en  kunnen  we  onderweg  eikaars  boeken 
ook  lezen?  Geleedpotigen  kwamen  voor  in  alle  boeken  die  ik 
gelezen  heb.  Van  boeken  als  'The  botany  of  desire'  of  'The 
structure  of  evolutionary  theory'  is  dat  misschien  niet  vreemd. 
Maar  bij  romans  of  verhalenbundels?  Hier  een  selectie. 

De  roman  'Kosmopolieten'  van  Louise  Fresco  is  een  ju¬ 
weeltje.  Zeer  poëtisch  geschreven  met  een  rijke  entomologi¬ 
sche  beeldspraak.  Een  beginnende  brand  die  ontstaat  door 
een  omgevallen  olielamp  wordt  bijvoorbeeld  beschreven  als 
'een  dans  van  vuurvliegjes',  'geritsel  alsof  een  stel  kakkerlak¬ 
ken  op  de  vlucht  wordt  gejaagd'  en  'een  zwerm  van  duizend 
zoemende  vliegen'.  Daarnaast  gebruikt  de  componist  Bruno 
insectengeluiden  als  inspiratiebron  voor  zijn  marginale  mu¬ 
ziek.  Tweeklanken  van  krekels,  gezoem  van  een  hommel  en 
de  geluidloze  beweging  van  vuurvliegjes.  Het  gezoem  van  in¬ 
secten  klinkt  hem  als  het  'vibrato  van  veertig  contrabassen'. 
Wie  overigens  zelf  door  insectengeluiden  geïntrigeerd  wordt 
kan  putten  uit  een  rijke  bron  op  http://cmave.usda.ufi.edu/ 
—rmankin/soundlibrary.html.  De  titel  van  het  boek  van  Loui¬ 
se  Fresco  slaat  op  de  menselijke  hoofdpersonen,  maar  ook 
de  rijkgeschakeerde  insectenbeelden  vormen  een  verbinding 
met  de  titel. 

'Geheel  de  uwe'  van  Connie  Palmen  gaat  over  de  theatrale 
persoonlijkheid,  de  persoon  die  anderen  nodig  heeft  als  pu¬ 
bliek,  zichzelf  niet  bloot  geeft  maar  zeer  graag  alomtegen¬ 
woordig  wil  zijn.  Insecten  zouden  misschien  aan  deze  be¬ 
schrijving  voldoen  maar  ze  spelen  in  het  boek  geen  hoofdrol. 
Wel  figureren  ze  hier  en  daar.  De  hoofdpersoon  wordt  aange¬ 
sproken  met  'honingbijtje'  door  een  bewonderaarster,  de 
prostituee  omschrijft  haar  leven  als  dat  van  een  kakkerlak  in 
het  duister  en  een  psychotische  vrouw  heeft  een  stapel  boe¬ 
ken  over  de  glimworm  op  de  grond  liggen. 


De  laatste  twee  boeken  van  Isabel  Allende,  'De  stad  van 
de  wilde  góden’  en  'Het  rijk  van  de  gouden  draak',  hebben 
helaas  niet  meer  de  poëtische  stijl  die  ik  van  deze  schrijfster 
gewend  was.  In  het  eerste  boek  dat  zich  in  het  Amazonege¬ 
bied  afspeelt  figureren  insecten  rijkelijk,  zeer  concreet,  hoe¬ 
wel  weinig  verrassend.  Van  insecten  die  de  vacht  van  dieren 
bevolken  tot  trekmieren  die  hun  route  dwars  door  een  dorp 
nemen  en  vuurmieren.  De  laatste  niet  alleen  als  lastposten 
maar  ook  als  figuranten  in  de  inwijdingsrite  van  indianen. 

Het  tweede  boek  speelt  in  de  Himalaya.  Er  komt  geen  insect 
in  voor,  maar  wel  wordt  een  bergbeklimmer  omschreven  als 
een  teek  die  aan  een  gastheer  hangt. 

De  entomologische  inslag  van  Kees  van  Kooten  beperkt 
zich  vooral  tot  de  keuze  van  zijn  uitgever  (De  Bezige  Bij). 

Noch  vroeger  ('Hedonia',  1984)  noch  nu  ('Tijdelijk  nieuw', 
2003)  komen  er  veel  zespoters  in  zijn  verhalen  voor.  Het  blijft 
bij  insecten  op  de  voorruit  van  de  auto  ('Hedonia'),  waarover 
overigens  ooit  een  identificatiegids  is  verschenen  ('That  gunk 
on  your  car'  door  M.E.  Hostetler,  1997)  en  het  verhaal  Alle¬ 
maal  insekten  (in  'Tijdelijk  nieuw'),  over  sekten  waarin  de 
titel  dubbelzinnig  gebruikt  wordt. 

De  Britse  auteur  Charles  Handy  schrijft  boeken  over  ma¬ 
nagement  en  zijn  laatste  boek  heet  'The  elephant  and  the 
flea'.  De  vlo  springt  door  het  hele  boek  heen  en  zelfs  op  de 
kaft.  Het  boek  beschrijft  de  sterk  wisselende  verhouding  tus¬ 
sen  onafhankelijke  individuen  (vlooien)  en  grote  organisaties 
(olifanten).  Deze  auteur  bezingt  de  kwaliteiten  van  vlooien. 
Met  een  meeslepende  schrijfstijl  verhaalt  Handy  over  de  uit¬ 
dagingen  en  problemen  van  het  vlooienbestaan  waarin  zelfs 
de  ordenaam  Siphonaptera  genoemd  wordt.  Wie  denkt  dat 
managementboeken  saai  zijn  moet  zich  eens  wenden  tot  de¬ 
ze  vlo.  Of  je  het  nu  met  hem  eens  bent  of  niet,  het  is 
vlooienliteratuur  van  de  bovenste  plank. 

Hoewel  Scandinavië  literair  geassocieerd  kan  worden  met 
de  muggen  uit  'Nooit  meer  slapen'  van  WE  Hermans  stonden 
de  lange  avonden  voor  mij  garant  voor  langdurig  leesplezier 
en  literair-entomologische  ontdekkingen. 


Figuur  1  Marcel  Dicke  op  een  camping  in  Otta,  Noorwegen.  Foto:  Alida 
Maandag. 

Marcel  Dicke  on  a  camping  in  Otta,  Norway. 
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Stiletpenetratie  door  bladluizen 

elektropenetratie-gramsignalen  uit  groene  diepten 


De  penetratie  van  planten  door  bladluisstiletten 
iaat  zich  goed  onderzoeken  met  het  elektrope- 
netratiegram  (EPG),  een  registratiesysteem  waar¬ 
bij  plant  en  insect  deel  uitmaken  van  een  elek¬ 
trisch  circuit.  Het  blijkt  dat  juist  de  activiteiten 
die  kenmerkend  zijn  voor  het  penetratiegedrag 
van  het  insect  en  de  posities  van  de  stiletpunt 
in  het  plantenweefsel  het  EPG-systeem  elek¬ 
trisch  beïnvloeden.  Alleen  de  beperking  in  loco- 
motie  door  bevestiging  aan  de  zeer  dunne  flexi¬ 
bele  elektrodedraad  beïnvloedt  het  gedrag  van 
de  bladluis  enigszins.  Een  groot  aantal  details 
van  de  plant-bladluisinteracties  tijdens  stiletpe¬ 
netratie  is  door  EPG-studies  opgehelderd,  maar 
dit  heeft  mogelijk  een  nog  groter  aantal  vragen 
opgeroepen  over  wat  er  zich  afspeelt  in  de  diep¬ 
ten  van  de  plantenweefsels. 


Freddy  Tjallingii 


Wageningen  Universiteit 
Laboratorium  voor  Entomologie 


mate  onderzocht  worden  (Homoptera  als  Cicadellidae,  Aleu- 
rodidae,  Pseudococcidae  en  Psyllidae,  maar  ook  Heteroptera 
en  Thysanoptera),  zijn  verschillend  van  bladluis-EPG's  en 
komen  hier  niet  of  slechts  incidenteel  aan  de  orde. 

Het  EPG-systeem 
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Trefwoorden:  voedselopname,  voedselplant,  floëemsap 


Inleiding 


Bladluizen  voeden  zich  met  floëemsap,  net  als  veel  andere 
Homoptera.  In  tegenstelling  tot  de  meeste  herbivore  insec¬ 
ten  kunnen  bladluizen  niet  direct  met  hun  maaltijd  beginnen 
na  aankomst  op  de  plant  omdat  de  monddelen,  de  stiletten, 
eerst  tot  in  het  floëem  van  de  plant  moeten  penetreren.  Ge¬ 
durende  deze  penetratie  wordt  ook  de  waardplant  geselec¬ 
teerd  (Pollard  1973).  Alhoewel  bij  sommige  soorten  enige 
voorselectie  kan  plaatsvinden  op  basis  van  plantengeuren 
(Picket  et  al.  1992)  wordt  de  uiteindelijke  acceptatie  of  ver¬ 
werping  van  de  voedselplant  pas  na  stiletpenetratie  gemaakt. 
Deze  testpenetraties  zijn  van  groot  land-  en  tuinbouwkundig 
belang  omdat  veel  plantenvirussen  dan  al  verspreid  worden 
(Prado  &  Tjallingii  1994;  Martin  et  al.  1997). 

Om  de  stiletpenetratie-activiteiten  door  bladluizen  te  on¬ 
derzoeken  introduceerden  de  Californische  onderzoekers 
McLean  &  Kinsey  (1964)  een  elektrisch  registratiesysteem. 
Dit  systeem  is  door  ons  later  verbeterd  en  staat  nu  bekend 
als  de  elektropenetratiegram-  (EPG)  techniek  (Tjallingii  1985, 
1988,  1990,  2000,  Tjallingii  &  Hogen  Esch  1993,  Prado  & 
Tjallingii  1994,  1997).  Dit  stuk  geeft  het  huidige  inzicht  weer 
in  de  penetratie-activiteiten  van  bladluizen  en  de  belangrijke 
bijdrage  daaraan  door  het  EPG-onderzoek.  Hier  zal  het  al¬ 
leen  over  bladluis-EPG's  gaan,  die  tussen  soorten  een  grote 
consistentie  vertonen.  EPG's  van  andere  herbivore  insecten 
met  stekende  monddelen,  die  momenteel  in  toenemende 


In  principe  meet  het  EPG-systeem  wisselende  voltages  in 
een  elektrisch  circuit  waarin  de  bladluis  (of  een  ander  ste¬ 
kend  insect)  en  de  plant  zijn  opgenomen  (figuur  1).  De  blad¬ 
luis  is  bevestigd  aan  een  zeer  dunne  (10  of  20  p m)  goud- 
draadelektrode,  terwijl  een  stevige  koperelektrode  in  de 
aarde  van  een  (opgepotte)  plant  is  gestoken.  (Planten  in  het 
veld  vereisen  een  speciaal  aangepaste  systeem.)  Zodra  de 
bladluis  zijn  stiletten  in  de  plant  steekt  wordt  het  circuit  ge¬ 
sloten  en  ontstaan  de  spanningsfluctuaties  (Volt)  bij  het 
meetpunt.  Na  versterking  (standaard  50-100  keer)  kunnen  de 
signalen  zichtbaar  gemaakt  worden  met  elk  daarvoor  ge¬ 
schikt  apparaat  -  vroeger  een  oscilloscoop  of  papierrecorder, 
tegenwoordig  meestal  een  computermonitor  -  en  worden 
vastgelegd  (nu  volledig  digitaal).  Een  overzicht  van  een  EPG 


Tabel  1 .  Golfvormcorrelaties  met  bladluisactiviteit  en  stiletpuntpo- 
sities  in  het  plantenweefsel.  pd  =  potential  drop 
Waveforms  correlations  with  aphid  activities  and  stylet  tip  positions 
in  plant  tissue,  pd  -  potential  drop 
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Figuur  1  Het  EPG-sys- 
teem.  Zodra  de  bladluissti¬ 
letten  de  plant  penetreren 
wordt  het  circuit  gesloten  en 
kan  de  fluctuerende  span¬ 
ning  bij  het  meetpunt  (mea¬ 
suring  point)  versterkt  en 
geregistreerd  worden  door 
een  computer.  Deze  signalen 
worden  later  geanalyseerd. 
The  EPG-system.  As  soon  as 
the  aphid  penetrates  the 
plant,  the  circuit  is  closed 
and  the  fluctuating  voltage 
at  the  measuring  point  is 
amplified  and  recorded  in  a 
computer.  Signals  are  ana¬ 
lysed  later. 


met  details  van  enkele  van  de  belangrijkste  golfvormen  is  te 
zien  in  figuur  2,  terwijl  in  tabel  1  de  bijbehorende  weefsello- 
caties  van  de  stiletpunt  en  stiletpenetratie-activiteiten  zijn 
weergegeven.  De  belangrijkste  golfvormcorrelaties  zijn  nu 
weliswaar  experimenteel  opgehelderd,  maar  verder  onder¬ 
zoek  hiernaar  wordt  momenteel  nog  voortgezet.  De  span¬ 
ningsfluctuaties  in  het  EPG  worden  veroorzaakt  door  de 
fluctuerende  elektrische  weerstand  van  de  bladluis,  met  na¬ 
me  door  het  openen  en  sluiten  van  een  klep  in  respectieve¬ 
lijk  het  voedsel-  en  speekselkanaal.  Zulke  fluctuaties  worden 
aangeduid  als  de  weerstandscomponent  (R-component)  in 
het  EPG.  Anderzijds  worden  er  ook  fluctuerende  voltages  ge¬ 
genereerd  in  het  systeem,  bijvoorbeeld  door  de  membraan- 
potentialen  van  plantencellen  die  deel  uitmaken  van  het  cir¬ 
cuit  zodra  de  stiletpunt  het  plasmalemma  van  een  cel  pene¬ 
treert.  Dit  soort  fluctuaties  worden  aangeduid  als  de  elektro¬ 
motorische  krachtcomponent  (emk-component)  in  het  EPG. 
Het  originele  systeem  dat  McLean  &  Kinsey  (1964)  introdu¬ 
ceerden  meet  uitsluitend  de  R-component  van  het  EPG,  ter¬ 
wijl  in  het  huidige  EPG-systeem  beide  componenten  geme¬ 
ten  worden  (Tjallingii  2000). 

De  EPG-golfvormen  zijn  gekarakteriseerd  in  termen  van 
amplitude  (Volt),  frequentie  (Hertz),  voltageniveau  (Volt)  en 
belangrijkste  elektrische  origine  (R  of  emk).  Ze  worden  aan¬ 
geduid  met  een  letter,  alfabetisch,  en  min  of  meer  naar  volg¬ 
orde  van  voorkomen  in  de  tijd.  Voor  het  gemak  zijn  deze 
golfvormen  gegroepeerd  in  drie  'fasen',  overeenkomend  met 
een  activiteit  of  weefsel:  (stilet)pad-,  xyleem-  en  floëemfase 
(figuren  2  en  3).  De  padfase  reflecteert  mechanische  pene¬ 
tratie  van  de  stiletten  door  het  weefsel,  van  epidermis  tot 
xyleem  en  floëem. 

Stiletpad-activiteiten 

Het  EPG  van  het  stiletpad  in  planten  werd  onderzocht  in 
combinatie  met  transmissie-elektronenmicroscopie  (TEM), 
hetgeen  een  veel  betere  beeldresolutie  geeft  dan  lichtmicro- 


scopie.  Figuur  3  laat  een  TEM-reconstructie  zien  van  een 
bladdoorsnede  met  het  complete  stiletpad,  van  epidermis 
door  het  mesofyl  tot  in  een  vaatbundel  (Tjallingii  &  Hogen 
Esch  1993).  Stylectomie  (snelle  stiletamputatie)  vond  plaats 
tijdens  de  eerste  floëemfase  (El/E2-golfvorm)  die  deze  blad¬ 
luis  vertoonde.  De  stiletweg  bleek  veel  zijtakken  te  hebben 
waaruit  de  stiletten  zich  teruggetrokken  hadden  omdat  het 
geschikte  doel  blijkbaar  niet  bereikt  was.  De  stiletten  waren 
daarbij  ook  door  het  vaatbundelweefsel  gegaan  en  hadden 
het  xyleem  twee  keer  aangeprikt  (golfvorm  G),  maar  de  eer¬ 
ste  floëemfase  heeft  uiteindelijk  pas  plaatsgevonden  nadat 
de  stiletten  zich  geheel  uit  de  vaatbundel  hadden  terugge¬ 
trokken  en  daarin  opnieuw  gepenetreerd  waren  tot  in  het 
zeefvat  waarin  de  stiletpunt  te  zien  is  (figuur  3). 

Voorafgaand  aan  de  stiletpenetratie  wordt  enig  gelerend 
(geleivormend)  speeksel  afgescheiden  op  de  epidermis  van 
het  blad,  de  zogenaamde  'salivary  flange'  (nauwelijks  zicht¬ 
baar  in  figuur  3).  In  het  EPG  wordt  het  eerste  signaal  echter 

Kader  1.  Correlatie  van  de  pd-golfvorm  in  het  EPG  met 
een  intracellulaire  stiletpunctie 

Het  bladluis- EPG  van  plantpenetraties  vertoont  veelvuldig  de  'po¬ 
tential  drop'  (pd-golfvorm)  terwijl  die  in  dieetpenetraties  ('kunst- 
floëemsap')  geheel  ontbreekt.  Na  toevoeging  aan  het  dieet  van  geï¬ 
soleerde  plantenprotoplasten  (losse  mesofylcellen  uit  weefsel 
waarvan  het  celwandmateriaal  enzymatisch  is  verwijderd)  werden 
de  pd's  echter  ook  in  dieetpenetraties  zichtbaar.  Bovendien  kwam 
het  pd-voltage  (Y-as  in  figuur  2  [kader  linksonder]  en  in  figuur  5 
[EPG])  van  protoplasten  en  van  de  complete  plant  overeen  met  lite- 
ratuurwaarden  van  het  membraanpotentiaal  van  plantencellen 
(-100  tot  -200  mV).  De  bladluistiletten  zijn  in  de  EPG-opzet  dus 
een  soort  zelf-penetrerende  electroden  waarmee  de  extra-  en  in¬ 
tracellulaire  potentiaal  in  de  plant  gemeten  kan  worden  (met 
inachtneming  van  enkele  correcties). 
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Figuur  2.  Het  EPG.  Boven:  1-uursoverzicht  met  belangrijkste  golfvormen.  Onder:  golfvormen  gegroepeerd  in  de  belangrijkste  gedragsfasen.  Golfvor- 
men  A,  B,  C  en  pd  vormen  samen  de  stiletpadfase  (path).  De  xyleemfase  (xylem)  heeft  alleen  golfvorm  G,  de  floëemfase  (phloem)  heeft  golfvormen  El 
en  E2  (eerste  floëemfase  alleen  El).  Probe  =  periode  van  stiletpenetratie,  np  =  non-penetratie. 

The  EPG.  Top:  a  1  -hour  overview  with  the  major  waveforms.  Bottom:  details  of  the  three  main  phases  (path,  xylem,  and  phloem  phase)  grouped  into  the 
most  important  wave  forms.  Waveforms  A,  B,  C  and  pd  together  form  the  stylet  path  phase.  The  xylem  phase  has  only  waveform  G,  the  phloem  phase 
has  waveforms  El  and  E2  (first  phloem  phase  has  only  El).  Probe  =  period  of  stylet  penetration,  np  =  non-penetration. 


pas  zichtbaar  als  er  elektrisch  contact  is  tussen  de  vloeistof 
in  de  styletkanalen  (figuur  4)  en  de  intercellulaire  vloeistof  in 
de  plant.  Deze  beide  vloeistoffen  bevatten  geïoniseerde  zou¬ 
ten  die  geleidend  zijn.  Op  het  moment  dat  de  stiletten  door 
de  niet-geleidende  was  op  de  cuticula  van  de  plant  breken 
wordt  het  circuit  gesloten  en  wordt  de  eerste  golfvorm  A 
zichtbaar  (tabel  1);  dit  is  pas  na  afscheiding  van  de  'salivary 

Kader  2.  Virustransmissie  door  bladluizen 

De  ernstigste  economische  schade  door  bladluizen  wordt  veroor¬ 
zaakt  door  de  overdracht  van  plantenvirussen.  De  belangrijkste 
door  bladluizen  overgebrachte  virussen  zijn  in  twee  groepen  te  on¬ 
derscheiden:  die  met  een  persistente  en  die  met  een  niet-persisten- 
te  overdracht  (ook  is  er  nog  een  groep  met  een  'semi-persistente' 
overdracht,  die  van  minder  belang  is). 

De  persisente  virussen  zijn  'circulatief':  de  virusdeeltjes  worden 
via  de  darm  naar  de  hemolymfe  (het  'bloed')  vervoerd  en  dan  naar 
de  speekselklier.  Via  het  speeksel  worden  dan  nieuwe  planten  geïn¬ 
fecteerd.  Door  'opslag'  in  de  hemolymfe  (soms  met,  soms  zonder 
vermeerdering  aldaar:  'propagatief'  respectievelijk  'non-propaga- 
tief ')  kan  een  bladluis  lang  infectieus  blijven  en  heeft  de  vervelling 
bij  een  juveniel  individu  geen  verlies  van  besmettelijkheid  tot  ge¬ 
volg  (vandaar:  persistent).  De  overdracht  van  persistente  virussen 
vindt  tijdens  floëempenetraties  plaats  want  (toevallig?)  zijn  de  per¬ 
sistentie  virussen  floëemgebonden.  Ze  verspreiden  zich  systemisch, 
maar  niet  of  nauwelijks  buiten  het  floëem,  de  zeefvaten  en  begelei¬ 
dende  cellen.  Waarschijnlijk  speelt  hun  relatieve  plasmadesma- 
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flange'.  Spoedig  volgt  dan  golfvorm  B,  een  langzame  golf 
met  hoge  amplitude  (figuur  2,  path,  vakje  1  linksonder).  Elke 
B-golf  reflecteert  de  excretie  van  een  'portie'  gelerend  sche- 
despeeksel  in  de  ruimte  die  de  stiletpunt  mechanisch 
gemaakt  heeft  door  de  (secundaire)  celwandvezels  uit  elkaar 
te  duwen.  Het  speeksel  is  vloeibaar  als  het  de  stiletpunt  ver¬ 
laat,  maar  blijkt  in  minder  dan  een  seconde  te  geleren  onder 


tale  isolatie  van  het  overige  weefsel  daarbij  een  belangrijke  rol. 

De  non-persistente  virussen  zijn  'non-circulatief':  de  virusdeel¬ 
tjes  worden  niet  door  de  darmwand  getransporteerd.  De  binding 
('opslag')  vindt  plaats  aan  de  binnenwand  van  het  stiletkanaal.  Met 
name  het  gefuseerde  deel  van  de  beide  stiletkanalen  aan  de  punt 
van  de  maxillaire  stiletten  lijkt  hierbij  van  bijzonder  belang  (figuur 
5).  Dit  is  maar  een  klein  oppervlak  en  als  een  bladluis  een  gezonde 
plant  aanprikt  worden  deze  virusdeeltjes  door  de  speekselsecretie 
tijdens  subfase  II- 1  losgemaakt  en  in  een  cel  geïnjecteerd.  Na  enke¬ 
le  puncties  is  daarmee  de  voorraad  uitgeput  en  heeft  het  individu 
zijn  besmettelijkheid  verloren  (vandaar:  non-persistent).  Boven¬ 
dien,  als  een  infectief  juveniel  individu  vervelt  -  en  ook  de  stiletten 
door  nieuwe  vervangt  -  gaat  de  besmettelijkheid  verloren.  Non- 
persistente  virussen  worden  in  de  plant  gebracht  tijdens  de  eerste 
pd's,  vaak  al  binnen  tien  seconden,  dus  in  de  epidermis-  of  buiten¬ 
ste  mesofylcellen.  Vandaar  wordt  het  virus  van  cel  tot  cel  verspreid 
via  de  plasmadesmata. 
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Figuur  3.  TEM-reconstructie  van  een  dwars¬ 
doorsnede  van  een  Vicia  faba- blad  met  Aphis 
/ubue-stiletten.  Stiletweg  met  lege  zijtakken  (al¬ 
leen  speeksel,  geel).  Slechts  een  tak  bevat  de 
stiletten  zelf  (rode  lijn).  Stiletten  (rood)  eindigen 
in  een  zeefvatcel  (floëemfase,  groen),  twee  zij¬ 
takken  eindigen  in  het  xyleem  (xyleemfase, 
blauw).  De  feitelijk  stiletweg  (padfase)  is  uitslui¬ 
tend  intercellulair.  Centraal  is  de  vaatbundel  te 
zien  (bruine,  groene  en  blauwe  cellen). 
TEM-reconstruction  of  a  cross  section  of  a  Vicia 
faba -leaf  penetrated  by  Aphis  fabae-sty/eîs.  The 
track  shows  many  empty  branches  (saliva  only, 
yellow).  The  branch  containing  the  stylets  (red) 
ends  in  a  phloem  sieve  element  (phloem  phase, 
green),  two  other  branches  end  in  the  xylem  (xy- 
lem  phase,  blue).  The  track  formation  (path 
phase)  is  exclusively  intercellular.  The  vascular 
bundle  is  visible  in  the  centre  (brown,  green  and 
blue  cells). 


invloed  van  de  zuurstof  in  de  intercellulaire  vloeistof  (Miles 
1999).  TUssen  twee  opeenvolgende  B  pieken  komt  een  sig¬ 
naal  voor  met  een  hogere  frequentie  en  een  lagere  amplitu¬ 
de  (figuur  2.).  Dit  reflecteert  de  mechanische  stiletactiviteit 
om  ruimte  te  maken  in  de  celwand  voor  de  speekseluitschei- 
ding  van  de  volgende  B-golf.  Op  deze  manier  bestaat  de  pad¬ 
fase  uit  een  cyclische  activiteit  van  speekselsecretie  en  me¬ 
chanische  penetratie.  Deze  gang  van  zaken  kon  worden  ge¬ 
reconstrueerd  door  stiletpenetraties  door  een  (Parafilm™-) 


membraan  in  vloeistof  ('kunstfloëemsap')  lichtmicroscopisch 
te  observeren  tijdens  EPG-registratie.  De  cyclische  uitschei¬ 
ding  en  het  geleren  van  speeksel  in  afwisseling  met  mecha¬ 
nische  stiletactiviteit  is  dan  microscopisch  goed  te  zien  en  te 
correleren  met  EPG-golfvormen.  Op  basis  van  de  gelijkvor¬ 
migheid  van  het  EPG  in  dieet  (op  dit  punt)  en  plant  is  dan  de 
plantsituatie  af  te  leiden,  gesteund  door  TEM-beelden  van 
plantpenetraties:  de  stiletten  penetreren  tussen  de  cellen 
door  via  de  secundaire  celwand,  onder  continue  afscheiding 
van  het  gelerend  speeksel  dat  zodoende 
de  zogenaamde  speekselschede  rond  de 
stiletten  vormt  (figuur  4).  Naarmate  de 
stiletweg  vordert  nemen  de  amplitudes 
van  de  B-golven  af  -  zonder  dat  duidelijk 
is  waarom  -  terwijl  ertussen  steeds  meer 
onregelmatige  signaalcomponenten  ver¬ 
schijnen:  golfvorm  C,  waarvan  voorals¬ 
nog  onbekend  is  wat  ze  vertegenwoordi¬ 
gen.  In  het  EPG  is  vaak  onduidelijk  waar 
golfvorm  A  overgaat  in  B  en  waar  B  over¬ 
gaat  in  C,  zodat  bij  signaalanalyse  deze 
drie  golfvormen  worden  samengenomen 
als  'pad'  (figuur  2,  tabel  1). 


Figuur  4.  TEM-beeld  van  de  intracellulaire  positie  van  de  stiletweg.  De  maxillaire  stiletten  (mx) 
omvatten  het  voedselkanaal  (f)  en  het  speekselkanaal  (s),  'gezekerd'  door  haakvormige  lijsten  op 
de  twee  stiletten.  De  mandibulaire  (md)  kanalen  bevatten  neuronen  voor  mechanoreceptie  bij  de 
stiletpunt.  In  de  padfase  is  gelerend  speeksel  (ss)  afgezet  tussen  de  twee  mesofylcellen,  waarvan  de 
vacuolen  (vl  en  v2)  en  organeilen  te  zien  zijn.  De  stiletten  penetreerden  het  secondaire  celwand- 
materiaal,  niet  de  middenlamel  (pijlen). 

Electron  micrograph  of  the  intercellular  path  position  of  the  stylets.  The  maxillary  stylets  (mx)  include 
the  food  canal  (f)  and  the  salivary  canal  (s),  both  locked  by  the  hooked  ridges  of  the  two  stylets.  Each 
mandibular  stylet  (md)  contains  a  neural  canal  for  mechanoreception  of  the  tip.  During  the  path 
phase  gelling  sheath  material  (ss)  was  excreted  between  the  two  mesophyll  cells,  of  which  the  vacu¬ 
oles  (vl  and  v2)  and  organelles  can  be  seen.  The  stylets  penetrated  the  material  of  the  secondary  cell 
wall,  not  the  central  lamella  (arrows). 


Gedurende  de  padfase  wordt  het  signaal 
regelmatig  onderbroken  door  korte  peri¬ 
oden  met  een  50-100  mV  lagere  potenti¬ 
aal,  de  zogenaamde  'potential  drops' 

(pd,  figuur  2).  De  pd  weerspiegelt  een  in¬ 
tracellulaire  stiletpunctie  van  een  plan- 
tencel  (zie  kader  1).  Deze  puncties  heb¬ 
ben  normaliter  een  duur  van  circa  vijf 
seconden,  waarna  de  stiletten  zich  weer 
uit  de  cel  terugtrekken  en  hun  intercellu¬ 
laire  weg  vervolgen.  In  TEM-beelden  zijn 
de  sporen  van  puncties  in  bijna  elke  cel 
langs  het  stiletpad  waargenomen.  Som¬ 
mige  cellen  worden  zelfs  vaker  aange¬ 
prikt,  floëemcellen  in  het  bijzonder.  Er 
wordt  tijdens  de  puncties  in  cellen  nau¬ 
welijks  enig  schedespeeksel  uitgeschei- 
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den,  maar  waarschijnlijk  wel  enig  waterig  niet-gelerend 
speeksel  ten  tijde  van  de  eerste  subfase  in  het  EPG  van  de  pd 
(figuur  5,  subfase  II- 1,  vakje  1  links;  Martin  et  al.  1997).  De 
complete  pd-golfvorm  heeft  drie  fasen  waarvan  alleen  de 
hier  genoemde  fase  II  intracellulair  is  met  zijn  drie  subfasen. 
Tijdens  de  derde  subfase  (figuur  5,  II-3,  vakje  1  rechts)  neemt 
de  bladluis  een  klein  sapmonster  op  dat  waarschijnlijk  naar 
het  smaakorgaan  in  de  keelholte  (pharynx)  getransporteerd 
wordt  (Wensler  &  Filshi,  1969)  en  mogelijk  dient  voor  de 
waardplantselectie.  Dat  er  opname  en  afgifte  plaatsvindt 
bleek  uit  het  feit  dat  de  signalen  van  de  pd-subfases  gerela¬ 
teerd  zijn  met  de  transmissie  van  niet-persistente  plantenvi- 
russen  (figuur  5,  Martin  et  al.  1997).  Gedurende  subfase  II- 1 
worden  virusdeeltjes  (virionen)  in  de  cel  geïnjecteerd  met 
het  waterig  speeksel  (virusinoculatie),  terwijl  gedurende 
subfase  II-3  virionen  worden  opgenomen  met  het  sapmon¬ 
ster  (virusacquisitie;  zie  ook  kader  2).  Uit  TEM-beelden  bleek 
dat  plantencellen  de  stiletpuncties  goed  overleven,  hetgeen 
cruciaal  is  voor  het  ingebrachte  virus. 

De  minimale  tijdsduur  van  een  padfase  voorafgaand  aan 
een  xyleem-  of  floëemfase  is  15-20  minuten.  Dat  is  dus  de 
tijd  die  minimaal  nodig  is  om  de  afstand  tussen  epidermis 
en  vaatbundelweefsels  van  kruidachtige  planten  te  overbrug¬ 
gen.  De  werkelijke  tijd  is  echter  vaak  langer  omdat  het  berei¬ 
ken  van  bijvoorbeeld  een  floëemvat  lang  niet  altijd  tot  een 
floëemfase  in  het  gedrag  leidt,  dat  wil  zeggen  tot  golfvormen 
El  en  E2.  In  het  voorbeeld  van  figuur  3  werd  het  merendeel 
van  de  floëemvaten  in  de  vaatbundel  al  aangeprikt  vóór  de 
eerste  floëemfase,  en  die  trad  pas  op  ruim  vier  uur  nadat  de 
stiletten  in  de  epidermis  werden  ingestoken  en  zeker  vijf  uur 
nadat  de  bladluis  op  deze  waardplant  werd  gezet.  De  eerdere 


zeefvatpuncties  hebben  in  het  EPG  waarschijnlijk  alleen  een 
pd-golfvorm  veroorzaakt  maar  geen  floëemfasegolfvormen. 
Een  floëemfase  impliceert  dus  een  zeefvatpositie  van  de  sti- 
letpunt,  maar  omgekeerd  betekent  niet  elke  zeefvatpositie 
een  floëemfase  in  het  penetratiegedrag.  In  het  algemeen 
blijkt  dat,  afhankelijk  van  de  waardplant-bladluiscombinatie, 
een  gemiddelde  duur  van  twee  tot  zeven  uur  nodig  is  voor 
het  begin  van  de  eerste  floëemfase. 

Xyleemfase 

Een  verrassende  ontdekking  was  het  bestaan  van  een  xy¬ 
leemfase  (Spiller  et  al.  1990)  bij  bladluizen  die  verondersteld 
werden  zich  uitsluitend  met  floëemsap  te  voeden.  De  xyleem¬ 
fase  bestaat  alleen  uit  de  golfvorm  G  (figuur  2).  Stylectomie 
tijdens  G  gevolgd  door  TEM  liet  een  stiletpuntpositie  in  het 
xyleem  zien.  Gedurende  de  xyleemfase  wordt  het  sap  ver¬ 
moedelijk  actief  opgezogen,  omdat  er  meestal  een  negatieve 
hydrostatische  druk  heerst  in  de  xyleemvaten  die  het  gebruik 
van  de  zuigpomp  noodzakelijk  lijkt  te  maken.  De  zeer  regel¬ 
matige  hoge  amplitude  van  de  G-golfvorm  wordt  niet  door 
de  elektrische  spieractiviteit  zelf  veroorzaakt  maar  door  de 
daarmee  samenhangende  fluctuaties  van  de  vloeistofstroom 
in  het  voedselkanaal,  zogenaamde  stromingspotentialen  (emf- 
component).  Bladluizen  vertonen  frequent  'xyleemdrinkge- 
drag'  als  ze  enige  tijd  zonder  plant  en  onder  droge  condities 
hebben  verkeerd,  waarschijnlijk  om  hun  waterbalans  weer  in 
evenwicht  te  brengen.  Heeft  een  bladluis  geen  dorst,  dan  ko¬ 
men  er  geen  xyleemfasen  voor  in  de  penetraties. 


pd  11-1.  inoculation  /  intracellular  salivation 


pd  11-3,  acquisition  /  intracellular  ingestion 


□  cell  wall 


stylet  ■■  sheath  saliva  EZZ1  watery  saliva  I  I  cytoplasme  —  plasmalemma  »virions 


Figuur  5.  'Potential  drop'  met  EPG-subfasen  en  hun  relaties  met  speekselsecretie  en  sapopname,  zoals  bleek  uit  non-persistente  virustransmissie. 
Subfase  11-2  is  onbekend.  Voedsel-  en  speekselkanaal  zijn  bij  de  punt  gefuseerd.  In  dit  deel  hechten  virionen  (virusdeeltjes)  aan  de  stiletwand  (rechts) 
of  worden  ze  door  speeksel  losgemaakt  (links). 

The  potential  drop  with  EPG  sub-phases  and  their  corresponding  salivation  and  ingestion  relations  as  inferred  from  non-persistent  virus  transmission. 
Sub-phase  11-2  is  unknown.  Food  and  saliva  canals  are  fused  near  the  stylet  tip.  In  this  area  virions  (virus  particles)  may  attach  to  the  stylet  wall  (right) 
or  release  by  saliva  (left). 
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Het  uiteindelijke  doel  van  de  stiletpenetratie  is  de  floëemvoe- 
ding:  sapopname  uit  de  zeefvaten.  Net  als  de  xyleemvaten 
bevinden  de  floëemvaten  zich  in  de  vaatbundel,  maar  in 
tegenstelling  tot  xyleemvaten  bestaan  zeefvaten  uit  levende 
cellen  terwijl  een  functioneel  xyleemvat  geen  levende  proto¬ 
plast  bevat.  Gedurende  de  floëemfase  komen  er  twee  EPG- 
golfvormen  voor,  eerst  El  en  dan  na  circa  een  minuut  golf- 
vorm  E2  (figuur  2,  tweede  floëemfase,  en  figuur  6);  soms 
komt  alleen  El  voor  (zie  figuur  2,  eerste  floëemfase).  De  hui¬ 
dige  opvatting  is  dat  tijdens  El  waterig  speeksel  in  het  zeef- 
vat  wordt  geïnjecteerd,  mogelijk  om  floëemwondreacties 
(coagulatie  van  eiwitten;  Knoblauch  &  Van  Bel  1998)  tegen  te 
gaan.  Tijdens  E2  vindt  vervolgens  onder  constante  toevoe¬ 
ging  van  waterig  speeksel  passieve  fioëemsapopname  plaats. 
Continue  fioëemsapopname  (E2)  uit  een  enkel  zeefvat  is  uren 
tot  vele  dagen  (maximaal  tien  dagen)  waargenomen.  Een 
duur  langer  dan  10-15  minuten  wordt  vaak  als  citerium  voor 
'zeefvatacceptatie'  gezien.  Overigens  begint  een  El -periode 
altijd  als  een  pd-golfvorm  met  subfasen  II- 1  en  1 1-2 .  Alleen 
subfase  11-3  is  hierbij  vaak  minder  duidelijk.  Onbeantwoord 
blijft  de  vraag  wat  bepaalt  of  een  zeefvatpunctie  al  dan  niet 
van  de  initiële  pd-activiteit  overgaat  in  El  en  vervolgens  al  of 
niet  overgaat  in  E2. 

Open  vragen  en  verder  onderzoek 


Aansluitend  op  het  voorgaande  zijn  er  nog  veel  vragen  open 
over  de  penetratie-activiteit  van  bladluizen.  Ondanks  de  vrij 


gedetailleerde  kennis  die  we  nu  verkregen  hebben  zijn  er 
misschien  zelfs  wel  meer  vragen  dan  toen  we  van  start  gin¬ 
gen.  Een  oude  vraag  die  nog  steeds  niet,  of  niet  volledig, 
beantwoord  kan  worden  is  hoe  bladluizen  hun  waardplant 
selecteren.  Eigenlijk  is  dat  ook  bij  de  bijtende  herbivore  in¬ 
secten  vaak  nog  vrij  vaag.  Hoewel  er  voor  sommige  soorten 
'sleutelprikkels'  lijken  te  zijn  in  de  vorm  van  de  aan-  of  afwe¬ 
zigheid  van  bepaalde  secundaire  plantenstoffen,  lijkt  voor 
andere  soorten  een  subtiele  combinatie  van  belang.  Zo  is  er 
van  veel  Brassicaceae-specialisten  bekend  dat  de  aanwezig¬ 
heid  van  zogenaamde  glucosinolaten  van  belang  is.  Dat  geldt 
ook  voor  de  melige  koolluis  (Brevicoryne  brassicae  Linnaeus) 
(Gabrys  &  Tjallingii  2002).  Het  is  echter  niet  uit  te  sluiten  dat 
alleen  sommige  glucosinolaten  daarbij  een  stimulerende, 
terwijl  andere  glucosinolaten  mogelijk  een  inhiberende  rol 
hebben.  Met  onze  huidige  kennis  van  het  penetratiegedrag 
lijkt  het  duidelijk  -  maar  niet  'bewezen'  -  dat  de  melige  kool¬ 
luis  glucosinolaten  proeft  tijdens  de  sapopname  gedurende 
de  intracellulaire  puncties  (subfase  II-3  van  de  pd).  Of  de 
glucosinolaten  alleen  tijdens  deze  intracellulaire  puncties 
worden  geproefd  of  dat  er  tijdens  de  padfase  ook  sapmon- 
sters  uit  de  intercellulaire  vloeistof  opgezogen  worden  om 
deze  stoffen  waar  te  nemen  is  niet  bekend.  Voor  sapbemon- 
stering  tijdens  golfvorm  C  zijn  geen  aanwijzingen,  maar 
golfvorm  C  is  in  feite  nog  een  grote  hoop  met  onbekende 
elementen.  Alleen  golfvormen  B,  pd,  en  in  mindere  mate 
golfvorm  A  zijn  duidelijke  elementen  in  de  padfase.  Interes¬ 
sant  in  dit  verband  is  dat  in  de  padfase  bij  witte  vlieg  (Ho- 
moptera,  Aleurodidae;  Janssen  et  al.  1989)  geen  celpuncties 
(pd's)  voorkomen.  Sporadisch  komen  wel  pd's  voor  met  een 

E2 


El.  salivation  into  sieve  element  E2,  ingestion  from  sieve  element. 


I  I  cell  wall  ■■  stylet  ■■  sheath  saliva  1 _ I  watery  saliva  I  I  plant  sap  —  plasmalemma  •  virion 

Figuur  6  Floëemfase-golfvormen  El  en  E2  en  hun  relaties  met  speekselsecretie  en  sapopname,  zoals  bleek  uit  persistente  virustransmissie.  Tijdens 
El  wordt  speeksel  met  virionen  (uit  de  speekselklier)  in  het  zeefvat  geïnjecteerd  (links)  omdat  de  klep  (niet  zichtbaar)  in  het  voedselkanaal  (pharynx) 
gesloten  is.  Tijdens  E2  is  de  klep  open  zodat  floëemsap  met  virionen  het  kanaal  worden  ingeperst  door  de  hoge  druk  in  het  zeefvat  (rechts).  Het  E2- 
speeksel  gaat  direct  het  kanaal  in  en  komt  niet  in  de  plant. 

Phloem  phase  wave  forms  El  and  E2  and  their  corresponding  salivation  and  ingestion  relations  as  inferred  from  persistent  virus  transmission.  During 
El  saliva  with  virions  are  injected  into  the  sieve  tube  (left)  because  the  cibarial  valve  (not  visible)  is  closed.  During  E2  the  valve  is  open,  so  that  the  sap 
with  virions  is  forced  into  the  stylet  canal  by  the  pressure  in  the  sieve  tube  (right).  The  E2  saliva  goes  directly  into  the  canal  and  will  not  reach  the  plant. 


Entomologische  Berichten  63(5)  2003 


115 


mogelijke  floëemrelatie.  Veel  soorten  witte  vliegen  zijn  zeer 
monofaag  (in  tegenstelling  tot  onze  plaagsoorten)  en  zullen 
hun  waardplant  waarschijnlijk  al  herkennen  voor  de  floëem- 
fase.  Golfvorm  C  moet  dus  nog  verder  'onder  de  loupe'. 

Een  andere  'klassieke'  vraag  is  hoe  bladluizen  het  floëem 
vinden.  Er  zijn  allerlei  gradiënten  verondersteld  die  de  stilet¬ 
ten  maar  hoeven  te  volgen  om  bij  het  floëem  te  komen,  bij¬ 
voorbeeld  een  druk-,  pH-  of  suikergradiënt.  Het  blijkt  echter 
dat  'gradiënt'  in  de  literatuur  het  meest  wordt  opgevat  als 
een  concentratieverschil  tussen  de  inhoud  van  bijvoorbeeld 
mesofylcellen  ten  opzichte  van  vaatbundel-  of  zeefvatcellen. 
Er  is  dus  niet  een  van  cel  tot  cel  geleidelijk  veranderende 
concentratie,  en  daardoor  dus  niet  een  te  volgen  gradiënt. 
Met  deze  informatie  zou  voor  bladluizen  een  plausibele  al¬ 
ternatieve  hypothese  kunnen  zijn  dat  het  opsporen  van  het 
floëem  een  willekeurig  proces  is  waarbij  van  elke  cel  langs 
de  stiletweg  door  middel  van  een  punctie  wordt  vastgesteld 
of  het  een  floëemcel  is  of  niet.  De  druk,  de  pH  of  het  suiker¬ 
gehalte  en  dergelijke  blijken  na  een  celpunctie  (pd).  De  ini¬ 
tiële  richting  is  altijd  dezelfde:  loodrecht  op  het  bladopper- 
vlak.  Opnieuw  verstoort  de  witte  vlieg  de  redenatie  echter, 
want  deze  insecten  kunnen  het  floëem  vinden  zonder  punc¬ 
ties.  De  vraag  blijft  dus  vooralsnog  onbeantwoord. 

Plantenfysiologen  hebben  recent  aangetoond  dat  coagu- 
latie  van  floëemeiwitten  binnen  enkele  minuten  optreedt  in 
een  zeefvat  dat  mechanisch  verwond  raakt  (Knoblauch  & 

Van  Bel  1998).  Hierdoor  raken  de  zeefplaten  tussen  de  zeef- 
vaten  verstopt  en  vindt  in  de  volgende  uren  en  dagen  een 
meer  volledige  afsluiting  met  callose  plaats.  De  vraag  is  hoe 
bladluizen  deze  wondreacties  kunnen  voorkomen  om  zich 
ongehinderd  met  het  floëemsap  te  voeden.  Dat  het  El  -speek¬ 
sel  daarbij  een  rol  zou  kunnen  spelen  ligt  voor  de  hand,  de 
vraag  is  alleen  hoe?  Ook  hier  ligt  nog  een  breed  onderzoeks¬ 
veld  open. 

Tenslotte  een  meer  ecologisch  probleem:  bladluizen  zijn 
onder  andere  schadelijk  omdat  ze  groeistoornissen  en  'toxi¬ 
sche'  effecten  in  de  plant  (kunnen)  veroorzaken.  Het  blijkt 
steeds  meer  dat  behalve  groeistoornissen  er  ook  tal  van  an¬ 
dere  effecten  in  de  plant  worden  geïnduceerd:  systemische 
resistentie,  productie  van  vluchtige  stoffen  die  in  andere 
planten  resistentie  kunnen  veroorzaken  ('talking  plants')  of 
die  natuurlijke  vijanden  van  de  belager  aantrekken  ('cry  for 
help').  Het  speeksel  dat  de  bladluis  in  de  plant  injecteert  lijkt 
hierbij  een  cruciale  rol  te  spelen.  Eenzelfde  plant  kan  per 
bladluissoort  totaal  anders  reageren.  Uit  onze  huidige  EPG- 
kennis  blijkt  dat  er  (ten  minste)  vier  episoden  van  speeksel- 
secretie  zijn  in  het  penetratiegedrag:  1)  golfvorm  B,  gelerend 
speeksel  intercellulair,  2)  golfvorm  pd  (subfase  II- 1),  waterig 
speeksel,  intracellulair,  3)  golfvorm  El,  waterig  speeksel  in 
het  zeefvat,  en  4)  golfvorm  E2,  waterig  speeksel  dat  direct 
wordt  opgenomen  en  met  het  floëemsap  wordt  gemengd. 
Bovendien  bezitten  bladluizen  twee  speekselklieren  met  elk 
een  groot  aantal  verschillende  uitscheidingscellen.  Hoewel 
er  steeds  geavanceerdere  technieken  komen  voor  bioche¬ 
misch  onderzoek  naar  verschillende  eiwitten  zal  het  bemon¬ 
steren  en  ontrafelen  van  de  verschillende  speekselcompo- 
nenten  niet  eenvoudig  zijn,  maar  wel  essentieel  om  de  diver¬ 
siteit  en  specificiteit  van  de  geïnduceerde  plantreacties  te 
kunnen  begrijpen. 
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Summary 

Stylet  penetration  by  aphids  -  electrical  penetration  graph 
signals  from  green  depths 

Stylet  penetration  by  aphids  can  be  studied  well  by  the  electrical 
penetration  graph  (EPG)  technique,  a  recording  system  which  in¬ 
corporates  both  plant  and  insect  in  an  electrical  circuit.  It  appears 
that  especially  the  insect  activities  characteristic  of  plant  penetra¬ 
tion  as  well  as  the  tissue  positions  of  the  aphid's  stylets  in  the 
plant  are  measured  by  the  EPG-system.  Only  the  movement  limita¬ 
tions  of  the  insect,  by  tethering  it  to  the  thin  electrode,  influence 
the  behaviour  somewhat.  A  large  number  of  details  of  plant-aphid 
interactions  during  stylet  penetration  has  been  elucidated  by  EPG- 
studies,  but  this  has  possibly  aroused  an  even  larger  number  of 
questions  on  what  goes  on  in  the  depth  of  the  plant  tissues. 
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Gallen  en  schimmeltumtjes 


Galvormers  komen  binnen  tenminste  zeven  in¬ 
sectenorden  voor.  De  waardpiantspectra  zijn 
echter  heel  verschillend:  terwijl  van  galmuggen 
binnen  praktisch  alle  plantenfamilies  gallen  be¬ 
kend  zijn  is  de  verspreiding  van  bijvoorbeeld 
galwespen  of  galvormende  bladluizen  slechts  tot 
een  paar  families  beperkt. 

Binnen  de  Cecidomyiidae,  waartoe  de  galvor¬ 
mende  muggen  behoren,  komt  ook  een  breed 
scala  aan  voedingswijzen  voor.  Behalve  de  oor¬ 
spronkelijke  vertegenwoordigers  die  van  schim¬ 
mels  leven  zijn  er  uiteraard  de  bekende  galmug¬ 
gen,  en  ook  galvormers  die  weer  in  symbiose 
met  schimmels  leven.  De  verschillende  evolutie- 
scenario’s  van  voedingswijzen  worden  bespro¬ 
ken  en  op  twee  associaties  tussen  galmug, 
waardplant  en  schimmel  wordt  nader  ingegaan. 
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Wat  zijn  galmsecten? 

Galinsecten  houden  er  binnen  de  planteneters  een  zeer  spe¬ 
cialistische  levenswijze  op  na:  zij  bewerken  hun  waardplan- 
ten  dusdanig  dat  deze  bijzonder  -  en  vooral  eiwitrijk  -  voed¬ 
sel  voor  hen  produceren.  Bovendien  leven  de  larven  inge- 
kapseld  in  de  gallen  waardoor  de  waardplant  ze  bescher¬ 
ming  biedt.  Galwespen  en  galvormende  bladwespen  prikken 
met  hun  legboor  in  het  plantenweefsel  en  zetten  zo  de  eie¬ 
ren  af.  Vaak  gaat  een  druppeltje  vloeistof  mee  waarmee  de 
galvorming  begint.  Galmuggen  doen  het  anders:  zij  hebben 
doorgaans  een  soepele  legbuis  waarmee  eieren  op  de  plant 
of  tussen  knopschubben  worden  gelegd.  Van  galvorming 
door  het  eileggende  vrouwtje  is  hier  geen  sprake.  De  jonge 
larfjes  bijten  de  waardplantcellen  aan  en  kruipen  de  plant 
binnen.  Soms  worden  ook  beschadigingen  die  door  eerdere 
planteneters  zijn  veroorzaakt  gebruikt  om  in  het  planten¬ 
weefsel  door  te  dringen.  De  larven  ontwikkelen  zich  niet  al¬ 
leen  in  de  planten  maar  prikkelen  deze  tot  het  vormen  van 
gezwellen,  of  gallen.  Omdat  zich  in  die  gallen  zogenaamde 
voedingsweefsels  met  snel  delende  kernen  bevinden  hebben 
ze  een  voor  planten  zeer  hoog  eiwitgehalte. 

Er  bestaat  een  grote  rijkdom  aan  galvormen.  Sommige 
gallen  zijn  eenvoudige  plooiingen  van  een  bladrand,  maar 
andere  zijn  heel  gecompliceerd  gebouwd.  Dikke  lagen  van 
steencellen  kunnen  de  larf  tegen  belagers  beschermen. 


Soms  hebben  gallen  zelfs  een  deurtje  dat  openklapt  als  het 
volwassen  insect  naar  buiten  komt.  Probeer  zo'n  'dienstbe¬ 
toon'  van  de  waardplant  maar  eens  volgens  Darwin  via  vari¬ 
atie  en  selectie  te  verklaren!  De  kunstig  gevormde  bescher¬ 
mingslagen  helpen  trouwens  het  galinsect  niet  echt.  Galin¬ 
secten  worden  doorgaans  zwaar  geparasiteerd  en  situaties 
waar  zo'n  95%  van  de  gallen  niet  de  galvormer  maar  een  van 
zijn  parasieten  oplevert  zijn  zeker  geen  uitzondering.  Het 
blijft  tevens  verbazingwekkend  dat  praktisch  alle  celtypen 
die  een  plant  in  staat  is  te  maken  ook  door  een  galinsect 
kunnen  worden  gestimuleerd.  Voor  morfogenetici,  die  de 
differentiatie  van  plantenweefsels  bestuderen,  een  intrige¬ 
rend  studieobject.  Galinsecten  weten  dus  hun  waardplan- 
ten  uitermate  listig  te  manipuleren.  Zo'n  fijnafstemming  tus¬ 
sen  galinsect  en  waardplant  heeft  ook  een  prijs:  het  over¬ 
grote  deel  van  de  soorten  is  slechts  in  staat  om  in  bepaalde 
delen  van  een  paar  plantensoorten  gallen  te  maken.  Dat 
heeft  voor  een  onderzoeker  zeer  aantrekkelijke  kanten,  want 
als  je  onderzoek  doet  naar  soortvormingspatronen  kun  je 
nogal  eens  situaties  aantreffen  waarin  co-speciatie  heeft 
plaatsgevonden.  De  stamboom  van  de  waardplant  is  in  veel 
opzichten  dan  gelijkvormig  aan  die  van  het  galinsect:  evolu¬ 
tionair  verwante  galinsecten  zitten  op  verwante  planten¬ 
soorten  en  worden  belaagd  door  een  waaier  van  sluipwes¬ 
pen,  waarvan  de  verwantschapspatronen  op  hun  beurt  ook 
weer  sterk  op  die  van  hun  gastheren,  de  galinsecten,  lijken. 
Zo  was  het  mogelijk  om  een  cladogram  of  verwantschapshy- 
pothese  voor  berken  te  maken  doordat  eerder  zo'n  hypothe¬ 
se  voor  de  berkenzaadgalmug  Semudobia  was  opgesteld 
(Roskam  1985). 
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Figuur  I .  Evolutionaire  routes 
van  voedingwijzen  bij  galinsecten 
inclusief  galmijten.  De  directe  rou¬ 
tes  hebben  geresulteerd  in  galvor- 
mers  met  een  brede  verspreiding 
over  de  bloemplanten,  de  indirecte 
routes  leverden  galvormers  op  met 
beperkte  waardplantspectra. 
Evolutionary  routes  of  feeding  mo¬ 
des  in  gall  inducers  (both  insects 
and  mites).  The  direct  routes  resul¬ 
ted  in  gall-making  groups  over  a 
wide  range  of  flowering  plants, 
whereas  indirect  routes  resulted  in 
gall-making  groups  with  restricted 
host  plant  ranges. 


Gallen  komen  voor  bij  zeer  verschillende  insectengroe- 
pen:  we  kennen  naast  muggen-  en  galwespgallen  ook  gallen 
die  door  bladluizen,  kevers,  bladwespen  en  vlinders  worden 
veroorzaakt.  Voor  de  volledigheid:  zelfs  onder  schimmels  en 
virussen  komen  de  nodige  galverwekkers  voor  -  denk  aan 
wortelknolletjes  en  heksenbezems.  Galmijten  (geen  insec¬ 
ten)  en  galmuggen  zijn  echter  het  talrijkst  en  hebben  een 
grote  verscheidenheid  aan  waardplanten.  Galwespen  en  gal- 
vormende  bladwespen  blijven  beperkt  tot  slechts  een  paar 
plantenfamilies.  Voor  dit  verschil  in  radiatiepatronen  is  een 
historische  verklaring  mogelijk.  Als  de  voorouder  van  een 
bepaalde  groep  van  galinsecten  een  primitieve  of  oorspron¬ 
kelijke,  fungivore,  voedingswijze  heeft,  of  fungivore  vertegen¬ 
woordigers  nog  steeds  binnen  zo'n  groep  voorkomen,  dan 
blijken  dergelijke  galinsecten  een  breed  waardplantspectrum 
te  vertonen.  Zij  zijn  lang  (c.  50  miljoen  jaar)  geleden  als  het 
ware  samen  met  de  bloemplanten  geëvolueerd.  Stammen 
anderzijds  galinsecten,  zoals  galwespen,  van  een  voorouder 
af  die  zelf  al  een  moderne  of  afgeleide  voedingswijze  had 
dan  is  het  vermogen  om  gallen  te  vormen  kennelijk  pas  laat 
in  de  evolutie  tot  stand  gekomen,  toen  de  radiatie  van  de 
bloemplanten  grotendeels  al  zijn  beslag  had  gekregen  (zo'n 
10  miljoen  jaar  geleden,  figuur  1).  Galwespen  stammen  af 
van  sluipwespen.  Zij  komen  bijvoorbeeld  vooral  op  eiken  en 
roosachtigen  voor.  Galvormende  bladwespen,  afkomstig  van 
bladvretende  bladwespen,  vind  je  weer  vaak  op  wilgen.  Ei¬ 
genlijk  behoren  alle  voorouders  van  kleinere  galvormende 
groepen  tot  insecten  met  afgeleide  voedingswijzen:  sapzui- 
gers  bij  wantsen  en  bladluizen,  en  bladmineerders  bij  vlin¬ 
ders  (Dreger-Jauffret  &  Shorthouse  1992,  Roskam  1992). 

Galmuggen 

De  familie  van  de  galmuggen,  of  Cecidomyiidae,  orde  Dipte¬ 
ra,  bestaat  slechts  ten  dele  uit  echte  galvormers.  Traditioneel 
worden  drie  subfamilies  onderscheiden  waarvan  slechts  een, 
de  Cecidomyiinae  en  tevens  de  meest  geavanceerde,  galvor¬ 
mers  herbergt.  Binnen  de  Cecidomyiinae  komen  nog  fungi¬ 
vore  en  prederende  vertegenwoordigers  voor,  maar  de  over¬ 


grote  meerderheid  maakt  gallen.  Wel  is  het  weer  zo  dat  de 
fungivore  soorten,  zoals  te  verwachten  valt,  de  meeste  oor¬ 
spronkelijke  kenmerken  bezitten.  Alle  rovers  worden  tot  twee 
verwante  tribi  gerekend.  Hoewel  de  adulten  van  roofmuggen 
er  heel  gewoon  uitzien  kun  je  de  larven  gemakkelijk  herken¬ 
nen  aan  hun  lange  antennen.  Galinsecten,  zowel  muggen  als 
wespen,  kennen  inquilinen  of  voedselparasieten.  Systema¬ 
tisch  behoren  inquilinen  tot  galinsecten,  maar  -  contradictio 
in  terminis  -  ze  hebben  het  vermogen  om  gallen  te  vormen 
verloren.  Inquilinen  leven  van  het  galweefsel  dat  door  acti¬ 
viteiten  van  andere  galinsecten  is  ontstaan.  Soms  heeft  de 
echte  galvormer  daar  geen  last  van,  maar  in  andere  gevallen 
groeit  de  inquiline  sneller  dan  het  galinsect  en  gaat  de  laat¬ 
ste  dood  of  wordt  het  uiteindelijk  door  de  inquiline  opge¬ 
peuzeld. 

Hoe  ontstaan  muggengallen?  Om  dit  te  begrijpen  moeten 
we  de  voedingswijze  van  de  Cecidomyiiden  nader  bekijken. 
De  larven  van  Cecidomyiiden  (ik  gebruik  met  nadruk  niet  de 
Nederlandse  naam  'galmuggen'  omdat  in  dit  verhaal  de  niet- 
galvormende  vertegenwoordigers  minstens  zo  essentieel 
zijn)  hebben  doorgaans  sterk  gereduceerde  zuigende  mond- 
delen.  Zij  bijten  een  cel  van  plant,  schimmel,  of  andere  larf 
aan  en  zuigen  deze  leeg.  Het  merkwaardige  is  dat  het  opge¬ 
zogen  voedsel  na  enige  tijd  samen  met  verteringsenzymen 
wordt  uitgespuugd  en  vervolgens  buiten  de  larf  een  soort 
van  voorvertering  doormaakt.  Na  enige  tijd  wordt  zo'n  half 
verteerd  druppeltje  weer  opgezogen  en  verder  verteerd.  We 
noemen  dit  extra-intestinale  vertering  -  vertering  buiten  de 
darm  dus  (Mamaev  1975,  Roskam  1992).  Injecteert  een  gal- 
muglarf  half  afgebroken  eiwitten  terug  in  een  waardplant 
dan  reageert  de  waardplant  met  tumorvorming:  de  bekende 
plantengal.  De  differentiaties  van  galweefsel  (zoals  de  eerder 
genoemde  steencellen)  kunnen  het  gevolg  zijn  van  het  varië¬ 
ren  van  de  samenstelling  van  het  halfverteerde  voedsel  door 
het  insect,  of  van  diffusiegradiënten  binnen  de  gal.  Hier  moet 
echter  nog  uitvoerig  onderzoek  aan  gedaan  worden.  Hoewel 
de  overstap  van  schimmelhyfen  naar  plantencellen  gecom¬ 
pliceerd  is  is  de  overheersende  mening  bij  specialisten  toch 
dat  deze  overstap  een  aantal  keren  in  de  evolutie  moet  zijn 
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gemaakt.  Aan  de  basis  van  iedere  hoofdcategorie  bin¬ 
nen  de  Cecidomyiiden  staan  fungivore  taxa  (figuur  2). 
Vanuit  fungivore  clades  (takken  van  het  cladogram) 
hebben  zich  bij  clade  10  predatormuggen  ontwikkeld 
en  bij  de  clades  6  en  12,  in  totaal  verschillende  groe¬ 
pen  dus,  de  echte  galvormers.  Volgens  deze  hypothe¬ 
se  evolueerden  ambrosiamuggen  uit  galvormende 
muggen  bij  de  clades  7  en  13.  De  ambrosiamuggen 
van  de  Alycaulini  en  Lasiopterini  zijn  nauwer  verwant 
aan  de  fungivore  Oligotrophini,  terwijl  de  ambrosia¬ 
muggen  van  de  Schizomyiini  en  Asphondyliini  nau¬ 
wer  verwant  zijn  aan  de  fungivore  Cecidomyiini. 


n  ~ 


Cecidomyiinae 

Lasiopteridi  Ceeidomyiidi 

(1705)  (2060) 


Ambrosiagallen:  schimmeltuintjes  in 
plaats  van  voedingscellen 

We  hebben  het  eerder  over  de  kieskeurigheid  van 
galinsecten  gehad:  Door  de  hoge  mate  van  fysiologi¬ 
sche  fijnafstemming  tussen  galinsect  en  waardplant 
zijn  dergelijke  associaties  bijzonder  hecht.  Galinsec¬ 
ten  kunnen  heel  slecht  op  andere  waardplanten 
overstappen.  Met  dit  in  het  achterhoofd  is  het  denk¬ 
baar  dat  de  overstap  van  de  oorspronkelijk  fungivore 
naar  een  fytofage  voedingswijze  moeilijk  is  geweest. 

Rottend,  door  schimmels  en  bacteriën  als  het  ware 
voorverteerd  plantenweefsel  laat  zich  nu  eenmaal 
gemakkelijker  verteren  dan  gezond  weefsel.  Als  er 
bovendien  associaties  tussen  planten  en  insecten 
voorkomen  waarbij  schimmels  een  intermediaire  rol 
spelen  dan  herinnert  zo'n  situatie  aan  de  oorspron¬ 
kelijke  fungivore  voedingswijze.  Net  zoals  mieren  en 
termieten  zijn  er  galmuggen  die  er  schimmeltuintjes 
op  nahouden:  de  galmugvrouwtjes  hebben  op  hun 
legbuis  ingenieuze  aanpassingen  waarmee  ze  in 
staat  zijn  tegelijkertijd  met  de  eieren  schimmelspo¬ 
ren  of  schimmelhyfen  op  de  nieuwe  waardplant  af  * - 

te  zetten.  De  schimmels  trekken  samen  op  met  de  jonge  gal- 
muglarven  en  bekleden  uiteindelijk  de  binnenwand  van  de 
gal.  In  deze  gallen  ontbreekt  doorgaans  de  laag  van  gediffe¬ 
rentieerde  voedingscellen;  de  larven  zuigen  de  schimmel¬ 
hyfen  leeg  en  komen  zo  aan  de  bouwstoffen  die  eerder  door 
de  schimmel  aan  de  waardplant  zijn  onttrokken  (Rohfritsch 
1992,  1997).  Neger  (1908,  1913)  ontdekte  dit  verschijnsel 
eerst  bij  kevers  en  later  bij  galmuggen.  Van  hem  komt  de 
term  ambrosia,  naar  de  godenspijs  in  de  Griekse  mythologie. 
Ook  was  hij  de  eerste  die  de  schimmel  op  naam  bracht. 

Galmuggen  die  met  schimmels  en  waardplanten  in  sym¬ 
biose  leven  blijken  vooral  onder  warmere  klimaatomstandig¬ 
heden  aanmerkelijk  bredere  waardplantspectra  te  hebben 
dan  de  echte  galmuggen.  Kennelijk  maakt  de  schimmel  als 
intermediair  de  galmug  veel  minder  kieskeurig.  Dit  heeft  een 
groot  voordeel.  Immers,  gewone  galmuggen  ontwikkelen 
zich  in  hoge  mate  gesynchroniseerd  met  hun  waardplant.  Zij 
kunnen  daardoor  maar  een  of  hooguit  twee  generaties  per 
jaar  produceren.  Ambrosiamuggen  wisselen,  net  als  bladlui¬ 
zen,  van  waardplant  en  maken  zo  vele  generaties  per  jaar. 

De  verschillende  waardplanten  zijn  meestal  niet  verwant 
(Orphanides  1975,  Yukawa  1980,  Gagné  &  Hawkins  1983, 
Yukawa  &  Ohsaki  1988). 

Eerder  is  aannemelijk  gemaakt  dat  het  vermogen  om 
ambrosiagallen  te  veroorzaken  minstens  twee  maal  binnen 
de  galmuggen  is  ontstaan.  De  symbiose  met  zowel  een  schim¬ 
mel  als  een  groene  plant  komt  binnen  verschillende  afstam- 


fungivoor 

predator 

plantengal 

ambrosiagal 


Figuur  2.  Afstammingshypothese  voor  de  Cecidomyiidae  (Gagné  1994,  Roskam  in 
druk).  Verschillend  gekleurde  takken  van  het  cladogram  geven  de  verschillende  voe¬ 
dingswijzen  aan.  Hissen  haakjes  staan  de  aantallen  beschreven  soorten  (Skuhravà 
1986).  Catotrichinae  is  een  recent  beschreven  kleine  subfamilie,  waarmee  het  moge¬ 
lijk  werd  om  de  Lestremiinae  als  monofyletisch  te  beschouwen  (Jaschhof  2000). 
Phylogenetic  hypothesis  for  Cecidomyiidae  (Gagné  1994,  Roskam  in  press).  Different¬ 
ly  coloured  clades  indicate  the  various  feeding  modes.  Species  numbers  between 
brackets  follow  Skuhravà  (1986).  Catotrichinae  are  a  recently  erected  small  subfamily, 
rendering  Lestremiinae  monophyletic  (Jaschhof 2000). 


mingslijnen  bij  galmuggen  verschillend  tot  stand.  Ik  wil  dit 
aan  de  hand  van  twee  galmuggenera  nader  toelichten,  na¬ 
melijk  Lasioptera  als  vertegenwoordiger  van  de  Lasiopterini 
en  Asphondylia  als  representant  van  de  Asphondyliini. 

Lasioptera 

Lasioptera  is  een  groot  genus  met  zo'n  90  beschreven  soor¬ 
ten  in  het  Euraziatische  gebied  en  ongeveer  35  soorten  in 
Noord-Amerika.  De  larven  verpoppen  in  gallen.  Doorgaans 
worden  de  gallen  in  stengels  van  waardplanten  gemaakt  en 
is  er  sprake  van  een  schimmelsymbiont.  Docters  van  Leeu¬ 
wen  (1982)  noemt  voor  Nederland  slechts  drie  soorten  die 
gallen  maken  op  braam,  populier  en  schermbloemigen.  Lasio¬ 
ptera  rubi  (Schrank),  bekend  van  stengelgallen  op  braam, 
kan  ook  schade  veroorzaken  op  kruisbes  en  zwarte  bes  (Bar¬ 
nes  1948).  Bramen  horen  tot  de  roosachtigen  (Rosaceae), 
zwarte  bessen  en  kruisbessen  tot  de  ribesachtigen  (Grossu- 
lariaceae).  Dit  past  in  de  eerdere  bewering  dat  ambrosia¬ 
muggen  veel  bredere  waardplantspectra  hebben  dan  galmug¬ 
gen.  Overigens  kun  je  bramen  met  zwarte  bessen  kruisen, 
dus  genetisch  en  fytochemisch  zal  het  verschil  tussen  deze 
waardplanten  niet  zo  groot  zijn.  Lasioptera  carophila  Löw  en 
Kiefferia  pimpinellae  Loew  (=  K.  pericarpiicola  (Bremi);  deze 
laatste  behoort  ook  tot  de  Lasiopterini)  worden  als  plaag 
van  karwij  en  peen  gemeld  (Barnes  1946).  "hA/ee  andere  soor¬ 
ten  (in  Docters  van  Leeuwen  (1982)  onder  Thomasiella,  nu 
een  synoniem  van  Lasioptera)  maken  stengelgallen  op  riet. 
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Omdat  riet  veel  voor  dakbedekking  werd  gebruikt  is  veel 
onderzoek  naar  de  schade  van  L.  arundinis  Schiner  gedaan 
(Skuhravâ  &  Skuhravy  1981,  1992,  Rohfritsch  1997). 

Lasioptera-soorten  zetten  de  eieren  samen  met  de  schim¬ 
mel  op  stengels  van  de  waardplant  af.  Soms  wordt  in  gangen 
en  op  vraatplekken  van  andere  insecten  gelegd.  De  legbuis  is 
in  uitgestrekte  toestand  even  lang  als  de  rest  van  het  vrouw¬ 
tje  (c.  2  mm)  en  vanwege  de  grote  buigzaamheid  kan  deze 
niet  in  de  waardplant  worden  geprikt.  Aan  de  basis  en  vlak 
voor  het  uiteinde  van  de  legbuis  bevinden  zich  twee  plekjes 
met  merkwaardige  borstel-  en  lepelvormige  zintuigjes  waar¬ 
mee  het  vrouwtje  schimmelsporen  verzamelt  door  het  door 
schimmelplekjes  op  het  waardplantoppervlak  heen  af  te  tas¬ 
ten  (Tastâs-Duque  &  Sylvén  1989,  figuur  3a-d).  Hoewel  spo- 


Figuur  3.  Legbuizen  van  ambrosiamuggen.  Romeinse  cijfers  geven  de 
achterlijfssegmenten  aan.  a-f  is  Lasioptera  rubi  (Schrank),  a.  Legbuis  in 
uitgestulpte  toestand,  b.  Detail  van  achterlijfssegment  VIII  met  porieloze 
zintuigborstels.  c.  Detail  van  segment  X  met  drie  typen  zintuigborstels. 
d.  Porie  zintuigborstel.  e.  Zintuigborstel  met  terminale  porie  (p).  f.  Lepel¬ 
vormige  zintuigborstel  met  spleet  (s)  en  porie  (p).  g.  Achterlijf  van  Asphon- 
dylia  sarothamni  (Loew)  met  ingetrokken  naaldvormige  legbuis.  Let  op 
het  verlengde  sterniet  van  segment  VII  met  daarboven,  gestippeld,  het 
mycangium.  d-f  naar  Thstas-Duque  &  Sylvén  (1989). 

Ambrosia  midge  ovipositors.  Roman  numerals  indicate  abdominal  seg¬ 
ments.  a-f  refers  to  Lasioptera  rubi  (Schrank),  a.  Exposed  ovipositor,  b 
Detail  of  abdominal  segment  VII  with  non-porous  bristles,  c.  Detail  of 
segment  X  with  three  différend  kinds  of  sensory  bristles,  d  Non-porous 
bristle,  e.  Uniporous  bristle  with  terminal  pore  (p).f.  Scoop-like  sensilla 
with  slit  (s)  and  pore  (p).  g  Asphondylia  sarothamni  (Loew),  abdomen 
with  intruded  needle-shaped  ovipositor.  Note  the  enlarged  s  terni  te  VII  co¬ 
vering  the  mygangium  (stippled),  d-f  after  Tastâs-Duque  &  Sylvén  (1989). 

■ - — — - a 


ren  van  tenminste  vier  verschillende  schimmels  voorkomen 
verzamelt  de  mug  slechts  de  sporen  van  schimmels  die  tot 
de  symbiose  behoren.  Hoe  het  selectieproces  werkt  is  onbe¬ 
kend.  Vermoedelijk  correspondeert  de  lengte  van  de  borstel¬ 
tjes  en  lepeltjes  met  die  van  de  geschikte  sporen.  De  sporen 
verhuizen  van  de  lepeltjes  naar  twee  mycangia,  zakjes  die 
zich  ter  weerszijden  van  het  oviduct  bevinden.  Tegelijkertijd 
met  de  eieren  worden  de  schimmelsporen  op  de  waardplant 
afgezet  (Rohfritsch  1997).  De  sporen  zijn  ongeslachtelijke 
conidiosporen  van  een  Macrophoma- achtige  coelomyceet. 

De  symbiose  tussen  galmug  en  schimmel  doet  aan  die  tus¬ 
sen  vijgen  en  vijgenwespen  (Agaonidae)  denken.  Ook  de 
vijgenwespjes  verzamelen  actief  het  stuifmeel  van  de  vijgen- 
bloemen,  dat  ze  in  speciale  gleuven  op  hun  borststuk  stop¬ 
pen  om  het  er  later  weer  uit  te  halen  en  de  stijlen  van  de  vol¬ 
gende  generatie  vijgenbloemen  te  bevruchten. 

Nadat  de  larfjes  zijn  uitgekomen  kruipen  zij  langs  de 
stengel  een  eindje  naar  boven.  Ook  de  larfjes  zijn  met  bor¬ 
stels  bezet;  met  deze  borstels  vervoeren  zij  de  schimmelspo¬ 
ren.  Terwijl  de  larfjes  langs  de  stengel  kruipen  bijten  zij  deze 
aan.  Uit  de  schimmelspore  kiemt  de  hyfe,  die  door  de  wond¬ 
jes  die  de  larfjes  hebben  gemaakt  de  waardplant  binnen¬ 
kruipt.  De  larfjes  maken  op  hun  beurt  gebruik  van  de  weg 
die  door  de  schimmelhyfen  wordt  gebaand.  Uiteindelijk  arri¬ 
veren  schimmel  en  galmuglarfjes  in  het  centrale  merg  van  de 
waardplantstengel,  waar  zowel  schimmel  als  galmuglarf  de 
galvorming  bewerkstelligen  en  de  galmuglarf  omgeven 
wordt  door  een  laag  van  schimmelhyfen  (figuur  4).  In  het 
vroege  voorjaar  boren  de  volgroeide  larfjes  vlieggaten  in  de 
waardplantstengel  en  vliegen  uit.  Op  het  schimmelweefsel 
dat  de  galwand  bekleedt  worden  geen  sporen  gevormd  en 
wanneer  de  vrouwtjes  uitvliegen  zijn  zij  nog  vrij  van  schim¬ 
mels.  Schimmelhyfen  en  sporen  worden  pas  later  actief 
verzameld  (Rohfritsch  1997). 

Asphondylia 

Ook  Asphondylia  behoort  met  247  beschreven  soorten  tot  de 
grotere  galmuggenera.  Docters  van  Leeuwen  (1982)  noemt 
onder  Asphondylia  en  het  synoniem  Ischonyx  zeven  soorten 
voor  Nederland.  De  meeste  hebben  vlinderbloemigen  (Legu- 
minosae)  als  waardplant.  Dit  geldt  niet  wereldwijd:  behalve 
van  soja  (ook  een  vlinderbloemige)  wordt  door  Asphondylia 
veroorzaakte  schade  gerapporteerd  van  bijvoorbeeld  auber¬ 
gine  (een  nachtschade),  vlier  en  azalea.  Vooral  de  knoppen, 
bloemen  en  vruchten  worden  aangetast.  De  aantasting  van 
soja  is  het  best  onderzocht  en  kan  oplopen  tot  30%  van  de 
peulen  (Yukawa  &  Yamashita  1982).  Pas  na  jaren  van  inten¬ 
sief  onderzoek  werd  onlangs  de  levensloop  van  deze  econo¬ 
misch  belangrijke  galmug  voldoende  opgehelderd  en  was 
het  verantwoord  een  formele  beschrijving  te  maken  (Yukawa 
et  al.  2003).  De  sojagalmug  bleek  voor  zijn  voorjaarsgenera- 
tie  van  een  Prunus  (Rosaceae)  gebruik  te  maken. 

Asphondylia' s  hebben  net  als  galwespen  een  lange  naald¬ 
vormige  legbuis  waarmee  ze  in  plantenweefsel  kunnen  prik¬ 
ken.  Sterniet  7  is  sterk  verlengd  waardoor  er,  wanneer  de 
legbuis  is  ingetrokken,  een  zakvormige  holte  tussen  legbuis 
en  sterniet  7  ontstaat  die  als  mycangium  dient  (figuur  3c, 
Bissett  &  Borkent  1988).  In  dit  mycangium  kunnen  50-140 
conidiosporen  worden  aangetroffen.  Onduidelijk  is  echter 
hoe  de  sporen  en/of  hyfen  van  de  juiste  schimmel  worden 
verzameld  en  geselecteerd  en  uiteindelijk  met  de  eieren  op 
de  toekomstige  waardplant  worden  afgezet.  Op  het  moment 
van  uitkomen  van  de  vrouwtjes  bevinden  zich  geen  sporen  in 
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Figuur  4  Lasioptera  arundinis  Schiner  op  riet  Phragmites  australis  (Cav.)  Trin.  ex  Staud.  a.  Stengelgal.  b.  Overlangs  doorgesneden  gal  met  witte  vol¬ 
groeide  larven  en  donkergrijs  schimmelweefsel.  c.  Dwarsdoorsnede  van  de  stengelgal.  d.  Detail  van  dwarsdoorsnede.  Foto's:  Odette  Rohfritsch. 
Lasioptera  arundinis  Schiner  on  reed  Phragmites  australis  (Cav.)  Trin.  ex  Staud.  a  Stem  gall.  b.  Longitudinal  section  with  white  mature  midge  larvae 
and  dark  grey  fungal  tissue,  c.  Cross-section  of  stem  gall,  d  Detail  of  cross-section. 


de  gal;  bovendien  verpoppen  sommige  soorten  in  de  bodem 
zodat  zij  daar  hun  sporen  zouden  kunnen  verzamelen  (Yuka¬ 
wa  &  Rohfritsch  in  druk). 

Asphondylia  sarothamni  (Loew),  die  voorkomt  op  brem, 
is  een  relatief  goed  bestudeerde  galmug  (Richter-Vollert  1964). 
De  muggen  vliegen  in  twee  generaties,  waarbij  de  eerste  ge¬ 
neratie  in  bloemknoppen  en  de  tweede  generatie  in  vegeta¬ 
tieve  knoppen  galletjes  maakt.  De  galmug  prikt  diep  -  over 
de  gehele  lengte  van  de  legbuis  -  in  het  plantenweefsel  waar¬ 
bij  tegelijkertijd  met  de  eieren  de  schimmel  in  de  waardplant 
wordt  afgezet.  De  plant  reageert  echter  pas  op  de  uitgeko¬ 
men  larfjes  en  niet,  zoals  bij  galvormende  bladwespen,  op 
de  ovipositie  zelf.  De  jonge  larfjes  ontwikkelen  zich  in  een 
natuurlijke  holte  in  de  knoppen  en  voeden  zich  in  eerste  in¬ 
stantie  met  eiwitrijk  zich  nog  delend  waardplantweefsel. 
Tegelijkertijd  ontwikkelt  zich,  vooral  in  de  vegetatieve  knop¬ 
pen,  wit  schimmelweefsel  tegen  de  binnenwand  van  de  gal- 
kamer.  De  galmuglarven  worden  nu  geheel  door  eiwitrijke 
schimmelhyfen  omgeven.  De  kenmerkende  haustoriacellen, 
waarmee  de  schimmel  voedsel  aan  de  waardplant  onttrekt, 
ontbreken  echter.  Wel  woekeren  de  schimmelhyfen  tussen  de 
waardplantcellen  en  bereiken  uiteindelijk  de  vaatbundels. 
Ook  deze  schimmel  zou  tot  Macrophoma  behoren  (Bisset  & 
Borkent  1988). 

Ambrosiagallen:  een  vergelijking 

Lasioptera  en  Asphondylia  behoren  tot  twee  niet  nauw  ver¬ 
wante  tribi  binnen  de  galmuggen.  Zij  verschillen  in  de  bouw 
van  de  legbuis  en  de  mycangia.  Ook  wordt  de  waardplant 


anders  geinfecteerd:  bij  Lasioptera  lift  de  galmug  als  het  wa¬ 
re  met  de  schimmel  mee.  De  galmug  maakt  immers  gebruik 
van  de  plekjes  waar  de  schimmel  de  waardplant  penetreert  - 
nadat  overigens  de  schimmel  een  tijdje  met  de  galmuglarfjes 
is  vervoerd  en  de  larfjes  de  waardplantepidermis  aanbijten. 
Asphondylia  prikt  met  de  legbuis  in  het  waardplantweefsel 
en  zet  tegelijkertijd  met  de  eieren  de  schimmelsporen  af. 
Hierdoor  is  het  aannemelijk  is  dat  schimmelgallen  tenminste 
twee  keer  en  onafhankelijk  van  elkaar  in  de  evolutie  zijn  ont¬ 
staan. 

Binnen  zowel  Asphondylia  als  Lasioptera  ontwikkelen 
zich  de  opeenvolgende  generaties  muggen  op  verschillende 
en  niet  verwante  waardplanten.  In  beide  groepen  parasiteert 
de  schimmel  de  eiwitrijke  plantendelen  en  voeden  de  gal¬ 
muglarfjes  zich  met  de  schimmel.  Ook  lijkt  het  erop  dat  de 
schimmellaag  een  extra  bescherming  biedt  tegen  sluipwesp- 
parasieten.  Als  je  bijvoorbeeld  ambrosiagallen  op  riet  verge¬ 
lijkt  met  rietgallen  die  door  gewone  galmuggen  worden  ver¬ 
oorzaakt,  dan  worden  bij  ambrosiamuggen  alleen  de  eieren 
geparasiteerd  en  bij  galmuggen  zonder  schimmelsymbiont 
alle  larvale  stadia.  Niet  dat  Lasioptera  geen  aanzienlijke 
mortaliteit  kent:  hier  zijn  het  vogels  die  de  gallen  openpik¬ 
ken,  waartegen  geen  kruid  gewassen  is  (Skuhravâ  &  Skuh- 
ravy  1981).  Zowel  waardplantwisseling  als  betere  bescher¬ 
ming  tegen  sluipwespen  zijn  unieke  eigenschappen  van 
ambrosiamuggen.  Beide  zouden  selectieve  voordelen  kun¬ 
nen  zijn  die  tot  een  hernieuwde  associatie  met  een  schim¬ 
mel  hebben  geleid. 
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Summary 

Galls  and  fungus  gardens 

Gall-inducing  insects  belong  to  at  least  seven  different  orders.  Host 
plant  ranges,  however,  are  very  different:  gall  midges  Cecidomyi¬ 
idae  induce  galls  in  hosts  of  almost  every  plant  family  whereas  gall 
wasps  and  gall-inducing  aphids  are  restricted  to  only  a  few  fami¬ 
lies.  Historical  ecology  offers  an  explanation  for  this  phenomenon. 

Cecidomyiids  display  a  variety  of  feeding  modes:  fungivory, 
gall-induction  and  predation.  Furthermore,  the  ambrosia  gall 
midges  live  in  symbiosis  with  flowering  plants  and  fungi.  Although 
host  plant  ranges  are  narrow  at  the  species  level,  it  is  remarkable 
that  ambrosia  midge  species  may  shift  to  host  plants  which  belong 
to  distant  families.  The  evolutionary  scenarios  of  feeding  modes  in 
general,  and  the  profits  of  being  an  ambrosia  midge  are  discussed. 

A  parallel  transfer  from  fungivory  to  gall  induction  occurred 
several  times  during  gall  midge  evolution.  A  parallel  shift  from  gall 
induction  to  ambrosia  gall  making  evolved  in  several  cecidomyiid 
tribes.  The  symbiosis  of  ambrosia  gallers  of  different  tribes  are 
compared. 


OPROEP 

Gallen  zijn  heel  geschikte  indicatoren  bij  de  beoordeling 
van  de  verandering  van  de  biodiversiteit.  Onlangs  is  bij  Eu¬ 
ropean  Invertebrate  Survey  (E.l.S.)  -  Nederland  een  gallen- 
werkgroep  opgericht  met  als  doel  door  het  maken  van  een 
nieuwe  inventarisatieronde  van  gallen  een  beter  beeld  te 
krijgen  van  de  veranderingen  die  sedert  de  eerste  editie  van 
het  Gallenboek  van  Docters  van  Leeuwen,  nu  alweer  vijftig 
jaar  geleden,  zijn  opgetreden.  Het  materiaal  waarop  het 
Gallenboek  is  gebaseerd  bevindt  zich  in  de  Leidse  vestiging 
van  het  Nationaal  Herbarium  Nederland.  De  documentatie 
van  dit  materiaal,  waarop  meer  dan  500  scans  van  de  gal- 
mug-  en  galwespgallen  staan,  zijn  op  CD-rom  verkrijgbaar. 
Voor  meer  informatie  kunt  u  contact  opnemen  met  de  au¬ 
teur  van  dit  artikel. 
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Voedselcompetitie  tussen  angelloze 
bijen:  vriendjespolitiek  en  chemische 
oorlogvoering 


De  tropische  angelloze  bijen  (Hymenoptera, 
Apidae,  Meliponini)  leven  evenals  de  honingbij 
in  permanente  kolonies.  In  sommige  gebieden 
komen  tientallen  soorten  samen  voor.  Angelloze 
bijen  zijn  generalisten  met  betrekking  tot  de  se¬ 
lectie  van  hun  voedselbronnen  en  nestplaatsen, 
waardoor  er  grote  nicheoverlap  is  tussen  de  soor¬ 
ten.  Dat  roept  de  vraag  op  hoe  coëxistentie  van 
deze  nauw  verwante  soorten  mogelijk  is.  In  de¬ 
ze  bijdrage  laten  we  zien  dat  zowel  nichediffe- 
rentiatie  als  competitie  invloed  hebben  op  de 
voedselbronnen  die  een  soort  gebruikt.  Morfolo¬ 
gie  en  speciaal  foerageergedrag  dragen  bij  aan 
nichedifferentiatie,  terwijl  agressie  naar  niet- 
nestgenoten,  het  als  groep  verdedigen  van  voed¬ 
selbronnen  en  zelfs  chemische  wapens  gebruikt 
worden  in  competitie  tussen  soorten. 
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Trefwoorden:  competitie,  nichedifferentiatie,  foerageren, 
Melipona,  Tri  go  na 


Biodiversiteit,  dat  wil  zeggen  de  soortenrijkdom,  is  het  cen¬ 
trale  begrip  waarmee  tegenwoordig  de  waarde  van  de  natuur 
gemeten  wordt,  vooral  in  de  media.  Sommige  entomologen 
zijn  daar  waarschijnlijk  wel  gelukkig  mee,  want  de  (biodi¬ 
versiteit  aan  insecten  is  op  vele  plaatsen  overweldigend. 

Voor  de  meeste  biologen  (en  entomologen)  is  echter  kennis 
over  het  aantal  soorten  in  een  gebied  slechts  het  begin.  Het 
naast  elkaar  voorkomen  van  soorten  roept  de  vraag  op  hoe 
deze  in  staat  zijn  allemaal  te  overleven.  Vooral  als  het  om 
nauwverwante  soorten  gaat  is  deze  vraag  interessant,  want 
men  verwacht  dat  dergelijke  soorten  overlappen  in  hun  ui¬ 
terlijke  kenmerken  en  derhalve  in  de  manier  waarop  ze  de 
hulpbronnen  in  hun  omgeving  gebruiken  die  noodzakelijk 
zijn  voor  hun  overleving  en  voortplanting.  Deze  zogenaamde 
nicheoverlap  kan  concurrentie  tot  gevolg  hebben. 

Concurrentie  is  echter  niet  onoverkomelijk.  Toen  Charles 
Darwin  in  1835  met  de  Beagle  de  verschillende  eilanden  van 
de  Galâpagosarchipel  aandeed,  viel  het  hem  op  dat  er  op  die 
eilanden  vinken  voorkwamen  die  duidelijk  sterk  verwant  wa¬ 
ren,  maar  die  sterk  verschilden  in  hun  snavelmodellen.  Zijn 
idee  was  dat  een  gemeenschappelijke  voorouder  van  deze 


vinken  de  eilanden  bereikt  had  en  dat  op  verschillende  eilan¬ 
den  de  nakomelingen  daarvan  verschillende  soorten  voedsel 
ter  beschikking  hadden  gehad.  Hierdoor  waren  de  soorten 
gaan  verschillen  in  snavelbouw  en  ook  in  voedselzoekge- 
drag.  Dit  fenomeen  heet  nichedifferentiatie  en  zou  je  een 
'evolutionaire  ontsnapping'  kunnen  noemen  die  directe  con¬ 
currentie  voorkomt.  Als  er  sprake  is  van  nichedifferentiatie 
verschillen  soorten  dus  fundamenteel  in  hun  gebruik  van 
hulpbronnen.  Soorten  die  fundamenteel  dezelfde  hulpbron¬ 
nen  gebruiken  kunnen  onder  invloed  van  competitie  ver¬ 
schillen  in  hun  dagelijks  gebruik  ervan. 

In  deze  bijdrage  gaan  we  in  op  de  rol  die  competitie  en 
nichedifferentiatie  spelen  in  een  angelloze-bijensamenle- 
ving.  De  10-60  soorten  angelloze  bijen  die  in  de  tropische 
gebieden  van  Midden-  en  Zuid-Amerika  samenleven  met  de 
geïntroduceerde  Afrikaanse  honingbij  (Apis  inellifera  scuteT 
lata  Lepeletier)  hebben  alle  een  breed  dieet,  leven  in  perma¬ 
nente  kolonies  en  lijken  in  vele  opzichten  erg  op  elkaar.  En¬ 
kele  recente  studies  (e.g.  Nagamitsu  &  Inoue  1997,  Bies¬ 
meijer  et  al.  1999a,b,  Slaa  2003,  Slaa  et  al.  in  press)  maken 
het  nu  mogelijk  een  beeld  te  vormen  van  de  manier  waarop 
de  angelloze-bijensamenleving  werkt.  We  laten  zien  dat  zo¬ 
wel  competitie  als  nichedifferentiatie  een  rol  spelen  bij  de 
voedselverdeling,  en  dat  zowel  morfologie,  fysiologie  als  ge¬ 
drag  daar  verantwoordelijk  voor  zijn. 
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Figuur  1.  Angelloze-bijensoorten  verschillen  enorm  in  grootte.  Hier 
drinkt  een  van  de  grootste,  Mdipona  beecheii,  samen  met  een  van  de 
kleinste,  Thgonisca  buysoni  (Friese),  suikerwater.  Foto:  Koos  Biesmeijer 
Stingless  bee  species  vary  dramatically  in  size.  In  this  picture  one  of  the 
largest  species,  Melipona  beecheii,  and  one  of  the  smallest,  Trigonisca 
buysoni  (Friese),  collect  sugar  water. 


Bijen  en  hun  dieet 

Vrijwel  alle  bijen  verzamelen  stuifmeel  als  eiwitbron  voor 
hun  broed  en  nectar  als  brandstof.  Solitair  levende  bijen  be¬ 
perken  zich  vaak  in  hun  voedselkeuze  tot  een  (monolectisch) 
of  enkele  (oligolectisch)  plantensoorten.  Dit  beperkte  dieet 
is  mogelijk  doordat  ze  slechts  enkele  weken  van  het  jaar  ac¬ 
tief  zijn  en  de  korte  periode  van  activiteit  gesynchroniseerd 
is  met  de  bloeitijd  van  hun  voedselplant(en).  Sociaal  levende 
bijen  kunnen  echter  niet  zo  kieskeurig  zijn  omdat  hun  activi- 
teitsperiode  over  het  algemeen  langer  is  dan  de  bloeiperiode 
van  elk  van  hun  voedselplanten.  Hun  dieet  is  daarom  veel 
breder  en  ze  gebruiken  vele  plantensoorten  voor  het  verkrij¬ 
gen  van  hun  voedsel  (polylectisch).  Voorbeelden  van  zulke 
veeleters  zijn  honingbijen,  hommels  en  de  tropische  angel- 
loze  bijen. 

Angelloze  bijen 

De  bekendste  bij  in  Nederland  is  de  honingbij  (Apis  mellifera 
Linnaeus),  die  ons  al  eeuwen  van  honing  en  was  voorziet. 
Dan  zijn  er  enkele  soorten  hommels  die  in  elke  tuin  rond¬ 
vliegen  en  vele  soorten  solitaire  bijen  waar  je  wat  beter  naar 
moet  zoeken.  In  de  tropen  komen  naast  deze  bijen  ook  an¬ 
gelloze  bijen  voor  die  30-50%  van  de  plantensoorten  aldaar 
bestuiven.  Angelloze  bijen  (Hymenoptera,  Apidae,  Meliponi- 
ni)  zijn  sociale  bijen  die,  net  als  de  honingbij,  in  permanente 
kolonies  leven  met  een  koningin,  vele  werksters  en  enkele 
mannetjes.  Deze  groep  van  bijen  bestaat  uit  enkele  honder¬ 
den  soorten,  die  voorkomen  in  de  tropische  en  subtropische 
delen  van  de  wereld  (meer  informatie  is  te  vinden  in  Roubik 
1989).  De  verschillende  soorten  variëren  in  grootte,  kleur  en 
vorm  van  de  individuele  bijen,  het  aantal  bijen  per  kolonie 
en  hun  foerageerstrategie.  De  kleinste  angelloze  bij  meet 
slechts  2  mm,  de  grootste  15  mm  (figuur  1).  De  kleinste  ko¬ 
lonie  telt  enkele  honderden  bijen  terwijl  sommige  soorten 
kolonies  van  tienduizenden  individuen  vormen.  In  elke  kolo¬ 
nie  legt  een  koningin  de  eieren  en  nemen  de  werksters  de 
verdere  activiteiten  op  zich.  Net  als  bij  de  honingbij  vermeer¬ 


deren  kolonies  zich  door  in  tweeën  te  splitsen,  oftewel  te 
zwermen.  Voor  hun  voortbestaan  en  voortplanting  zijn  de 
bijen  hoofdzakelijk  afhankelijk  van  twee  hulpbronnen:  nest- 
plaatsen  en  voedsel.  Angelloze  bijen  nestelen  voornamelijk 
in  de  holtes  van  bomen  en  hebben  weinig  voorkeur  voor  be¬ 
paalde  boomsoorten  (figuur  2).  Vanuit  de  kolonie  foerageren 
werksters  van  de  meeste  soorten  op  bloemen  waarvan  ze 
nectar  en  stuifmeel  halen,  dat  opgeslagen  wordt  in  speciale 
nectar  en  pollenpotten,  gemaakt  van  was.  Angelloze  bijen 
zijn  generalisten  met  betrekking  tot  de  selectie  van  zowel 
hun  nestplaats  als  hun  voedselbronnen  (Hubbell  &  Johnson 
1977,  Roubik  1989).  Hierdoor  overlappen  de  verschillende 
soorten  in  hoge  mate  in  het  gebruik  van  de  essentiële  hulp¬ 
bronnen  voor  overleving  en  voortplanting.  Omdat  de  foera- 
geergebieden  van  buurnesten  aanzienlijk  overlappen  en  zo¬ 
wel  de  nestplaatsen  als  de  voedselbronnen  uitputbaar  zijn, 
zullen  kolonies  concurreren  om  deze  hulpbronnen.  Uit  twee 
onafhankelijke  studies  aan  ecologische  leefgemeenschappen 
van  angelloze  bijen  is  gebleken  dat  populaties  in  natuurlijke 
bosgebieden  meer  gelimiteerd  worden  door  de  beschikbare 
voedselbronnen  dan  door  de  potentiële  nestgelegenheden 
(Hubbell  en  Johnson  1977,  Eltz  et  al.  2002).  Met  andere 
woorden,  de  populatiedichtheid  is  direct  afhankelijk  van  de 
hoeveelheid  voedsel. 


Figuur  2.  De  ingang  van  een  angelloze-bijennest  is  per  soort  verschil¬ 
lend.  De  ingangshuis  van  Scaptotrigona  pectoralis  op  deze  foto  is 


gemaakt  van  een  megsel  van  hars  en  was  en  wordt  na  beschadiging  di¬ 
rect  hersteld.  De  bijen  op  de  rand  staan  klaar  om  indringers  aan  te 
vallen.  Foto:  Koos  Biesmeijer 

Each  species  of  stingless  bee  has  a  characteristic  nest  entrance.  The  en¬ 
trance  tube  of  this  Scaptotrigona  pectoralis  nest  is  made  of  a  mixture  of 
resin  and  wax  and  will  be  repaired  immediately  when  damaged.  The  bees 
at  the  rim  of  the  tube  are  prepared  to  attack  anything  coming  too  close. 
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Figuur  3.  Mdipona  costaricensis  verzamelt  stuifmeel  op  Miconia  affinis 
(Melastomataceae).  De  helmhokken  van  deze  bloemen  hebben  slechts 
kleine  poriën  waardoor  het  stuifmeel  vrijkomt.  Melipona  kan  het  stuif¬ 
meel  lostrillen  door  de  indirecte  vliegspieren  te  vibreren  (buzz  pollina¬ 
tion).  Deze  stuifmeelbron  is  moeilijk  bereikbaar  voor  Ttigona-bijen  en 
honingbijen  omdat  zij  niet  in  staat  zijn  tot  dergelijk  gedrag.  Foto:  Dick 
Koedam 

Melipona  costaricensis  collects  pollen  from  Miconia  affinis  (Melastoma¬ 
taceae).  The  anthers  of  these  flowers  have  microscopie  pores  through 
which  pollen  can  fall  out.  Melipona  bees  are  capable  of  releasing  pollen 
by  vibrating  their  indirect  flight  muscles  (buzz  pollination).  This  pollen 
source  is  less  accessible  to  Trigona-  and  honey  bees,  which  cannot  produ¬ 
ce  such  vibrations. 


Nichedifferentiatie:  anders  zijn,  anders  eten 

Hoewel  angelloze  bijen  als  groep  vele  kenmerken  delen  heb¬ 
ben  sommige  soorten  opmerkelijke  aanpassingen  verworven 
die  toegang  geven  tot  specifieke  voedselbronnen  die  voor 
andere  soorten  onbereikbaar  blijven. 

De  neotropische  soorten  TTigona  necrophaga  Silvestri,  T. 
hypogea  Silvestri  en  T.  crassipes  Fabricius  zijn  bijvoorbeeld 
pure  aaseters.  Ze  bezoeken  geen  bloemen  maar  verzamelen 
eiwitrijke  voeding,  voornamelijk  van  karkassen  van  dode 
dieren.  Als  brandstof  gebruiken  ze  honingachtige  suikerrijke 
sappen  die  ze  verzamelen  van  vruchten  en  van  extraflorale 
nectarklieren  van  planten  (Noll  et  al.  1996).  Vele  insectenlar¬ 
ven  leven  van  rottend  vlees,  maar  bijenlarven  leven  normaal 
gesproken  van  simpele  aminozuren  die  in  stuifmeel  zitten. 

De  eiwitpasta  verzameld  van  het  karkas  wordt  dan  ook  niet 
direct  gebruikt  als  larvenvoer,  maar  wordt  opgeslagen  in 
voedselpotten.  Er  wordt  wat  van  de  honingachtige  suikerop¬ 
lossing  bijgedaan  en  in  de  loop  van  zo'n  twee  weken  worden 
de  complexe  eiwitmoleculen  afgebroken  tot  simpele  amino¬ 
zuren,  waarschijnlijk  met  behulp  van  Bacillus  bacteriën  (Noll 
et  al.  1996).  Hierna  kunnen  de  aminozuren  gebruikt  worden 
als  larvenvoer.  Deze  specialisatie  in  dieet  heeft  vreemd  ge¬ 
noeg  (nog)  niet  geleid  tot  modificaties  in  morfologie  en  ge¬ 
drag.  Alhoewel  de  pollenkorfjes  kleiner  zijn  dan  bij  bloembe- 
zoekende  Pigona  is  het  maagdarmkanaal  onveranderd  en 
zijn  er  geen  waarneembare  aanpassingen  in  het  opkweken 
van  het  broed  of  de  nestconstructie. 

Ook  de  soorten  van  de  geslachten  Lesthmelitta  en  Clep- 
totrigona  bezoeken  geen  bloemen.  Zij  zijn  gespecialiseerd  in 
het  roven  van  nectar  en  stuifmeel  uit  bijenkolonies  van  zo¬ 


wel  angelloze  bijen  als  honingbijen  (Sakagami  et  al.  1993). 
Zodra  een  scoutbij  een  kolonie  heeft  ontdekt  die  geroofd  kan 
worden  rekruteert  ze  een  groot  aantal  nestgenoten  die  als 
groep  aankomen  bij  de  ingang  van  het  te  roven  nest.  Sterk 
naar  citroen  ruikend  citral  wordt  door  de  rovers  uitgeschei¬ 
den  en  dient  als  feromoon  om  de  locatie  van  het  slachtoffer- 
nest  aan  te  duiden.  De  slachtoffers  trekken  zich  gewoonlijk 
terug  in  het  nest  rond  de  raten  met  poppen  en  oudere  lar¬ 
ven,  terwijl  de  Lestrimelitta-werksters  de  broedcellen  met 
eieren  en  jonge  larven  en  de  voedselpotten  leegroven.  De 
Lestrimelitta-werksters  hebben  geen  pollenkorfjes  maar  een 
verlengd  maagdarmkanaal,  waarin  het  geroofde  voer  wordt 
opgeslagen  voor  transport  naar  het  eigen  nest.  Een  slachtof- 
fernest  overleeft  de  roofoverval  meestal,  zodat  de  parasite¬ 
rende  roofbijen  dezelfde  'gastheer'  meermalen  kunnen  'ge¬ 
bruiken'.  Het  roven  van  voedsel  gaat  niet  altijd  zonder  slag 
of  stoot  en  sommige  soorten  reageren  zeer  agressief  op  de 
citroengeur.  De  waakbijen  van  de  kleine  TTigona  (Tetragonis- 
ca)  angustula  llliger,  die  overigens  in  levenden  lijve  te  be¬ 
wonderen  zijn  in  de  Burgers  Bush  (Burgers'  Zoo,  Arnhem), 
vallen  veel  vaker  zwarte  objecten  aan  die  naar  citroen  ruiken 
dan  geurloze  objecten  als  beide  voor  de  nestingang  heen  en 
weer  geslingerd  worden. 

Zelfs  onder  de  bloembezoekende  bijen  zijn  er  enkele  op¬ 
merkelijke  aanpassingen.  Melipona- werksters  kunnen,  net 
als  sommige  hommels,  hun  indirecte  vliegspieren  vibreren 
zonder  hun  vleugels  te  bewegen.  Dit  maakt  het  hen  mogelijk 
om  stuifmeel  los  te  trillen  uit  bloemen  met  vrijwel  gesloten 
meeldraden  (figuur  3).  Deze  bloemen,  onder  andere  leden 
van  de  nachtschadefamilie  (waaronder  de  tomaat)  hebben 
kleine  poriën  in  de  helmhokken  van  de  meeldraden,  waar 
net  als  bij  een  zoutvaatje  slechts  door  schudden  wat  uit¬ 
komt.  Deze  bijen  maken  een  duidelijk  hoorbaar  zoemend 
geluid  terwijl  ze  bloemen  bezoeken  (buzz  pollination).  De 
andere  geslachten  angelloze  bijen  en  honingbijen  kunnen  dit 
niet,  waardoor  het  stuifmeel  van  deze  planten  voor  hen  on¬ 
bereikbaar  blijft.  Overigens  wordt  van  dit  gedrag,  maar  dan 
door  hommels  uitgevoerd,  dankbaar  gebruik  gemaakt  in  de 
tomatenteelt.  Inzet  van  hommels  heeft  het  handmatig  vibre¬ 
ren  van  de  tomatenbloemen  overbodig  gemaakt  en  heeft 
geleid  tot  het  commercialiseren  van  de  hommelkweek. 


Figuur  4.  Deze  Ttigona-b\)en 
hebben  zich,  door  een  groot  gat 
in  de  bloemkroon  te  knagen,  als 
eerste  toegang  weten  te  verwer¬ 
ven  tot  het  stuifmeel  en  nectar  in 
de  bloem  nog  voor  deze  geopend 
is.  Foto:  Dick  Koedam 
By  making  a  hole  in  the  petals  of 
the  unopened  flower  these  Tfigo- 
na  bees  have  managed  to  get 
access  to  nectar  and  pollen  even 
before  the  flower  has  opened. 
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Sommige  bijen,  onder  andere  die  van  het  geslacht  7 ï'igo- 
na,  zijn  deze  'niet-meewerkende'  bloemen  weer  te  slim  af. 

Zij  gebruiken  de  tanden  op  hun  kaken  om  gaten  te  bijten  in 
bloemen  en  op  die  manier  toch  stuifmeel  en  nectar  te  berei¬ 
ken  dat  de  plant  niet  voor  hen  bedoeld  had  (figuur  4).  Dit  is 
vergelijkbaar  met  het  gedrag  van  Nederlandse  hommels  die 
smeerwortelbloemen  bezoeken.  7 Tigona  williana  Friese  uit 
Guyana  rooft  op  die  manier  zelfs  nectar  uit  passiebloemen 
die  normaal  gesproken  bezocht  (en  bestoven)  worden  door 
kolibries,  vooral  van  het  geslacht  Phaetornis.  Elke  passie¬ 
bloem  bloeit  slechts  een  dag,  maar  over  een  wekenlange 
periode  zijn  er  dagelijks  bloemen  open.  's  Ochtends  begin¬ 
nen  enkele  bijen  een  gat  te  bijten  in  de  verse  bloemen.  Ter¬ 
wijl  ze  daarna  de  nectar  verzamelden  lijken  een  paar  nestge- 
noten  de  wacht  te  houden  bij  het  centimetergrote  gat  in  de 
passiebloem.  Een  kolibrie  die  probeerde  een  bloem  alsnog  te 
bezoeken  werd  door  bijen  aangevallen  en  moest  uiteindelijk 
rechtsomkeerts  maken. 

Zelfs  zonder  specifieke  trucs  vindt  er  nichedifferentiatie 
plaats  tussen  nauw  verwante  angelloze  bijensoorten.  Dit  bleek 
bij  onderzoek  aan  twee  soorten  Melipona  die  samen  voorko¬ 
men  aan  de  Pacifische  kust  van  Costa  Rica.  Deze  soorten  zijn 
even  groot  en  beide  robuust  maar  verschillen  in  de  kleur  van 
zowel  integument  als  beharing.  Melipona  beecheii  Bennet  is 
lichtbruin  gekleurd  terwijl  Melipona  costaricensis  Friese 
(voorheen  M.fasciata  Lepeletier)  zeer  donker  gekeurd  is.  Tij¬ 
dens  eerder  onderzoek  was  gebleken  dat  de  nectar  die  beide 
soorten  verzamelen  zeer  sterk  verschilt  in  suikerconcentra- 
tie.  Onze  eerste  gedachte  was  dat  ze  waarschijnlijk  verschil¬ 
len  in  dieet  en  dat  de  plantensoorten  verschillen  in  suiker- 
concentratie  van  hun  nectar.  Analyse  van  de  stuifmeelkorrels 
in  de  nectar  en  op  het  lijf  van  de  nectarverzamelaars  echter, 
toonde  aan  dat  ze  grotendeels  van  dezelfde  plantensoorten 
nectar  verzamelen  (Biesmeijer  et  al.  1999a).  Daarna  lieten 
we  beide  soorten  kiezen  tussen  geconcentreerd  en  waterig 
suikerwater.  Hieruit  bleek  dat  M.  costaricensis  voorkeur 
heeft  voor  het  meest  geconcentreerde  suikerwater,  terwijl  ze 
van  natuurlijke  bronnen  juist  minder  geconcentreerde  nectar 
verzamelen.  Melipona  beecheii  heeft  geen  voorkeur  voor 
sterk  geconcentreerd  suikerwater  en  vermijdt  slechts  de  wa¬ 
terigste  oplossingen,  terwijl  foerageersters  die  terugkomen 
van  natuurlijke  bronnen  zéér  geconcentreerde  nectar  bij  zich 
hebben.  Dit  raadsel  is  min  of  meer  toevallig  opgelost  toen 
we  in  het  veld  zagen  dat  er  grote  verschillen  waren  tussen 
het  bijenbezoek  op  planten  van  de  soort  Vernonia  patens  L. 
(een  verre  neef  van  de  paardebloem)  die  in  de  schaduw 
stonden  en  soortgenoten  die  in  de  zon  staan.  We  verzamel¬ 
den  de  nectar  van  zon-  en  schaduwplanten  en  vonden  dat  de 
nectar  van  zonplanten  een  veel  hogere  suikerconcentratie 
had  dan  die  van  schaduwplanten.  Bovendien  neemt  de  con¬ 
centratie  in  de  loop  van  de  dag  toe.  Dit  is  waarschijnlijk  het 
gevolg  van  de  verdamping  van  het  water  uit  de  zonbesche¬ 
nen  nectar.  Het  hieruit  voortvloeiende  idee  was  dat  de  don¬ 
kere  bijen  oververhitten  in  de  zon  en  daardoor  niet  de  meest 
geconcentreerde  nectar  kunnen  verzamelen  waar  ze  voor¬ 
keur  voor  hebben.  Toen  we  vervolgens  in  een  experiment 
tegelijkertijd  hetzelfde  suikerwater  in  de  zon  en  schaduw 
aanboden,  bleek  inderdaad  dat  M.  costaricensis  veel  meer  in 
de  schaduw  foerageerde  dan  M.  beecheii  (Biesmeijer  et  ai. 
1999b).  Kortom,  M.  beecheii  verkiest  zonnige  plekken  en 
vindt  daar  geconcentreerde  nectar,  terwijl  M.  costaricensis 
de  schaduw  verkiest  maar  daar  wel  actief  minder  geconcen¬ 
treerde  nectar  vermijdt.  Inmiddels  is  het  duidelijk  dat  zowel 


Figuur  5.  Tientallen  Tïigona  ful- 
viven tris -bijen  zijn  het  duidelijk 
niet  eens  met  ons  plan  om  hun 
nest  te  verplaatsen.  Ze  kruipen 
naar  onze  haarwortels  en  bijten 
vervolgens  in  de  hoofdhuid. 
Foto:  Dick  Koedam 
Dozens  of  Trigona  fulviventris 
bees  show  their  disagreement 
with  our  plan  to  move  their  colo¬ 
ny.  They  crawl  in  our  hair  and 
bite  us. 


grootte  als  kleur  een  sterke  invloed  hebben  op  de  ruimtelijke 
en  temporele  patronen  van  de  foerageeractiviteit  van  vele 
angelloze  bijen  (Pereboom  &  Biesmeijer  in  press). 

Angelloos  maar  niet  wapenloos 

Maar  wat  nu  als  er  geen  fundamentele  morfologische  of  ge¬ 
dragsmatige  verschillen  zijn  tussen  de  soorten  die  coëxiste¬ 
ren?  Dan  verwachten  we  competitie  om  de  beste  voedsel¬ 
bronnen.  Nu  zou  je  kunnen  denken  dat  angelloze  bijen,  om¬ 
dat  ze  immers  geen  functionele  angel  hebben,  ongewapend 
zijn,  maar  dat  is  beslist  niet  het  geval.  Ten  eerste  zijn  er  veel 
soorten  met  grote  tanden  op  kun  kaken.  Een  stuk  of  vijf  drif¬ 
tig  zoemende  en  bijtende  Tïigona  corvina  Cockerell-bijen 
waren  ruim  voldoende  om  onze  grote  zwarte  honden  met  de 
staart  tussen  de  benen  weg  te  laten  rennen  naar  het  andere 
eind  van  onze  tuin  in  Costa  Rica.  En  het  overzetten  van  een 
nest  agressieve  Tïigona- bijen  van  hun  boomholte  naar  een 
houten  kast  is  ook  absoluut  geen  pretje  met  honderden  bij¬ 
tende  bijen  in  je  haar  en  in  je  kleren  (figuur  5). 

De  bijen  van  het  geslacht  Oxytrigona  hebben  hun  naam 
te  danken  aan  een  nog  sterker  wapen:  brandend  zuur.  Deze 
soorten  hebben  twee  kaakklieren  die  een  groot  deel  van  hun 
hoofd  vullen  en  die  een  complex  van  chemische  stoffen  pro¬ 
duceren,  waaronder  mierenzuur  (Roubik  et  al.  1987).  Als 
bijen  indringers  aanvallen  die  hun  nest  bedreigen  spuiten  ze 
dit  mierenzuurmengsel  op  de  aanvaller  en  in  de  wonden  die 
hun  beet  veroorzaken.  De  beroemde  entomoloog  Wheeler 
beschrijft  een  ontmoeting  met  een  Guatemalteekse  Oxytrigo¬ 
na  die  tot  gevolg  had  dat  grote  stukken  van  zijn  huid  ver¬ 
brandden  (Wheeler  1923).  Tijdens  ons  werk  met  deze  bijen 
in  Costa  Rica  ondervonden  we  regelmatig  hun  ware  aard, 
zelfs  als  we  ze  aantrekkelijke  suikeroplossingen  aanboden. 

Voedselconcurrentie:  het  recht  van  de  sterkste? 

In  ons  onderzoeksgebied,  in  Guanacaste,  Costa  Rica,  komen 
veertien  soorten  angelloze  bijen  en  de  Afrikaanse  honingbij 
naast  elkaar  voor.  Ze  zijn  allemaal  vrij  gemakkelijk  te  verlei¬ 
den  tot  het  drinken  van  een  kunstmatige  suikerwaterbron. 

We  kennen  ondertussen  vele  natuurlijke  nesten  van  alle 
soorten  en  kunnen,  door  middel  van  het  gericht  trainen  van 
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Figuur  6.  Een  grote  groep  Oxytrigona  me/Z/co/or-werksters  op  een  sui- 
kerwaterbron.  Deze  soort  weet  in  korte  tijd  grote  aantallen  nestgenoten 
te  rekruteren.  De  bijen  spreiden  zich  uit  over  de  hele  voedselbron  en  ver¬ 
dedigen  deze  actief  tegen  indringers.  Foto:  Koos  Biesmeijer 
Oxytrigona  mellicolor  exploiting  a  sugar  water  source.  This  species  rapid¬ 
ly  recruits  large  numbers  of  nest  mates  to  a  feeder.  The  bees  spread  out 
over  the  food  source  and  deter  intruders. 


verwerven.  Voor  de  niet-agressieve  angelloze-bijensoorten 
werkt  deze  strategie  echter  niet,  want  die  worden  zelfs  als  ze 
in  groepen  foerageren  snel  van  de  voedselbron  verdreven 
door  agressieve  soorten.  Hoe  komen  deze  soorten  dan  aan 
hun  voedsel? 

Eén  manier  is  om  als  eerste  nieuwe  voedselbronnen  te 
ontdekken  en  deze  zeer  snel  te  exploiteren  door  middel  van 
rekrutering.  Scaptotrigona  pectoralis  Dalla  Torre  is  zo'n 
soort.  Als  we  deze  trainden  op  een  kleine  suikerwaterbron 
100  meter  van  hun  nest  en  tevens  10  en  20  meter  verderop 
een  nieuwe  identieke  bron  neerzetten,  vonden  enkele  bijen 
snel  de  nieuwe  bronnen  en  werden  alledrie  de  bronnen 
binnen  20  minuten  door  vele  bijen  bezocht.  De  Scaptotrigo- 
nc7-bijen  drinken  bovendien  erg  snel  en  verdoen  geen  tijd 
met  verdedigen  van  hun  bron  of  met  actief  zoeken  naar  in¬ 
dringers.  De  agressieve  soorten  ontdekten  de  nieuwe  bron¬ 
nen  veel  later.  Op  deze  manier  kan  er  zonder  te  vechten  toch 
gebruik  gemaakt  worden  van  de  zeer  aantrekkelijke  rijke 
nectar  en  stuifmeel  die  enkele  massaal  bloeiende  bomen  te 
bieden  hebben  (figuur  9). 


soorten,  bepalen  welke  bijen  om  het  suikerwater  concurre¬ 
ren.  Door  vele  soortencombinaties  te  testen  konden  we  ver¬ 
volgens  een  dominantierangorde  vaststellen.  Het  blijkt  dat  in 
één-op-één-confrontaties  vrijwel  altijd  de  bij  met  wapens 
(tanden  of  zuur)  de  bij  zonder  wapens  van  het  suikerwater 
verdrijft  en  dat  gevechten  tussen  gewapende  bijen  gewon¬ 
nen  worden  door  de  grootste  bij  (Slaa  et  al.  2003). 

Vriendjespolitiek:  nestgenoten  rekruteren  en 
helpen 

Een  bijenkolonie  heeft  de  meeste  concurrentie  te  duchten 
van  soortgenoten  uit  andere  kolonies  en  van  nauwverwante 
soorten.  Het  herkennen  van  nestgenoten  is  van  groot  belang 
als  basis  voor  vriendjespolitiek,  dat  wil  zeggen  nestgenoten 
helpen  en  niet-nestgenoten  afweren  en  aanvallen.  De  mees¬ 
te  soorten  angelloze  bijen  zijn  in  staat  nestgenoten  te  rekru¬ 
teren  naar  een  voedselbron.  Toen  we  de  interacties  tussen 
dezelfde  soortenparen  onderzochten,  terwijl  we  de  bijen  vrij 
lieten  rekruteren,  was  de  dominantiehiërarchie  anders  dan 
bij  één-op-één-confrontaties.  Soorten  die  massaal  nestge¬ 
noten  naar  de  suikerwaterbron  brachten  waren  in  staat 
aanvallen  van  individueel  sterkere  soorten  af  te  slaan  (Slaa 
2003).  Zo  kwamen  in  tests  met  Oxytrigona  snel  honderden 
bijen  naar  het  suikerwater  (figuur  6).  Sommige  individuen 
lijken  meer  tijd  te  besteden  aan  het  verdedigen  van  de  voed¬ 
selbron  dan  aan  het  verzamelen  van  het  suikerwater.  Ze 
staan  op  de  rand  van  de  bron  met  hun  kaken  opengesperd 
de  grotere  ïïigona  amalthea  silvestriana  Vachal-bijen  te  be¬ 
dreigen  (figuur  7)  en  vallen  zelfs  indringers  aan  die  op  de 
bron  geland  zijn.  Dit  doen  ze  op  een  zeer  slimme  manier.  Ze 
sluipen  van  achteren  op  een  rustig  drinkende  indringer  af  en 
ontwijken  op  die  manier  de  gevaarlijke  kaken.  Dan  bijten  ze 
de  indringer  kort  in  de  achterpoot  en  spuiten  tegelijkertijd 
zuur  erop  (figuur  8).  De  indringer  heeft  daar  duidelijk  last 
van,  want  ze  loopt  slepend  met  de  achterpoot  een  stukje 
weg  en  vliegt  meestal  kort  daarna  op  om  niet  meer  terug  te 
komen  (Slaa  2003).  Kortom,  wie  niet  sterk  genoeg  is  kan 
zich  met  behulp  van  nestgenoten  toch  toegang  tot  voedsel 


Figuur  7.  Deze  Oxytrigona  mel- 
licolor- werkster  verdedigt  een 
voedselbron  tegen  de  indringer 
TTigona  amalthea.  Sommige  bij¬ 
en  besteden  veel  tijd  aan  het 
aanvallen  en  afweren  van  indrin¬ 
gers  terwijl  anderen  het  suiker¬ 
water  verzamelen.  Foto:  Judith 
Slaa 

Oxytrigona  mellicolor  defending 
a  food  source  against  a  Trigona 
amalthea  intruder.  Some  workers 
spend  much  time  attacking  and 
defending  it  against  intruders, 
while  nest  mates  collect  sugar 
water. 


Een  andere  manier  is  om  helemaal  niet  meer  te  foerage¬ 
ren  op  deze  rijke  geconcentreerde  bronnen.  Van  veel  planten 
in  de  tropen  komen  de  individuen  verspreid  en  niet  geclus¬ 
terd  voor.  De  bloemen  van  deze  planten  zijn  minder  aantrek¬ 
kelijk  voor  de  agressieve  en  de  massaal  rekruterende  soor¬ 
ten.  Wie  deze  voedselbronnen  wil  gebruiken  moet  veel  ener¬ 
gie  en  tijd  steken  in  het  verkennen  van  de  omgeving,  want 
eenmaal  gevonden  zijn  ze  ook  snel  weer  op.  De  angelloze 
bijen  die  dergelijke  bloemen  bezoeken  gebruiken  dan  ook 
niet  of  nauwelijks  rekrutering  van  nestgenoten  tijdens  het 
foerageren.  Ze  gedragen  zich  als  solitaire  bijen  en  gebruiken 
(vrijwel)  geen  communicatie  tijdens  het  foerageren.  Dit  is 
niet  hetzelfde  als  nichedifferentiatie,  want  als  wij  ze  trainen 
hebben  ze  voorkeur  voor  een  rijke  geconcentreerde  voedsel¬ 
bron.  Ze  worden  echter  door  de  sterkere  concurrentie  gro¬ 
tendeels  geweerd  van  de  rijke  bronnen  en  moeten  het  doen 
met  de  meer  verspreide  bloemen. 
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Figuur  8  Chemische  oorlogvoering.  De  'vuurbij'  Oxytrigona  mellicolor 
overmeestert  de  veel  grotere  Tïigona  amalthea  door  samenwerking.  Hier 
schiet  een  aankomende  bij  haar  nestgenoot  te  hulp.  De  druppel  aan  haar 
kaak  is  bijtend  zuur  uit  haar  kaakklieren.  Aanraking  met  dit  zuur  leidt 
meestal  tot  de  aftocht  van  Tïigona.  Foto:  Judith  Slaa 
Chemical  warfare.  Through  cooperation  the  fire  bee'  Oxytrigona  mellico¬ 
lor  overpowers  the  much  larger  Trigona  amalthea.  Here  an  Oxytrigona 
worker  dashes  to  the  rescue  of  her  struggling  nest  mate.  The  drop  hang¬ 
ing  from  her  mandible  is  a  caustic  acid.  This  is  normally  enough  to  make 
Trigona  retreat. 


Gevechten  bij  mensen  en  bijen 

De  verschillen  in  gevechtsstrategie  tussen  de  angelloze-bij- 
ensoorten  vertoont  interessante  overeenkomsten  met  ge- 
vechtsstrategieën  bij  mensen.  De  Britse  wetenschapper  Lan- 
chester  (1916)  heeft  uitgebreid  studie  gemaakt  van  de  beste 
strategieën  voor  oorlogvoering.  Hij  modelleerde  de  interac¬ 
ties  tussen  twee  legers  met  verschillen  in  legergrootte  en 
sterkte  van  de  gevechtseenheden.  Hij  kwam  tot  de  conclusie 
dat  het  aantal  vechteenheden  relatief  belangrijker  is  dan  de 
sterkte  van  de  gevechtseenheden.  Door  een  geconcentreerd 
front  te  vormen  kunnen  zwakkere  gevechtseenheden  de  strijd 
winnen  van  sterkere  eenheden.  Hierdoor  verkleint  men  het 
aantal  doden  en  vergroot  men  de  kans  dat  de  samenwerken¬ 
de  eenheden  de  sterke  oppositie  kunnen  afhouden.  Maar  in¬ 
dien  de  gevechtseenheden  van  een  leger  sterker  zijn  dan  die 
van  de  tegenstander,  dan  moet  men  streven  naar  één-op- 
één-gevechten.  De  beste  manier  hiervoor  is  om  de  eenheden 
uit  te  spreiden  over  een  groot  terrein. 

Bij  de  angelloze  bijen  vinden  we  beide  strategieën  duide¬ 
lijk  terug.  De  individueel  sterkste  soort,  Tïigona  amalthea, 
vermijdt  consequent  de  bloempjes  waar  reeds  een  soortge¬ 
noot  op  zit  en  verkiest  de  bloempjes  waar  een  andere  soort 
op  zit  boven  lege  bloempjes.  De  andere  bij  wordt  direct  aan¬ 
gevallen  en  verwijderd  en  pas  dan  wordt  begonnen  met 
voedselverzamelen.  Tïigona  fulviventris  Guérin  vertoont  de¬ 
zelfde  strategie.  De  agressieve  soorten  met  iets  minder  ster¬ 
ke  gevechtseenheden  doen  het  heel  anders.  Zij  kiezen  vrijwel 
altijd  voor  een  bloempje  met  een  nestgenoot  als  het  alterna¬ 
tief  een  leeg  bloempje  is.  Hierdoor  kunnen  ze  zich  als  groep 
verdedigen  tegen  de  individueel  sterkere  aanvallers.  Zwakke¬ 
re  soorten  worden  overigens  wel  aangevallen.  Soorten  die 
deze  strategie  aanhouden  zijn  de  eerder  genoemde  Oxytrigo¬ 
na  mellicolor  Packard  en  T.  corvina  (Slaa  2003). 


Nichedifferentiatie  én  competitie 


Het  is  inmiddels  duidelijk  dat  zowel  nichedifferentiatie  als 
competitie  bijdragen  aan  verschillen  in  voedselgebruik  tus¬ 
sen  angelloze  bijen.  Soortspecifieke  verschillen  in  foerageer- 
strategie  (nichedifferentiatie)  zijn  te  vinden  in  de  mate  van 
aantrekking  of  afstoting  tussen  nestgenoten,  de  hoeveelheid 
werksters  die  gerekruteerd  wordt,  en  de  snelheid  waarmee 
nieuwe  voedselbronnen  gevonden  worden.  Door  verschillen 
in  foerageerstrategie  kunnen  competitief  zwakkere  soorten 
tijdelijk  ontsnappen  aan  verdrijving  van  een  voedselbron 
door  competitief  sterkere  soorten.  De  diversiteit  in  voedsel¬ 
gebruik  maakt  het  mede  mogelijk  dat  vele  nauw  verwante 
angelloze  bijensoorten  kunnen  samenleven. 

Overigens  lijkt  de  vernietiging  van  hun  habitat  de  com¬ 
petitie  voor  nestplaatsen  te  verhogen.  Voor  de  coëxistentie 
van  angelloze  bijen  in  ontboste  gebieden  zullen  hierdoor 
soortspecifieke  verschillen  in  het  gebruik  van  nestplaatsen, 
die  in  een  intacte  natuurlijke  omgeving  nauwelijks  een  rol 
spelen,  belangrijker  worden. 
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Figuur  9.  Vele  bomen  bloeien  op  de  'big  bang'-manier:  de  duizenden 
bloemen  openen  vrijwel  gelijk  en  vormen  voor  enkele  dagen  een  grote 
en  zeer  aantrekkelijke  voedselbron  voor  vele  soorten  bijen.  Deze 
Tabebuia  neochrysantha  bloeit  in  de  droge  tijd,  nadat  alle  bladeren  zijn 
gevallen.  Foto:  Koos  Biesmeijer 

Many  trees  flower  in  a  'big  bang' fashion:  thousands  of flowers  open  syn¬ 
chronously  and  for  a  short  time  provide  many  species  of  bees  with  a  large 
amount  of  desirable  food.  This  Tabebuia  neochrysantha  flowers  in  the  dry 
season  after  having  shed  all  of  its  leaves. 
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Summary 

Food  competition  between  stingless  bees:  nepotism  and 
chemical  warfare 

In  several  tropical  habitats  dozens  of  highly  social  stingless  bee 
species  (Apidae,  Apinae,  Meliponini)  coexist.  Stingless  bees  are 
generalists  regarding  the  choice  of  their  nest  location  and  food 
sources,  normally  nectar  and  pollen.  Therefore,  niche  overlap  is 
high  between  species.  This  raises  the  question  how  these  closely 
related  and  similar  species  can  coexist,  in  this  review  we  show  that 
both  niche  differentiation  and  competition  influence  resource  par¬ 
titioning  among  stingless  bees.  Some  degree  of  niche  differentiat¬ 
ion  occurs  through  diet  specialization,  e.g.  collecting  rotten  flesh 
instead  of  pollen,  or  robbing  other  colonies  instead  of  visiting 
flowers.  In  addition,  morphological  differences  account  for  tempo¬ 
ral  and  spatial  differences  in  foraging  patterns,  e.g.  light-coloured 
bees  forage  more  in  sunlit  patches  than  dark  bees.  On  the  other 
hand,  competition  occurs  between  species.  Some  aggressive  group 
foragers  defend  food  sources  and  one  species,  Oxytrigona  mellico- 
lor,  uses  a  caustic  acid  from  its  mandibular  glands  in  interactions 
with  other  species.  The  strength  of  foraging  groups  makes  that 
some  species  can  even  overpower  others  that  have  stronger  indi¬ 
vidual  bees.  In  short,  differences  in  foraging  strategy  among  the 
many  coexisting  species,  i.e.  solitary  versus  social,  aggressive  ver¬ 
sus  non-aggressive,  apparently  allows  for  the  sharing  of  food 
resources. 
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Honingbijen,  de  politiestaat  en 
anarchisten 


De  samenleving  van  de  honingbijen  wordt  vaak 
gezien  als  een  heilstaat  waarin  de  koningin  en 
haar  werksters  in  harmonie  leven.  Honingbijen 
hebben  dan  ook  lang  een  belangrijke  rol  gespeeld 
als  metafoor  voor  de  ideale  samenleving.  Neem 
nu  Shakespeare  in  Koning  Henry  V  (acte  I ,  scène 
2),  waarin  de  honingbijkolonie  gezien  wordt  als 
bestuurd  door  een  goedmoedig  despoot.  Maar  in 
hoeverre  is  dit  een  illusie?  Honingbijkolonies, 
maar  ook  kolonies  van  andere  sociale  insecten, 
worden  niet  alleen  gekenmerkt  door  hun  vaak 
zeer  hoog  ontwikkelde  organisatie  van  onder  an¬ 
dere  communiceren  en  foerageren,  maar  ook 
door  een  heel  scala  van  conflicten.  In  dit  artikel 
worden  conflicten  over  de  productie  van  man¬ 
netjes  besproken.  Normaal  worden  conflicten 
over  wie  de  mannetjes  in  de  kolonie  produceert 
beslecht  door  een  werksterpolitiemacht.  Deze 
politiemacht  handhaaft  de  orde.  Maar  ook  bij 
honingbijen  wil  niet  iedereen  zich  gedragen  zo¬ 
als  het  zou  moeten.  Zelfs  hier  vindt  men  anar¬ 
chisten! 
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Trefwoorden:  verwantschap,  conflict,  promiscuïteit,  selec¬ 
tieve  oöfagie,  werksterpolitiemacht 

Inleiding 

Sociale  insecten  zijn  insecten  die  leven  in  kolonies  bestaan¬ 
de  uit  een  of  meer  koninginnen  en  haar/hun  dochters,  de 
werksters.  Seksuele  nakomelingen,  dat  wil  zeggen  nieuwe 
koninginnen  en  mannetjes,  worden  vaak  alleen  geprodu¬ 
ceerd  in  een  bepaalde  tijd  van  het  jaar  of  in  een  bepaalde 
fase  in  de  levenscyclus  van  de  kolonie.  Bij  veel  sociale  insec¬ 
ten  leggen  de  werksters  geen  eieren  wanneer  er  een  functio¬ 
nele  koningin  in  de  kolonie  is.  Dit  wil  niet  zeggen  dat  deze 
werksters  geen  eieren  kunnen  leggen,  want  in  het  merendeel 
van  de  gevallen  zijn  de  ovaria  aanwezig  en  zullen  werksters 
deze  activeren  wanneer  de  kolonie  de  koningin  heeft  verlo¬ 
ren  en  geen  vervangster  kan  produceren  (Bourke  1988).  Bij 
andere  sociale  insecten,  zoals  sommige  angelloze  bijen,  leg¬ 
gen  werksters  regelmatig  eieren  ondanks  de  aanwezigheid 
van  een  functionele  koningin,  wat  vaak  leidt  tot  conflicten 
tussen  de  werksters  en  de  koningin,  of  tussen  de  werksters 
onderling. 
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Werksters  paren  niet  en  daardoor  bestaat  hun  nageslacht 
normaal  alleen  uit  mannetjes  -  zoals  bij  alle  vliesvleugeligen 
(Hymenoptera)  zijn  de  mannetjes  haploid  en  de  vrouwtjes 
diploid.  De  koningin  scheidt  signaalstoffen  (feromonen)  uit 
waarmee  ze  haar  aanwezigheid  in  de  kolonie  laat  blijken.  Af¬ 
wezigheid  van  deze  feromonen  is  dan  dus  een  teken  dat  de 
koningin  verdwenen  is  en  dat  werksters  hun  ovaria  moeten 
activeren.  Traditioneel  werd  dit  effect  van  koninginnenfero¬ 
moon  geïnterpreteerd  als  onderdrukking  van  de  werksters 
door  de  koningin.  Tegenwoordig  gaat  men  er  vanuit  dat  de 
aanwezigheid  van  de  koningin  een  eerlijk  signaal  is  waar  zo¬ 
wel  de  koningin  als  de  werksters  baat  bij  hebben  (Seeley 
1985,  Keiler  &  Nonacs  1993).  Immers,  de  koningin  is  een  ge¬ 
specialiseerde  eilegmachine  die  zussen  en  broers  produceert. 
De  werksters  daarentegen  zijn  beter  toegerust  om  voedsel  te 
verzamelen  en  het  nest  schoon  te  houden  dan  om  eieren  te 
leggen.  Wanneer  beide  zich  aan  hun  eigen  taak  blijven  wij¬ 
den  vaart  de  kolonie  wel. 

Dit  klinkt  als  de  ideale  samenleving,  maar  het  verhaal 
gaat  natuurlijk  niet  helemaal  op.  Natuurlijke  selectie  werkt 
immers  in  de  regel  niet  op  groepen  maar  op  individuen. 
Daarom  kun  je  diverse  conflicten  over  reproductie  binnen 
een  sociale-insectenkolonie  verwachten,  er  vanuit  gaande 
dat  een  individu  streeft  naar  een  zo  groot  mogelijk  nakome¬ 
lingschap,  oftewel  naar  zoveel  mogelijk  kopieën  van  de 
eigen  genen.  Eén  belangrijk  conflict  gaat  over  de  productie 
van  mannetjes,  aangezien  zowel  de  koningin  als  de  werk¬ 
sters  in  staat  zijn  deze  te  produceren.  De  precieze  omvang 
van  dit  conflict  hangt  af  van  het  aantal  mannetjes  waarmee 
de  koningin  heeft  gepaard. 
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Figuur  1  Verwantschap  tussen  werksters  onderling  en  tussen  werksters 
en  mannetjes 

In  dit  voorbeeld  heeft  de  koningin,  Karlijn,  gepaard  met  twee  niet- 
verwante  mannetjes,  Abel  en  Bram.  Alle  vrouwen,  dus  zowel  de  koningin 
als  de  werksters,  zijn  diploid  terwijl  alle  mannen  haploïd  zijn.  Aukje  en 
Annemarie  zijn  beiden  dochters  van  Abel.  Omdat  Abel  haploïd  is  geeft  hij 
zijn  hele  genetische  materiaal  door  aan  zijn  dochters.  De  koningin  geeft 
de  helft  van  haar  genetische  materiaal  door  aan  haar  dochters.  Aukje  en 
Annemarie  delen  dan  dus  50%  van  hun  genetisch  materiaal  via  de  moe¬ 
derlijke  lijn,  maar  100%  via  de  vaderlijke  lijn.  Hun  onderlinge  verwant¬ 
schap  is  daardoor  0,75.  Dezelfde  rekensom  kan  gemaakt  worden  voor  de 
verwantschap  tot  andere  mannetjes  in  de  kolonie.  Aukjes  verwantschap 
tot  haar  volle  neef  Arend  is  0,375  omdat  zij  0,75  verwant  is  aan  de  moe¬ 
der  van  Arend,  Annemarie.  Echter,  haar  verwantschap  tot  haar  halfneef 
Boris  is  slechts  0, 125.  Boris  is  de  zoon  van  Bertha,  de  halfzus  van  Aukje 
en  aan  wie  Aukje  0,5  verwant  is. 

Relationship  among  worker  bees  and  between  males  and  females 

In  this  example  queen  Karlijn  has  mated  with  the  non-related  males 
Abel  and  Bram.  All  female  (queen  and  workers)  are  diploid,  while  all  ma¬ 
les  are  haploid.  Aukje  and  Annemarie  are  both  Abel's  daughters.  Because 
Abel  is  haploid  he  passes  on  all  his  genetic  material  to  his  daughters.  The 
queen  passes  on  half  of  her  genetic  material  to  her  daughters.  Aukje  and 
Annemarie  thus  share  50%  of  their  mother's  genetic  material  and  100%  of 
their  father's;  hence  they  are  for  0. 75  related.  A  similar  calculation  can  be 
made  for  the  relationship  to  other  males  in  the  colony.  The  relation  bet¬ 
ween  Aukje  and  her  nephew  Arend  is  0.375,  because  her  relationship  with 
his  mother  Annemarie  is  0. 75.  However,  her  relation  to  her  half-nephew 
Boris  is  only  0. 125,  since  Boris's  mother  Bertha  is  the  half-sister  of  Aukje. 


Wanneer  een  koningin  paart  met  één  mannetje  dan  heb¬ 
ben  alle  werksters  dezelfde  vader.  Dit  resulteert  in  een  on¬ 
derlinge  verwantschap  (r)  tussen  zussen  van  0,75  (Hamilton 
1964;  figuur  1).  De  verwantschap  tussen  zussen  en  broers  is 
echter  slechts  0,25.  De  verwantschap  tussen  een  werkster  en 
haar  eigen  zoon  is  altijd  0,5.  Een  werkster  heeft  er  dus  meer 
baat  bij  om  haar  eigen  zonen  te  produceren  dan  om  zich  in 
te  zetten  voor  de  zonen  van  de  koningin,  haar  broers.  Omdat 
een  werkster  voor  0,75  verwant  is  aan  haar  zussen  is  zij  ook 
meer  verwant  aan  haar  neefjes  dan  aan  haar  broers  (0,375 
respectievelijk  0,25).  In  zo'n  kolonie  zullen  werksters  dan 
ook  liever  zelf  mannetjes  produceren,  mits  verwantschap  de 
enige  drijvende  kracht  is  (Ratnieks  &  Reeve  1992).  Dit  veran- 
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dert  wanneer  de  koningin  paart  met  meerdere  mannetjes.  In 
dat  geval  bestaat  de  kolonie  uit  een  mengsel  van  werksters 
die  eikaars  zussen  zijn  omdat  ze  dezelfde  vader  hebben,  en 
werksters  die  slechts  halfzussen  zijn,  ieder  met  een  andere 
vader. 

De  promiscuïteit  van  de  honingbij 

Hoewel  bij  alle  Apis-soorleu  de  werksters  functionele  ovaria 
hebben  is  de  productie  van  mannetjes  door  werksters  zeld¬ 
zaam  wanneer  er  een  koningin  aanwezig  is.  In  een  'moer- 
goede  kolonie'  (een  kolonie  met  een  functionele  koningin) 
van  Apis  mellifera  Linnaeus  (figuur  2)  heeft  slechts  1  op  de 
10.000  werksters  actieve  ovaria  met  ontwikkelde  eieren  (Rat¬ 
nieks  1993,  Visscher  1996).  Dit  betekent  dat  slechts  een  heel 
klein  aantal  werksters  onder  moergoede  omstandigheden  in 
staat  is  zonen  te  produceren.  Deze  werksters  kunnen  echter 
een  flink  aantal  eieren  produceren,  zo'n  7%  van  het  totaal 
aantal  haploïde  eieren  (Visscher  1996).  Omdat  het  merendeel 
van  deze  werkstereieren  verdwijnt  -  de  oorzaak  zal  later  be¬ 
sproken  worden  -  is  slechts  0,1%  van  alle  volwassen  manne¬ 
tjes  de  zoon  van  een  werkster  (Visscher  1989,  1996,  Ratnieks 
1993).  In  Apis  florea  Fabricius  is  tot  op  heden  geen  enkele 
werkster  met  actieve  ovaria  gevonden  (Halling 
et  al.  2001),  terwijl  in  Apis  cerana  Fabricius 
maximaal  5%  van  de  werksters  actieve  ovaria 
heeft  maar  geen  enkel  volwassen  mannetje  de 
zoon  van  een  werkster  is  (Oldroyd  et  al.  2001a). 

Bij  alle  tot  nu  toe  in  detail  bestudeerde 
soorten  honingbijen  ( Apis  spp.)  paart  de  konin¬ 
gin  met  een  groot  aantal  mannetjes  (Palmer  & 
Oldroyd  2000).  De  hoge  paarfrequentie  van  de 
honingbijkoningin  is  onder  sociale  insecten 
zeldzaam  (Boomsma  &  Ratnieks  1996,  Strass¬ 
mann  2001)  en  er  zijn  diverse  hypothesen  in 
omloop  die  deze  curiositeit  trachten  te  verkla¬ 
ren  (zie  bijvoorbeeld  Palmer  &  Oldroyd  2000). 
Voor  dit  artikel  is  echter  alleen  de  verwantschap 
tussen  werksters  en  mannetjes  van  belang  die 
het  gevolg  is  van  deze  hoge  paarfrequentie. 

De  gemiddelde  verwantschap  (r)  tussen 
een  werkster  en  de  zoon  van  een  andere  werk- 


Figuur  2.  De  koningin  is  hier  ge¬ 
merkt  met  een  witte  stip.  De  andere 
individuen  zijn  werksters.  De  werk¬ 
sters  vormen  een  hofstaat  en  likken 
de  koningin  waarschijnlijk  om  haar 
conditie  in  de  gaten  te  houden. 
Foto:  Malcolm  Ricketts. 

The  queen  is  marked  with  a  white 
dot.  The  other  individuals  are  wor¬ 
kers.  The  workers  form  a  royal  court 
around  the  queen  and  groom  her, 
probably  to  pick  up  pheromones 
from  the  queen,  enabling  them  to 
monitor  her  condition. 
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ster  is  0,125  +  0,25 In,  waarin  n  het  effectieve  aantal  man¬ 
netjes  is  waarmee  de  koningin  heeft  gepaard  (Hamilton 
1964,  Boomsma  &  Ratnieks  1996).  De  waarde  van  n  is  12,4 
bij  A  mellifera,  5,6  bij  A.ßorea  Fabricius  en  12  bij  A.  cerana 
Fabricius  (Palmer  &  Oldroyd  2000).  Dit  resulteert  in  een  ge¬ 
middelde  verwantschap  tussen  een  werkster  en  de  zoon  van 
een  andere  werkster  van  0, 1 45  voor  A.  mellifera,  0, 1 7  voor  A 
florea  en  0, 1 46  voor  71.  cerana.  Deze  lage  verwantschap  heeft 
verregaande  gevolgen  voor  de  relatieve  voorkeur  voor  man¬ 
netjes  binnen  een  kolonie.  Wanneer  n  kleiner  is  dan  2  dan 
zal  een  werkster  altijd  de  voorkeur  geven  aan  haar  eigen 
zoon  (r  =  0,5),  vervolgens  aan  een  man-  netje  geproduceerd 
door  een  andere  werkster  (haar  neefje,  r  =  0,375)  en  dan 
pas  aan  een  broer  (zoon  van  een  koningin,  r  =  0,25).  Deze 
situatie  doet  zich  bijvoorbeeld  bij  hommels  voor,  waar  men 
dan  ook  verwacht  dat  werksters  hun  eigen  zonen  produce¬ 
ren  (Müller  ef  al.  1992,  Bourke  1994,  1997,  Estoup  et  al. 

1995,  Beekman  1998,  Beekman  &  van  Stratum  1998,  Bourke 
&  Ratnieks  2001).  Is  n  groter  dan  2  dan  zal  een  werkster  nog 
steeds  de  voorkeur  geven  aan  haar  eigen  zoon,  maar  daarna 
aan  broers  in  plaats  van  neefjes  (r  <  0,25)  (Ratnieks  1988). 
Het  is  dus  duidelijk  dat  er  in  honingbijkolonies  een  conflict 
bestaat  tussen  individuele  werksters  en  de  werk-  sters  als 
groep.  Immers,  een  individuele  werkster  zal  altijd  haar  eigen 
zonen  willen  produceren  maar  tegelijkertijd  andere  werk¬ 
sters  willen  verhinderen  hetzelfde  te  doen.  Interes-  sant 
genoeg  leidt  de  promiscuïteit  van  de  koningin  dus  tot  het 
ontstaan  van  een  politiestaat. 

De  politiestaat 

In  een  politiestaat  wordt  met  harde  hand  de  orde  gehand¬ 
haafd.  De  politie  dient  ervoor  delinquenten  de  baas  te  blij¬ 
ven  en  deze  te  verhinderen  zichzelf  te  verrijken  ten  koste  van 
de  gemeenschap.  Immers  wanneer  iedereen  zichzelf  meer 
toe-eigent  dan  waar  men  recht  op  heeft  dan  loopt  de  samen¬ 
leving  gevaar.  Dit  gaat  niet  alleen  op  in  een  Homo  sapiens- 
samenleving  maar  ook  in  de  samenleving  van  honingbijen. 
Het  is  dan  ook  geen  echte  verrassing  dat  bij  honingbijen  een 
politiemacht  bestaat  die  erover  waakt  dat  de  individuele  be- 


Figuur  3.  Links.  Een  Apis  mellifera- werkster  controleert  een  broedcel 
met  een  ei.  Rechts.  Het  ei  is  duidelijk  niet  goedgekeurd  en  wordt  on¬ 
middellijk  opgegeten!  Foto's:  Francis  Ratnieks. 

Left  An  Apis  mellifera  worker  checks  a  broodcell  containing  an  egg. 
Right  Clearly  the  egg  did  not  pass  the  quality  control  and  is  eaten  imme¬ 
diately  by  the  worker 1 


Kader.  Hoe  bestudeert  men  de  werksterpolitiemacht? 

Om  te  bestuderen  of  politiewerksters  eieren  verwijderen  die  gelegd 
zijn  door  een  koningin  dan  wel  door  werksters,  worden  eieren  van 
beider  oorsprong  geplaatst  in  een  zogenaamde  discriminatiekolo- 
nie.  Een  discriminatiekolonie  is  een  moergoede  kolonie  waarin  de 
koningin  onder  een  koninginnerooster  wordt  gehouden.  Boven 
het  rooster  worden  twee  ramen  geplaatst  met  broed  afkomstig  van 
onder  het  rooster.  Tussen  deze  twee  broedramen  wordt  dan  een  ex¬ 
perimenteel  raam  geplaatst. 

Koninginneneieren  worden  verzameld  uit  een  normale  moer¬ 
goede  kolonie.  Hiertoe  verwijdert  men  een  broedraam  met  eieren 
uit  de  kolonie.  Om  werkstereieren  te  verkrijgen  maakt  men  onge¬ 
veer  twee  weken  voordat  het  experiment  moet  beginnen  een  kolo¬ 
nie  moerloos.  Alle  nieuwe  eieren  in  de  kolonie  zijn  dan  gelegd  door 
werksters.  Inmiddels  heeft  men  een  leeg  broedraam  geplaatst  in  de 
discriminatiekolonie,  zodat  dit  raam  de  geur  van  de  kolonie  aan¬ 
neemt.  Dit  voorkomt  dat  de  werksters  alle  eieren  opeten  omdat  de 
geur  van  het  raam  hen  vreemd  is.  In  dit  raam  worden  nu  eieren  ge¬ 
plaatst  van  een  koningin  en  van  werksters  door  ze  voorzichtig  uit 
hun  oorspronkelijke  cellen  te  verwijderen  met  een  naald  of  een 
speciale  pincet.  Standaard  worden  er  twintig  eieren  van  elke  oor¬ 
sprong  gebruikt  en  tenminste  drie  discriminatiekolonies.  Dit  expe¬ 
rimentele  raam  wordt  tussen  de  twee  broedramen  boven  het  roos¬ 
ter  geplaatst.  Hierna  telt  men  gedurende  een  dag  de  eieren  van 
elke  oorsprong  in  de  kolonie.  Figuur  4  geeft  een  voorbeeld  van  het 
soort  gegevens  die  men  aldus  verkrijgt. 

Bovenstaande  techniek  is  op  dit  moment  de  meest  gebruikte, 
maar  een  alternatieve  methode  is  om  stukken  broedraam  uit  te 
snijden  en  te  plaatsen  in  een  ander  broedraam,  wat  vervolgens  in 
de  discriminatiekolonie  wordt  geplaatst. 

langen  ondergeschikt  zijn  aan  het  belang  van  de  kolonie. 

Eieren  gelegd  door  een  honingbijkoningin  verschillen 
van  eieren  gelegd  door  werksters.  Dit  verschil  is  zeer  waar¬ 
schijnlijk  chemisch  van  aard  (Katzav-Gozansky  et  al.  2001, 
2002,  Oldroyd  et  al.  2002).  De  meest  plausibele  verklaring  is 
dat  eieren  gelegd  door  de  koningin  een  chemisch  merk  be¬ 
zitten  terwijl  dit  merk  ontbreekt  bij  werkstereieren.  Tot  op 
heden  is  echter  zowel  de  bron  als  de  identiteit  van  het  be¬ 
treffende  signaal  onbekend.  Het  verschil  tussen  de  eieren 
resulteert  in  selectieve  oöfagie:  alle  eieren  gelegd  door  werk¬ 
sters  worden  opgegeten,  maar  eieren  gelegd  door  de 
koningin  blijven  onaangeraakt.  Het  interessante  is  nu  dat 
het  niet  de  koningin  is  die  werkstereieren  verwijdert  maar  ... 
de  werksters  (figuur  3)1 

Dit  gedrag  was  voorspeld  door  Francis  Ratnieks  in  1988 
en  het  jaar  erna  experimenteel  aangetoond  (Ratnieks  1988, 
Ratnieks  &  Visscher  1989;  zie  kader  en  figuur  4  voor  een  uit¬ 
leg  van  de  experimentele  aanpak).  Inmiddels  is  selectieve 
oöfagie  van  werkstereieren  door  andere  werksters  aange¬ 
toond  bij  de  honingbijen  A.  cerana  (Oldroyd  et  al.  2001a)  en 
A.ßorea  (Halling  et  al.  2001),  en  de  wespen  Vespula  vulgaris 
(Linnaeus)  (Foster  &  Ratnieks  2001a),  Vespa  crabro  Linnaeus 
(Foster  et  al.  2002)  en  Dolichovespula  saxonica  (Fabricius) 
(Foster  &  Ratnieks  2001b).  Het  verwijderen  van  werkstereie¬ 
ren  voorkomt  dat  de  sociale  structuur  van  de  kolonie  ten 
onder  gaat.  Kortom,  het  belang  van  de  groep  gaat  hier  dus 
boven  het  belang  van  het  individu.  Maar  niets  menselijks  is 
de  honingbij  vreemd;  zelfs  honingbijen  hebben  hun  delin¬ 
quenten! 
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Figuur  4  Resultaten  van  een  'po- 
litie-experiment':  op  de  x-as  is  de 
tijd  vanaf  het  introduceren  van  de 
eieren  weergegeven,  op  de  y-as 
het  percentage  eieren  dat  nog 
aanwezig  is.  Duidelijk  is  dat  de  ei¬ 
eren  gelegd  door  de  koningin  vrij¬ 
wel  met  rust  worden  gelaten  ter¬ 
wijl  de  eieren  gelegd  door  werk¬ 
sters  snel  worden  verwijderd. 
[Aanpassing  van  figuur  2  uit  Mar¬ 
tin  et  al.  (2002).] 

Results  of  a  'police  experiment’: 
the  x-axis  presents  the  time  from 
introduction  of  the  eggs  into  the 
discriminator  colony,  they-axis 
the  percentage  of  eggs  remaining. 
It  is  clear  that  queen-laid  eggs  are 
hardly  removed  whereas  eggs  laid 
by  workers  are  rapidly  removed. 
[Adapted  from  figure  2  of  Martin 
et  al.  (2002).] 


Egg  sources:  - queen;  . worker 


Een  uitzondering  op  de  regel 

In  een  zeer  klein  aantal  honingbijkolonies  zijn  het  de  werk¬ 
sters  die  het  merendeel  van  de  mannetjes  produceren  in 
aanwezigheid  van  een  normale  koningin  en  normaal  broed 
(Barron  et  al.  2001).  Hoe  kun  je  dit  eigenlijk  zien?  Immers 
zonen  van  werksters  zien  er  niet  anders  uit  dan  zonen  van 
de  koningin. 

Imkers  hebben  de  gewoonte  om  hun  kolonies  te  verdelen 
in  twee  helften,  een  helft  met  en  een  helft  zonder  de  konin¬ 
gin.  Hiervoor  wordt  een  koninginnen-  of  moerrooster  ge¬ 
bruikt,  dat  wel  de  werksters  doorlaat  maar  niet  de  grotere 
koningin.  Het  gedeelte  van  de  kolonie  waar  de  koningin  niet 
kan  komen  zal  normaal  geen  broed  bezitten  en  de  werksters 
zullen  met  name  hier  de  honing  opslaan.  Op  deze  manier 
wordt  de  honing  niet  vermengd  met  broed  en  kan  de  imker 
gemakkelijk  alle  honing  verwijderen.  Aanwezigheid  van 
broed  boven  het  rooster  (de  koningin  wordt  onder  het  roos¬ 
ter  gehouden)  is  dan  dus  een  signaal  dat  er  iets  aan  de  hand 
is  met  de  kolonie.  Dit  broed  bestaat  altijd  uit  mannetjes.  Er 
zijn  verhalen  van  imkers  die  beweren  dat  darrenbroed  boven 
het  rooster  het  resultaat  is  van  transport  door  werksters  van 
koninginneneieren  door  het  rooster  heen.  Dit  zou  dan  resul¬ 
teren  in  een  broed  dat  alleen  uit  darren  bestaat  doordat  de 
werksters  onderweg  het  sperma  van  de  eieren  likken  (Barron 
et  al.  2001).  Heel  interessant!  De  juiste  verklaring  is  echter 
niet  minder  interessant:  genetische  analyse  heeft  aange¬ 
toond  dat  dit  broed  wel  degelijk  bestaat  uit  nageslacht  van 
werksters  (Oldroyd  et  al.  1994,  Montague  &  Oldroyd  1998, 
Châline  et  al.  2002).  Kortom:  er  zijn  anarchisten  in  het  spel! 

Anarchisten 

Anarchistische  honingbijen  vertonen  twee  belangrijke  karak¬ 
teristieken.  Ten  eerste  activeren  anarchistische  werksters  hun 
ovaria  in  aanwezigheid  van  de  koningin  en  haar  broed  (Bar¬ 


ron  &  Oldroyd  2001),  ten  tweede  wordt  het  merendeel  van 
hun  eieren  niet  opgegeten  door  andere  werksters  (Oldroyd  & 
Ratnieks  2000).  Hoe  werkt  dit? 

Anarchistische  werksters  reageren  niet  zoals  normale 
(niet-anarchistische)  werksters  op  de  feromonen  van  de  ko¬ 
ningin  en  haar  broed.  Waarschijnlijk  zijn  ze  minder  gevoelig 
voor  de  aanwezigheid  van  feromonen  en  reageren  ze  pas  bij 
een  hogere  feromoondosis  (Oldroyd  et  al.  2001b).  Interes¬ 
sant  is  dat  wanneer  jonge  niet-anarchistische  werksters  in 
een  kolonie  geplaatst  worden  waarin  alleen  anarchistisch 
broed  aanwezig  is  ook  deze  werksters  in  veel  hogere  mate 
hun  ovaria  activeren.  Kennelijk  zijn  de  broedsignalen  van 
anarchistisch  broed  zwakker  dan  die  van  niet-anarchistisch 
broed  (Oldroyd  et  al.  2001b).  Het  feit  dat  er  werksters  in  een 
kolonie  zijn  die  hun  ovaria  activeren  en  eieren  leggen  zou  op 
zich  niet  eens  zo'n  heel  groot  probleem  zijn,  want  de  politie¬ 
macht  zorgt  immers  voor  handhaving  van  de  orde  door  deze 
werkstereieren  op  te  eten.  De  politiemacht  is  echter  kenne¬ 
lijk  niet  in  staat  om  de  eieren  gelegd  door  anarchistische 
werksters  op  te  ruimen  -  een  zeer  groot  aantal  van  deze  eie¬ 
ren  wordt  met  rust  gelaten  en  resulteert  vervolgens  in  werk- 
stergeproduceerde  darren  (Oldroyd  &  Ratnieks  2000).  Het 
lijkt  er  op  dat  de  eieren  gelegd  door  anarchistische  werk¬ 
sters  meer  als  koninginneneieren  'ruiken'  dan  werkstereie¬ 
ren  (Oldroyd  et  al.  2002).  Een  alternatieve  verklaring  is  dat 
anarchistische  werksters  een  andere  chemische  substantie 
produceren  die  hun  eieren  vermomt  -  ze  zouden  hierdoor 
niet  zozeer  ruiken  als  koninginneneieren  maar  eenvoudig 
door  de  surveillerende  werksters  niet  als  werkstereieren  her¬ 
kend  worden  (S.J.  Martin,  pers.  comm.).  Beide  verklaringen 
zijn  hypothetisch,  want  aard  en  oorsprong  van  deze  'eifero- 
monen'  zijn  tot  op  heden  onbekend,  niettegenstaande  het 
jarenlange  naarstige  speurwerk  door  verscheidene  onder¬ 
zoeksteams. 

Anarchie  is  erfelijk:  alle  anarchistische  werksters  zijn  de 
dochter  van  een  (Oldroyd  et  al.  1994)  of  slechts  enkele  (Châ- 
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Figuur  5.  Kunstmatige  inseminatie 
van  een  honingbijkoningin.  De  ko¬ 
ningin  wordt  verdoofd  met  kool¬ 
dioxide  waarna  het  sperma  van  een 
of  meerdere  mannetjes  met  een  in¬ 
jectienaald  wordt  ingebracht.  Foto: 
Malcolm  Ricketts. 

Artificial  insemination  of  a  honey¬ 
bee  queen.  The  queen  is  anaesthe¬ 
tised  using  carbon  dioxide  after 
which  she  is  inseminated  with 
sperm  of  one  or  more  males. 


line  et  al.  2002)  mannetjes.  Afgezien  van  het  leggen  van  eie¬ 
ren  in  een  moergoede  kolonie  die  aan  de  politiemacht  ont¬ 
snappen  lijken  anarchistische  werksters  vrij  normaal  en  ver¬ 
tonen  ze  hetzelfde  repertoir  van  activiteiten  als  niet-anarchis- 
tische  werksters  (Oldroyd  et  al.  1999).  De  Universiteit  van 
Sydney  heeft  anarchistische  koninginnen  kunstmatig  geïnse- 
mineerd  met  het  sperma  van  hun  neetjes  (mannetjes  gepro¬ 
duceerd  door  anarchistische  werksterzussen;  figuur  5).  Dit 
heeft  geresulteerd  in  een  lijn  waarin  alle  werksters  anar¬ 
chistisch  zijn  (Oldroyd  &  Osborne  1999). 

De  toekomst 


Met  een  lijn  van  honingbijen  waarin  alle  werksters  genoty¬ 
pisch  anarchistisch  zijn  kunnen  onderzoekers  de  mechanis¬ 
men  bestuderen  die  ten  grondslag  liggen  aan  de  functionele 
steriliteit  van  werksters,  niet  alleen  bij  de  honingbij  maar 
ook  bij  andere  sociale  insecten.  Op  dit  moment  lijkt  het  erop 
dat  er  tenminste  twee  loei  zijn  die  bij  de  honingbij  een  rol 
spelen  (een  locus  is  een  stukje  erfelijk  materiaal  dat  codeert 
voor  een  bepaalde  eigenschap  (Barron  et  al.  2001)):  een  lo¬ 
cus  voor  de  activering  van  de  ovaria  in  aanwezigheid  van  ko¬ 
ningin  en  broed,  en  een  ander  locus  voor  de  productie  van 
het  feromoon  dat  de  werkstereieren  beschermt  tegen  de 
werksteragenten.  Tegenwoordig  zijn  er  allerlei  nieuwe  gene¬ 
tische  technieken  in  ontwikkeling  die  het  mogelijk  maken 
om  specifieke  genen  te  vinden.  Deze  technieken,  samen  met 
de  binnenkort  beschikbare  genetische  bibliotheek  van  het 
honingbijgenoom  en  de  unieke  anarchistische  lijn,  bieden  de 
mogelijkheid  om  de  eerste  genen  te  vinden  die  verantwoor¬ 
delijk  zijn  voor  sociaal  gedrag.  Bill  Hamilton  (1936-2000) 
was  in  1964  de  eerste  die  een  theorie  ontwikkelde  voor  de 
evolutie  van  sociaal  gedrag  en  de  daarmee  samengaande 
evolutie  van  altruïsme.  Zijn  werk  is  nog  steeds  van  onschat¬ 
bare  waarde  voor  een  ieder  die  tracht  de  evolutie  van  socia- 
liteit  te  begrijpen.  De  laatste  onwikkelingen  zullen  wellicht 
leiden  tot  het  vinden  de  genen  voor  altruïsme!  Jammer  dat 
Bill  zelf  dit  niet  meer  kan  meemaken. 
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Summary 

Honey  bees,  the  police  force  and  anarchists 

Honey  bee  (Apis  spp.)  states  provide  an  important  model  system 
for  the  study  of  evolution  and  maintenance  of  worker  sterility.  Un¬ 
der  normal  conditions  the  queen  is  the  main  reproductive  individu¬ 
al  and  produces  both  fertilized  and  unfertilized  eggs  -  the  former 
develop  either  into  new  workers  or  queens,  the  latter  yield  males. 
Worker  reproduction  is  pronounced  in  colonies  which  have  lost 
their  queen,  showing  that  workers  are  capable  of  reproduction  de¬ 
spite  the  fact  that  they  cannot  mate.  Under  queen-right  conditions, 
workers  rarely  activate  their  ovaries  and  refrain  from  reproducing. 
Hence  the  normal  condition  is  functional  worker  sterility.  The  lack 
of  worker  reproduction  under  queen-right  conditions  needs  ex¬ 
plaining,  because  workers  are  more  related  to  their  own  sons  than 
they  are  to  sons  produced  by  the  queen  (their  brothers).  The  lack  of 
worker  reproduction  is  caused  because  the  honeybee  queen  mates 
with  many  males  and  hence  the  colony  consists  of  several  groups 
of  half  sisters,  all  sired  by  a  different  male.  Here  the  phenomenon 
of  worker-policing  is  introduced  which  has  been  shown  to  regulate 
the  production  of  males  in  queen-right  honeybee  colonies.  Police 
workers  recognise  the  eggs  laid  by  'delinquent'  workers  and  re¬ 
move  them,  thereby  maintaining  the  reproductive  dominance  of 
the  queen.  However,  in  rare  cases  worker  reproduction  is  substan¬ 
tial  in  the  presence  of  a  queen.  These  'anarchist'  workers  are  ap¬ 
parently  able  to  circumvent  the  mechanisms  that  normally  ensure 
functional  worker  sterility.  Anarchist  colonies  are  a  revealing  coun¬ 
terpoint  to  the  normal  situation  in  queenright  colonies  and  offer  a 
unique  opportunity  to  study  the  mechanisms  that  maintain  social 
cohesion. 
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Verenigingsnieuws 

Heidedag  NEV-bestuur  12  augustus  - 
een  impressie 

Het  bestuur  van  de  NEV  is  door  de  statutair  vastgelegde  pe¬ 
riode  tamelijk  constant  van  samenstelling.  De  meeste  leden 
van  het  huidige  bestuur  hebben  al  minstens  drie  jaar  zitting. 
De  afgelopen  jaren  zijn  diverse  belangrijke  veranderingen 
doorgevoerd  in  een  poging  de  vereniging  voortdurend  aan  te 
passen  aan  nieuwe  ontwikkelingen.  Nu  enkele  van  deze  pro¬ 
jecten  goed  lopen  vond  het  bestuur  het  tijd  eens  een  hele 
dag  te  besteden  aan  evaluatie  en  een  programma  te  formule¬ 
ren  voor  de  komende  jaren.  We  hebben  dit  gedaan  in  de 
vorm  van  een  'heidedag':  vergadersessies  afgewisseld  met 
een  gezamenlijke  wandeling  over  de  hei. 

Statement 

In  de  aanloop  naar  de  Heidedag  was  er  veel  voorbereidings- 
werk  gedaan.  Alle  bestuursleden  hadden  mogelijke  onderwer¬ 
pen  en  gesprekspunten  aangedragen.  Ook  hebben  we  eerde¬ 
re  ideeën  van  NEV-leden  uit  recente  jaren  daarbij  betrokken. 
Welke  unieke  eigenschappen  heeft  de  NEV?  Hoe  voorziet  het 
bestuur  de  komende  jaren  in  nieuwe  bestuursleden?  Hoe 
houden  wij  het  evenwicht  en  de  goede  samenwerking  in 
stand  tussen  de  professionele  en  de  amateur-entomologen. 
Moeten  wij  meer  voorlichting  over  insecten  verstrekken  en 
zo  ja,  op  welke  wijze?  Welke  voordelen  heeft  het  een  groter 
ledenbestand  op  te  bouwen  en  op  welke  doelgroepen  richten 
wij  ons  dan?  Op  welke  wijze  zetten  wij  de  relatie  met  de  Uyt- 
tenboogaart-Eliasen  Stichting  voort.  Hoe  bouwen  wij  de 
website  verder  uit?  De  secretaris  had  op  basis  daarvan  een 
samenvatting  gemaakt  en  een  statement  geformuleerd: 

'De  Nederlandse  Entomologische  Vereniging  is  een  vereniging 
van  en  voor  entomologen.  Ze  is  aantrekkelijk  voor  haar  leden 
en  trekt  nieuwe  leden  aan.  Ze  vervult  een  actieve  functie  in  de 
samenleving.  Ze  heeft  een  bestuur  dat  zich  inzet  voor  haar 
optimaal  functioneren.  ' 

Alle  bestuursleden  hadden  een  onderdeel  van  deze  stel¬ 
ling  toegewezen  gekregen  om  op  een  pagina  van  commen¬ 
taar  te  voorzien  voor  de  bijeenkomst  begon. 

Goed  en  voor  verbetering  vatbaar 

Om  te  beginnen  hebben  we  eerst  op  een  rij  gezet  van  wat  wij 
'goed'  en  'voor  verbetering  vatbaar'  vonden.  Onder  de  goede 
aspecten  werden  genoemd  (in  willekeurige  volgorde  opge¬ 
schreven  en  zeker  niet  uitputtend):  het  rijke  scala  aan  tijd¬ 
schriften,  de  entomologendag,  het  hoge  percentage  actieve 
leden,  het  niveau  waarop  deze  leden  de  entomologie  bedrij¬ 
ven,  Entomologische  Berichten  nieuwe  stijl,  de  winterverga¬ 
dering  met  de  contactvergadering  met  besturen  van  secties 
en  afdelingen,  de  professionaliteit  van  de  bibliotheek,  en  de 
website.  Bij  de  aandachtspunten  werden  vooral  veel  com¬ 
municatieaspecten  genoemd:  contacten  binnen  het  bestuur, 
contacten  van  het  bestuur  met  de  besturen  van  secties  en  af¬ 
delingen,  de  maatschappelijke  functie  van  de  NEV  maar  ook 
de  zware  belasting  van  enkele  bestuursfuncties,  het  weder¬ 
zijds  begrip  van  amateurs  en  professionals  voor  eikaars 
werk  en  de  werving  van  nieuwe  leden. 

De  laatst  genoemde  punten  vooral  waren  aanleiding 
voor  een  intensieve  discussie  over  wat  voor  soort  vereniging 
de  NEV  wil  zijn.  We  zijn  een  vereniging  van  doeners.  De 


meeste  van  onze  leden  hebben  niet  alleen  een  serieuze  be¬ 
langstelling  voor  entomologie,  ze  werken  ook  actief  aan  in¬ 
secten.  Binnen  de  NEV  is  er  wat  dit  betreft  nauwelijks  ver¬ 
schil  van  niveau  of  inzet  tussen  amateurs  en  professionals. 
Het  aantal  dat  alleen  belangstelt  in  insecten  en  er  niet  op 
een  of  andere  manier  actief  mee  bezig  is  is  relatief  klein.  Een 
publieksvereniging  is  de  NEV  niet  en  kan  ze  niet  zijn.  Dit  in¬ 
zicht  heeft  richtinggevend  gewerkt  op  de  verdere  discussies. 
Immers,  de  agenda  is  hiermee  gedefinieerd,  of  het  nu  gaat 
om  de  werving  van  nieuwe  leden,  om  onze  externe  presenta¬ 
tie  of  over  verenigingsgerichte  activiteiten. 

Van  denken  naar  doen 

In  een  vereniging  van  'doeners'  mag  het  bestuur  niet  achter¬ 
blijven.  De  dag  werd  dan  ook  besloten  met  het  formuleren 
van  een  aantal  acties  en  besluiten.  Voor  het  werven  van 
nieuwe  leden  zal  in  eerste  instantie  de  aandacht  worden  ge¬ 
richt  op  de  leden  van  secties  en  afdelingen  die  nog  geen  lid 
van  de  NEV  zijn.  Uiteraard  zijn  ook  andere  (groepen  van)  en¬ 
tomologische  doeners  van  harte  welkom  en  het  bestuur  zal 
proberen  het  contact  met  hen  te  intensiveren  en  zo  mogelijk 
de  oprichting  van  nieuwe  afdelingen  of  secties  stimuleren. 
Meer  algemeen  zullen  we  ons  moeten  richten  op  jongeren. 
Het  lijkt  ons  van  belang  de  leden  van  de  jeugdbonden  voor 
natuurstudie  op  de  NEV  te  wijzen  bijvoorbeeld  door  regel¬ 
matig  te  adverteren  in  hun  tijdschriften. 

Uitgebreid  werd  ook  gebrainstormd  over  een  programma 
van  (intensieve)  kennismaking  met  de  entomologie,  met  na¬ 
me  voor  nieuwe  leden.  Er  zou  bijvoorbeeld  een  cursus  ento¬ 
mologie  kunnen  worden  georganiseerd.  Specialisten  uit  alle 
geledingen  van  de  vereniging  zouden  lezingen  op  hun  vak¬ 
gebied  kunnen  verzorgen.  Er  zou  ook  praktische  oefening  in 
technieken  als  prepareren,  determineren  of  literatuuronder¬ 
zoek  kunnen  worden  aangeboden,  of  training  in  het  schrij¬ 
ven  van  artikelen  bijvoorbeeld  voor  Entomologische  Berich¬ 
ten.  De  plannen  moeten  nog  verder  worden  uitgewerkt, 
maar  hierover  zult  u  binnenkort  zeker  meer  vernemen. 

Om  entomologie  breder  onder  de  aandacht  te  brengen 
zal  Henk  Siepel  als  coördinator  externe  communicatie  en 
public  relations  optreden.  Hij  zal  zich  naast  het  onderhou¬ 
den  van  contacten  met  instanties  van  natuurbescherming  en 
-beheer  onder  meer  bezighouden  met  actieve  attendering 
van  wetenschapsredacties  van  bijvoorbeeld  de  grote  dagbla¬ 
den  en  dergelijke,  en  van  de  media  op  entomologische 
nieuwtjes  en  ontwikkelingen.  Ook  zal  hij  NEV-leden  advise¬ 
ren  op  dit  punt. 

Graag  wil  het  bestuur  ook  de  communicatie  met  de  afde¬ 
lingen  en  secties  verder  verstevigen.  Daartoe  zullen  bestuurs¬ 
leden,  waaronder  in  elk  geval  de  secretaris,  in  de  komende 
twee  jaar  vergaderingen  van  secties  en  afdelingen  bezoeken 
voor  overleg  met  besturen  en  leden. 

Een  vervolg 

Het  bestuur  heeft  de  indruk  dat  de  dag  ondanks  de  tropische 
temperaturen  niet  alleen  bijzonder  aangenaam,  maar  vooral 
ook  nuttig  is  geweest.  Er  zijn  heel  wat  plannen  geformuleerd 
die  onmiddellijk  om  uitvoering  vragen.  Vele  ideeën  wachten 
op  verdere  uitwerking.  We  zouden  daarbij  graag  veel  leden 
van  de  vereniging  bij  betrekken.  Bestuur  en  bestuursleden 
weten  wat  hen  te  doen  staat.  En  als  u  mee  wilt  doen  dan  ho¬ 
ren  we  dat  graag. 

Jan  van  Tol  &  Sjoerd  Tiemersma 
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Nederlandse  Entomologische  Vereniging 


Vlasakker  2,  8091  MPWezep,  038-3758275,  secretaris@nev.nl 

Informatie  over  de  vereniging  en  aanmeldingen:  www.nev.nl. 
Hier  vindt  u  ook  de  meest  actuele  informatie  van  het  verenigings- 
nieuws. 

Adreswijzigingen  ten  behoeve  van  de  NEV  en  voor  Entomologis¬ 
che  Berichten  en  Tijdschrift  voor  Entomologie  bij  voorkeur  zelf  aan 
te  brengen  via  de  ledenlijst-on-line  (zie  onder). 

Correspondentie  met  betrekking  tot  publicaties  van  de  NEV 
Administratie  NEV  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH  Amsterdam. 


NEV-agenda 


26/10 
1/11 
8/1 1 
15/1 1 
22/1 1 
19/12 
10/1/2004 
24/1 
24/1 
14/2 
13/3 
28/3 
13/4 
24/4 
14-15/5 
26-27/6 


bijeenkomst  afdeling  Noord,  Groningen 
bijeenkomst  afdeling  Zuid,  Nijmegen 
Herfstvergadering  NEV  Nijmegen 
bijeenkomst  Sectie  Ter  Haar 
bijeenkomst  Sectie  Everts,  Tilburg 
Entomologendag,  Groningen 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  afdeling  Noord 
bijeenkomst  Diptera,  Amsterdam 
Wintervergadering  NEV  Utrecht 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Groningen 
bijeenkomst  Mierenwerkgroep,  Amersfoort 
Lentevergadering  NEV 
Diptera-weekend 

inventarisatieweekend  Mierenwerkgroep 


Overleden 

Op  16  juli  jl.  overleed  de  heer  WC.M.M.  Verhaak,  Hoogeloon  (1910- 
2003).  Hij  was  sinds  1945  lid.  Hij  was  een  actieve  verzamelaar  in  de 
omgeving  van  Eindhoven.  Op  zijn  naam  staan  enkele  unieke  vond¬ 
sten  waarover  onder  andere  door  Lemke  is  gepubliceerd.  Een  deel 
van  zijn  collectie  wordt  in  het  Milieu  Educatie  Centrum  te  Eindho¬ 
ven  bewaard.  Deze  omvat  met  name  Diptera,  maar  ook  vele  andere 
groepen.  In  het  Natuurmuseum  Tilburg  is  de  collectie  Lepidoptera 
van  Verhaak  ondergebracht.  Zelf  publiceerde  hij  viermaal  over  zijn 
waarnemingen  in  Entomologische  Berichten: 

Verhaak  W  1950.  Heteropterus  morpheus  Pali,  opnieuw  in  Nederland 
gevonden.  Entomologische  Berichten  13:  49. 

Verhaak  W  1967.  Extreem  vroege  Apatele  rumicis  L.  Entomologische 
Berichten  27:  75. 

Verhaak  W  1968.  Vermeldenswaardige  vangsten  van  Lepidoptera  en 
Diptera.  Entomologische  Berichten  28:  176. 

Verhaak  W  1972.  Minder  gewone  Diptera,  verzameld  in  dejaren  1 967- 
1971.  Entomologische  Berichten  32:  36-38. 


Op  23  augustus  jl.  overleed  de  heer  Piet  Poot,  Maastricht  (1929- 
2003).  Hij  was  NEV-lid  sinds  1944  met  een  onderbreking  van  1979- 
1985.  Hij  hield  zich  vooral  bezig  met  kevers,  maar  ook  spinnen  en 
wantsen  werden  door  hem  verzameld.  Een  deel  van  de  door  hem  bij¬ 
eengebrachte  kevers  is  reeds  opgenomen  in  het  Zoölogisch  Museum 
Amsterdam,  maar  zijn  belangrijkste  collectie  Coleoptera  gaat  naar 
het  Natuurhistorisch  Museum  Maastricht.  Daar  zijn  ook  zijn  collec¬ 
ties  spinnen  en  wantsen  ondergebracht.  Publicaties  in  Entomologi¬ 
sche  Berichten: 

Poot  P  1965.  Vangsten  van  zeldzame  Coleoptera.  Entomologische 
Berichten  25:  154. 

Poot  P  1968.  In  memoriam  Rj.  Brakman  1 1/7/1910-28/8/1968.  Ento¬ 
mologische  Berichten  28:  202. 

Berger  ChrJM  &  Poot  P  1970.  Nieuwe  en  zeldzame  soorten  van  Ne¬ 


derlandse  keverfauna  1.  Entomologische  Berichten  30:  213. 
Berger  ChrJM  &  P  Poot  1972.  Nieuwe  en  zeldzame  soorten  van  Ned¬ 
erlandse  keverfauna  2.  Entomologische  Berichten  32:  26. 


De  ledenlijst  op  de  website 

Sinds  kort  is  het  voor  leden  van  de  NEV  mogelijk  de  ledenlijst  on  Une 
te  bekijken.  Met  behulp  van  het  lidnummer  en  de  persoonlijke  pin¬ 
code,  die  beide  op  de  ledenpas  vermeld  zijn,  kan  ieder  lid  toegang 
krijgen  tot  dit  alleen  voor  leden  toegankelijke  deel  van  de  website. 
Het  grootste  voordeel  is  dat  ieder  desgewenst  zijn  eigen  gegevens 
kan  aanpassen,  bijvoorbeeld  in  geval  van  adreswijziging.  Ook  is  het 
mogelijk  een  korte  biografische  tekst  en/of  een  foto  op  te  nemen. 


62e  Herfstvergadering 

De  62e  Herfstvergadering  wordt  gehouden  op  zaterdag  8  november 
2003.  We  zijn  dan  te  gast  bij  het  Nederlands  Centrum  voor  Natuur¬ 
onderzoek  (NCN)  in  Nijmegen.  Als  gastheren  treden  op  de  Afdeling 
Dierecologie  van  de  KUN  en  de  Stichting  Bargerveen. 

De  precieze  opzet  van  het  programma  was  op  het  moment  van 
inleveren  van  de  kopij  nog  niet  bekend.  Op  de  pagina  Verenigings- 
nieuws  op  onze  website  www.nev.nl  kunt  u  nadere  gegevens  vin¬ 
den.  Daar  treft  u  ook  een  routebeschrijving  aan.  U  bent  allen  harte¬ 
lijk  uitgenodigd. 

Het  adres  is  Toernooiveld  1  in  Nijmegen.  Vanaf  10  uur  ontvangst 
en  koffie.  Aanvang  10.30  uur.  In  het  programma  is  ook  een  lunch 
opgenomen.  Als  u  de  lunch  wilt  gebruiken  graag  opgeven  uiterlijk  3 
november  as.  bij  Jos  Peters  in  verband  met  de  catering.  E-mail: 
sec.ncn@sci.kun.nl  of  telefoon  024  -  3653  288  of  per  post:  Secre¬ 
tariaat  NCN,  Postbus  9010,  6500  GL  Nijmegen. 


1 5e  Nederlandse  Entomologendag 

Op  vrijdag  19  december  2003  in  Groningen  wordt  door  de  Sectie  Ex¬ 
perimentele  en  Toegepaste  Entomologie  van  de  NEV  de  15e  Neder¬ 
landse  Entomologendag  georganiseerd,  in  samenwerking  met  de 
vakgroep  Evolutionaire  Genetica  van  de  Rijksuniversiteit  Groningen. 
Tijdens  de  Entomologendag  presenteren  entomologen  resultaten 
van  (recent)  eigen  onderzoek.  Dit  jaar  wordt  de  openingslezing, 
getiteld  Communication,  cooperation  and  conflict  in  ant  populations, 
verzorgd  door  Dr.  Bert  Hölldobler  (Theodor  Boveri-Institut,  Würzburg, 
Duitsland).  Daarna  worden  in  parallelsessies  Engels-  of  Nederlands¬ 
talige  lezingen  gehouden  van  elk  circa  20  minuten.  Ook  worden 
posters  gepresenteerd  en  kunnen  contacten  worden  gelegd/versterkt. 
Belangstellenden  kunnen  zich  nu  aanmelden  als  toehoorder.  Ook 
niet-NEV-leden  zijn  van  welkom. 

Omdat  dit  jaar  het  derde  lustrum  van  de  Entomologendag  ge¬ 
vierd  wordt  bent  u  van  harte  welkom  op  het  afsluitende  lustrum- 
buffet.  Voor  deelname  aan  het  (door  de  sectie  gesponsorde)  buffet 
vragen  we  u  een  kleine  bijdrage. 

Opgave  voor  deelname  graag  zo  spoedig  mogelijk,  liefst  voor 
1  november  2003  (naam,  instituut,  adres,  wel/geen  deelname  aan  af¬ 
sluitend  buffet;  per  e-mail:  entomologendag@biol.rug.nl,  anders:  E. 
Plender-Hartman,  Genetica,  Postbus  14,  9750  AA  Haren). 
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Richtlijnen  voor  auteurs 


Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat  in  principe  altijd  een  of  meer  on¬ 
derzoekt  en/of  thematische  artikelen  en  verenigingsnieuws.  Andere 
rubrieken  worden  geplaatst  voor  zover  ze  voorhanden  zijn  en  de 
ruimte  dit  toelaat.  Soortenlijsten  worden  slechts  bij  hoge  uitzonder¬ 
ing  geplaatst. 


Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies  van  een  of  meer  refe¬ 
renten  buiten  de  redactie  gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun 
manuscript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een  recent  nummer 
van  Entomologische  Berichten.  Enkele  specifieke  aanwijzingen  vol¬ 
gen  hieronder: 

•  lever  het  manuscript  aan  in  platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  geef  zowel  een  Nederlandse  als  een  Engelse  samenvatting; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam,  het  volledig  adres  en  van  de 
eerste  auteur  zo  mogelijk  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Neder¬ 
landse  (100  woorden)  en  een  lange  (300  woorden)  Engelse 
samenvatting,  inclusief  een  vertaling  van  de  titel;  een  in  het  En¬ 
gels  geschreven  artikel  krijgt  een  korte  Engelse  samenvatting  en 
een  lange  Nederlandse  samenvatting,  inclusief  de  letterlijke  ver¬ 
taling  van  de  titel; 

•  vermeld  ongeveer  vijf  trefwoorden  (keywords);  gebruik  daarbij 
geen  woorden  die  ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  worden  worden  de  eerste 
keer  in  de  hoofdtekst  voorzien  van  de  voluit  geschreven  auteurs¬ 
naam,  waar  nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het  jaar  van  beschrij¬ 
ving  wordt  alleen  toegevoegd  als  dat  in  de  (taxonomische)  con¬ 
text  noodzakelijk  is.  Aan  Nederlandse  plantennamen  wordt  bij 
eerste  gebruik  de  wetenschappelijke  naam  toegevoegd,  voorzien 
van  de  desgewenst  afgekorte  auteursnaam.  Nederlandse  namen 
krijgen  geen  hoofdletters  (sint-jansvlinder,  krimlinde).  Wanneer 
wetenschappelijke  en  Nederlandse  namen  op  dezelfde  soort  be¬ 
trekking  hebben  (een  één-op-één-relatie)  wordt  de  als  tweede 
vermelde  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  probeer  een  figuur  met  bij¬ 
schrift  zo  begrijpelijk  mogelijk  te  maken  zonder  verwijzing  naar 
de  tekst;  plaats  de  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de  tekst  maar 
achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto's,  dia's,  tekeningen)  dienen  als  'hard  copy'  (dus  niet 
digitaal!)  samen  met  de  definitieve  versie  van  het  artikel  aan  de 
redactie  te  worden  opgestuurd; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen  tenzij  het  manuscript 
geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur  8),  figure  8,  (figure  8); 
verwijzingen  naar  de  literatuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kem¬ 
pen  &  Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Brongersma  1965c, 
1973,  Van  Alkemade  1991,  Zwakhals  1999); 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boeken  en  artikelen  alleen 
hoofdletters  wanneer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat  voorschrijft; 
geef  bij  verwijzing  naar  boeken  alleen  de  naam  van  de  uitgever, 
niet  de  plaats  van  uitgave; 

•  geef  mannetje(s)  (c?)  weer  als  #m#,  vrouwtje(s)  (9)  als  #v#; 

•  plaats  tabellen  na  de  summary/samenvatting;  lever  deze  even¬ 
eens  zo  plat  mogelijk  aan,  dus  niet  in  een  Wordtabel,  maar 
achteraan  de  lopende  tekst,  met  één  tab  tussen  de  kolommen. 


Enkele  voorbeelden  van  de  literatuurlijst: 

Baaijens  AM  2001.  Lithophane  leautieri  gevestigd  in  Nederland 
(Lepidoptera:  Noctuidae).  Entomologische  Berichten  61:  153-156. 
Docherty  MD,  Salt  T  &  Holopainen  JK  1997.  The  impact  of  climate 
change  and  pollution  on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  eds):  229-247.  Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der  Blattminen  von  Europa: 
einschliesslich  des  Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  Inseln. 
Junk. 

Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  impacts  of  humans  on  bio¬ 
diversity.  http://darwin.eeb.uconn.edu/document-list.html.  Biodiver¬ 
sity  documents  online. 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described  by  J.C.H.  de  Meijere. 
Biodiversity  Information  Series  from  the  Zoologisch  Museum  Am¬ 
sterdam  1:  1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowering  plants  of  the 
world  (Heywood  VH  ed):  182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management  and  the  value  of 
nature.  PhD  thesis,  Wageningen  University. 

Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  interesseren  en  zodanig 
geschreven  te  zijn  dat  het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  profes¬ 
sionele  entomologen.  De  lengte  is  bij  voorkeur  zes  pagina's  in  druk, 
inclusief  figuren.  Een  pagina  in  Entomologische  Berichten  telt  wan¬ 


neer  deze  geheel  met  tekst  gevuld  zou  zijn  ongeveer  900  woorden. 
Voor  illustraties  gaat  hier  een  aan  de  grootte  evenredig  aantal  woor¬ 
den  af.  Deze  artikelen  worden  bij  voorkeur  in  het  Nederlands 
gepubliceerd.  Naast  een  Nederlandse  samenvatting  van  maximaal 
100  worden  wordt  er  ook  om  een  langere  Engelse  samenvatting  ge¬ 
vraagd  (300  woorden).  Bij  een  Engelse  hoofdtekst  wordt  er  naast 
een  korte  Engelse  samenvatting  ook  een  lange  Nederlandse  samen¬ 
vatting  gevraagd  (100  respectievelijk  300  woorden).  Thematische 
artikelen  worden  rijk  geïllustreerd.  Het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de 
auteur  hoogwaardige  foto's  (in  zwart-wit  of  kleur)  en  lijntekeningen 
aanlevert. 

Onderzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin  originele  resultaten  wor¬ 
den  gepresenteerd.  Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  optimale 
leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  entomologen  de  artikelen  kan 
begrijpen.  Onderzoeksartikelen  kunnen  zowel  in  de  Engelse  als  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden.  Bij  Nederlandse  tekst  wordt 
naast  een  Nederlandse  samenvatting  (maximaal  100  woorden)  ook 
een  langere  Engelse  samenvatting  gevraagd  (200  woorden).  Bij  een 
Engelse  tekst  komt  naast  een  Engelse  samenvatting  een  langere  Ne¬ 
derlandse  samenvatting  (100  respectievelijk  200  woorden).  De  totale 
lengte  van  een  onderzoeksartikel  bedraagt  in  principe  drie  gedrukte 
pagina's.  Wanneer  u  hiervan  wilt  afwijken  wordt  u  verzocht  tevoren 
met  de  redactie  te  overleggen. 

Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen  korte  notities  van  bijzon¬ 
dere  waarnemingen  betreffende  de  Nederlandse  fauna  worden  ge¬ 
publiceerd.  Korte  mededelingen  zijn  bij  voorkeur  in  het  Nederlands 
gesteld  en  bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450  woorden.  Ook  Korte 
mededelingen  kunnen  worden  geïllustreerd. 

Nieuwtjes 

Deze  rubriek  bevat  bijvoorbeeld  aankondigingen  van  academische 
promoties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  geval  zal  naast  de 
naam  van  promovendus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proef¬ 
schrift  elke  aankondiging  een  korte  samenvatting  bevatten  van  de 
inhoud  van  het  onderzoek. 


Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  korte  aankondigingen  van  nieuwe  boeken 
die  verondersteld  worden  interessant  te  zijn  voor  een  breed  publiek 
binnen  de  NEY  of  recensies.  Boekaankondigingen  zullen  doorgaans, 
naast  de  bibliografische  gegevens,  slechts  een  paar  regels  beslaan. 
Afhankelijk  van  het  veronderstelde  belang  van  een  publicatie  kan 
besloten  worden  een  uitgebreidere  recensie  te  geven  (c.  450  woor¬ 
den).  Recensies  zullen  veelal  op  verzoek  van  de  redactie  worden 
geschreven,  maar  spontaan  aangeleverde  recensies  zijn 
eveneens  van  harte  welkom. 


Overdrukken 


'  At 


De  eerste  auteur  ontvangt  gratis  50  overdrukken.  Voor  meer  over¬ 
drukken  dient  men  contact  op  te  nemen  met  de  redactie. 


Colofon 


Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging  en  verschijnt  zesmaal  per  jaar. 


Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voorkeur  originele  artikelen 
die  betrekking  hebben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn  van 
onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bijdragen  van  zowel  leden  als 
niet-leden  zijn  welkom. 


Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder  meer  actuele  informatie 
over  de  vereniging,  publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 


Redactieadres  Redactie  Entomologische  Berichten,  Zoölogisch 
Museum,  sectie  Entomologie,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH 
Amsterdam 

Redactie  Jan  Bruin,  Herman  de  Jong  (eindredactie),  Guido  Keijl, 
Rinny  Kooi  &  Renate  Smallegange 


Vormgeving  Guido  Keijl 
Ontwerp  Jeroen  de  Rond 

Foto  omslag  Roofvlieg  Machimus  atricapillus  met  Syrphus  spec., 
Ain,  Frankrijk,  augustus  1993  -  Theodoor  Heijerman 
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Veel  mensen  zijn  als  de  dood  voor  insecten.  Insecten  zorgen 
inderdaad  nogal  eens  voor  dood  en  verderf,  meestal  niet  di¬ 
rect  maar  als  overbrenger  van  ziekten.  Malaria  is  wereldwijd 
de  ziekte  die  de  meeste  slachtoffers  eist  en  de  pest  heeft  on¬ 
ze  geschiedenis  ingrijpend  beïnvloed.  Soms  lees  je  in  de 
krant  dat  iemand  dood  in  huis  is  aangetroffen  nadat  de  bu¬ 
ren  geklaagd  hadden  over  stank  en  overmatig  veel  vliegen. 

Er  zijn  nogal  wat  insecten  betrokken  bij  het  opruimen  van 
lijken,  van  vliegen  tot  kevers.  Daar  kun  je  een  heel  populatie- 
dynamisch  en  gemeenschapsecologisch  onderzoekspro¬ 
gramma  aan  wijden.  Dat  gebeurt  dan  ook.  Meestal  niet  met 
mensen  als  onderzoeksobject,  maar  met  varkens  als  vervan¬ 
ger.  In  de  VS  is  er  zelfs  een  staat  waar  je  je  lichaam  ter  be¬ 
schikking  kunt  stellen  aan  dergelijk  onderzoek.  Nergens  an¬ 
ders  ter  wereld  kan  dat. 

De  associatie  van  insecten  met  de  dood  heeft  echter  veel 
meer  facetten.  In  1997  meldde  de  Volkskrant  dat  vlinderkwe- 
kers  in  de  VS  een  nieuwe  markt  hadden  gevonden:  je  kunt  bij 
hen  vlinderpoppen  bestellen  om  bij  een  begrafenis  vlinders 
te  kunnen  loslaten.  De  vlinder  wordt  gebruikt  als  symbool 
voor  de  ziel.  Dit  gaat  terug  op  de  oude  Grieken  die  voor  het 
woord  vlinder  en  ziel  hetzelfde  woord  -  psyche  -  hadden.  In 
de  beleving  van  de  Grieken  is  de  ziel  als  de  vlinder  die  na  het 
aardse  leven  van  de  rups  en  de  gedaanteverwisseling  in  het 
popstadium  fragiel  en  zwevend  voortleeft.  Naast  vlinders 
worden  ook  libellen  wel  op  deze  symbolische  manier  be¬ 
schreven.  In  het  boekje  'Water  bugs  and  Dragon/lies  - 
explaining  death  to  children'  vertelt  Doris  Stickney  een  ver¬ 
haal  over  het  leven  van  libellenlarven.  Van  tijd  tot  tijd  kruipt 
een  larve  omhoog  om  boven  water  te  verdwijnen,  te  verpop¬ 
pen  en  nooit  meer  terug  te  keren.  De  ach¬ 
terblijvers  gissen  wat  er  boven  gebeurt  en 
een  van  hen  belooft  omhoog  te  gaan  en 
daarna  terug  te  keren.  Dat  laatste  lukt  hem 
als  volwassen  libel  niet  en  hij  wacht  dan 
maar  totdat  de  andere  ook  boven  komen. 

In  kinderboeken  komen  vlinders  regel¬ 
matig  voor  en  vliegt  een  vlinder  op  als 
iemand  overlijdt.  Een  mooi  voorbeeld  is 
‘Vlinder  voor  Marianne’  van  Virginia  Lee, 
maar  er  zijn  er  veel  meer. 

Op  begraafplaatsen  kom  ik  regelmatig 
insecten  tegen.  Gegraveerd  in  de  graf¬ 
steen,  gemaakt  van  metaal  op  een  flexi¬ 
bele  staaf  in  de  grond,  of  in  vele  vormen 
op  een  kindergrafje.  Ook  bij  overlijdens¬ 
advertenties  zie  je  een  enkele  keer  een 
vlinder  afgebeeld.  Insecten  als  symbool 
bij  overlijden.  Onlangs  was  ik  op  een  in¬ 
formatiedag  in  Wageningen  waar  aller¬ 
hande  organisaties  en  bedrijven  rondom 
overlijden  en  begraven  zich  presenteer¬ 
den.  Van  wikkelkleding  tot  wilgentenen 
grafmanden,  van  boeken  tot  grafmonu¬ 


menten,  van  begrafenisbus  tot  rouwverwerking.  Vlinders  wa¬ 
ren  in  veel  van  de  stands  aanwezig.  Sluitingen  van  een 
kinderkistje  in  de  vorm  van  vlinders,  geborduurde  vlinders 
om  op  de  grafkleren  te  naaien,  een  kleine  vos  gegraveerd  in 
een  grafsteen.  Op  de  omslag  van  alle  heruitgegeven  boeken 
van  Elisabeth  Kübler-Ross  over  stervensbegeleiding  staan 
vlinders  afgebeeld.  De  plattegrond  van  het  laatste  deel  van 
begraafplaats  Moscowa  in  Arnhem  -  stammend  uit  het  begin 
van  de  20e  eeuw  -  is  zelfs  in  de  vorm  van  twee  vlinders  ont¬ 
worpen  vanwege  de  symbolische  betekenis  van  de  vlinder. 

Opmerkelijk  genoeg  doen  Amerikaanse  vlinderkwekers 
nog  betere  zaken  bij  bruiloften  en  andere  feestelijke  gele¬ 
genheden.  Op  21  juni  1997  zouden  er  vele  vlinders  zijn  los¬ 
gelaten  in  Central  Park,  New  York,  om  het  begin  van  de  zo¬ 
mer  te  vieren.  Een  van  de  kwekers  levert  de  poppen  met 
bijgesloten  een  oud-Indiaanse  spreuk:  'Fluister  een  wens 
naar  een  vlinder.  Op  zijn  vleugels  zal  de  wens  naar  de  hemel 
worden  gebracht  en  worden  ingewilligd,  want  de  vlinder  is 
de  boodschapper  van  de  Grote  Geesten.' 

De  oude  Egyptenaren  legden  een  hartscarabee  op  de 
borst  ter  hoogte  van  het  hart  in  een  mummie.  In  de  stenen 
scarabee  werd  een  spreuk  uit  het  dodenboek  gegraveerd.  De 
hartscarabee  moest  zorgen  dat  het  wegen  van  het  hart  tegen¬ 
over  de  godin  van  waarheid  en  recht  zonder  problemen  zou 
verlopen.  Het  Rijkmuseum  van  Oudheden  in  Leiden  bezit 
tientallen  van  deze  hartscarabeeën.  Ook  op  de  mummie- 
kisten  zijn  vele  afbeeldingen  van  scarabeeën  te  vinden.  In 
het  British  Museum  in  Londen  trof  ik  een  ketting  gemaakt 
van  gouden  vliegen  aan,  die  in  een  Egyptisch  graf  gevonden 
was. 

Kortom,  insecten  en  de  dood  zijn  al  eeuwenlang  met  el¬ 
kaar  verbonden.  Op  de  middag  in  september  dat  mijn  vader 
overleed  zag  ik  twee  grote  libellen  buiten  over  het  grasveld 
vliegen.  Tijdens  de  afscheidsdienst  vloog  een  wit  koolwitje 
heen  en  weer  voor  de  openstaande  deur.  Ik  zal  het  niet  ver¬ 
geten. 


Figuur  1.  'Vlinder',  (20,5  x  13  cm),  door  Dick(e),  1997. 
'Butterfly',  (20.5  x  13  cm),  by  Dick(e),  1997. 
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Verteringsenzymen  van  insecten  als 
doel  voor  plantaardige  afweerstoffen 


De  verteringsenzymen  (proteases)  van  insecten 
zijn  een  doel  waarop  planten  hun  afweer  rich¬ 
ten.  Die  afweer  bestaat  uit  het  produceren  van 
proteaseremmers,  die  de  proteases  in  de  insec¬ 
tendarm  blokkeren.  Deze  manier  van  bescher¬ 
ming  kan  ook  via  genetische  modificatie  in  plan¬ 
ten  ingebouwd  worden  om  plagen  te  bestrijden. 
Een  aantal  polyfage  insecten,  zoals  bijvoorbeeld 
Helicoverpa,  lijkt  echter  geen  last  te  hebben  van 
proteaseremmers.  Deze  polyfagen  zijn  van  natu¬ 
re  gewend  om  veel  verschillende  proteaserem¬ 
mers  tegen  te  komen.  Zij  hebben  een  protease 
dat  ongevoelig  is  voor  een  groot  aantal  verschil¬ 
lende  proteaseremmers.  Proteaseremmers  blij¬ 
ken  wel  inzetbaar  te  zijn  tegen  een  aantal  gespe¬ 
cialiseerde  insecten  en  tegen  insecten  die  con¬ 
tact  met  proteaseremmers  mijden.  Toepassing  in 
de  landbouwpraktijk  is  dan  ook  dichtbij. 
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Trefwoorden:  plaaginsecten,  proteaseremmers,  proteases, 
GMO,  adaptatie 

Inleiding 

Dagelijks  hebben  mensen  te  maken  met  afweer  van  planten. 
Ongekookte  aardappels  bijvoorbeeld  kunnen  wij  niet  eten 
omdat  we  daar  buikpijn  en  diarree  van  krijgen.  Dat  komt 
doordat  die  aardappel  proteaseremmers  bevat  die  onze  ei- 
witverteringsenzymen,  de  proteases,  blokkeren.  Door  de 
aardappels  te  koken  of  te  frituren  verliezen  de  proteaserem¬ 
mers  hun  werking.  Insecten  gebruiken  vergelijkbare  verte¬ 
ringsenzymen,  maar  hebben  andere  manieren  gevonden  om 
'onverteerbare'  plantendelen  toch  te  eten. 

Plantaardig  eiwit:  een  belangrijke  voedselbron 

Planten  hebben  vaak  opslagorganen  waarin  veel  voedings¬ 
stoffen  liggen  te  wachten  tot  de  plant  ze  nodig  heeft.  Vruch¬ 
ten,  zaden,  knollen:  alle  zitten  ze  vol  eiwitten,  olie  en  zet¬ 
meel.  De  plant  bewaart  deze  voorraad  voor  momenten  van 
plotselinge  groei,  bijvoorbeeld  als  zaden  kiemen  of  knollen 
uitlopen.  Voor  veel  insecten  zijn  deze  voorraden  hun  dage¬ 
lijks  voedsel.  Net  als  de  mens  hebben  ze  plantaardig  eiwit 
nodig  om  in  hun  essentiële  aminozuren  te  voorzien.  Land¬ 
bouwgewassen  die  op  grote  schaal  verbouwd  worden  voe¬ 
den  op  die  manier  ook  grote  populaties  insecten,  die  soms 
uitgroeien  tot  een  plaag. 


Wat  doet  een  plant  om  zijn  eiwitvoorraden  te 
beschermen? 

Het  spreekt  vanzelf  dat  de  plant  zijn  voedselvoorraden  in  de 
meeste  gevallen  bedoeld  heeft  voor  eigen  gebruik.  Daarom 
worden  ze  ook  goed  beschermd.  Naast  het  produceren  van 
gifstoffen  (fyto-alexines,  nicotine,  blauwzuur)  is  een  van  de 
belangrijkste  maatregelen  de  productie  van  stoffen  die  de 
vertering  van  eiwit  blokkeren.  Deze  proteaseremmers  rem¬ 
men  de  werking  van  eiwitafbrekende  enzymen  (proteases, 
bijvoorbeeld  trypsine)  die  in  de  darmen  eiwit  afbreken  tot 
vrije  aminozuren.  Die  vrije  aminozuren  worden  opgenomen 
in  het  bloed  en  door  het  lichaam  gebruikt  voor  het  maken 
van  bijvoorbeeld  spiereiwitten.  Een  proteaseremmer  belem¬ 
mert  dus  de  aanvoer  van  bouwstoffen. 

Proteaseremmers  worden  op  tamelijk  grote  schaal  ge¬ 
bruikt  door  de  plant.  In  de  aardappel  is  ongeveer  20%  van 
het  opgeslagen  eiwit  een  proteaseremmer.  In  sommige  groe¬ 
ne  tomaten  kan  dat  oplopen  tot  50%.  Hier  vormt  de  bescher¬ 
ming  dus  zelf  een  eiwitvoorraad.  Bij  de  meeste  vruchten 
worden  de  proteaseremmers  afgebroken  als  de  vrucht  rijpt: 
als  het  zaad  klaar  is  kan  de  tomaat  worden  opgegeten  opdat 
het  zaad  verspreid  wordt. 

In  bladeren  zitten  doorgaans  weinig  proteaseremmers, 
maar  als  het  blad  aangevreten  wordt  gaat  de  plant  protea¬ 
seremmers  aanmaken.  Dit  duidt  er  nog  eens  op  dat  deze 
stoffen  een  beschermende  rol  hebben.  Omdat  de  aanmaak 
van  proteaseremmers  in  bladeren  enige  tijd  kost,  heeft  dit 
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als  afweer  alleen  zin  tegen  kleinere  organismen,  die  niet  bin¬ 
nen  een  paar  minuten  een  gehele  plant  verorberen.  Dan  gaat 
het  dus  vooral  om  insecten,  maar  ook  om  slakken,  schim¬ 
mels,  bacteriën  en  virussen. 

Proteaseremmers  zijn  tot  in  detail  bekend 

Omdat  proteaseremmers  makkelijk  in  grote  hoeveelheden 
uit  planten  te  winnen  zijn  is  veel  onderzoek  gedaan  naar  de 
moleculaire  structuur  en  de  moleculaire  werking.  De  struc¬ 
tuur  van  een  aantal  remmers  is  via  Röntgen-diffractie  van 
gekristalliseerd  eiwit  bestudeerd,  en  de  ligging  van  alle  ato¬ 
men  van  zo'n  eiwit  is  daarmee  bekend  geworden.  Figuur  1 
geeft  een  aardappelproteaseremmer  op  twee  manieren  weer. 
De  eerste  weergave  (a)  toont  het  oppervlak  van  dit  eiwit,  de 
tweede  weergave  (b)  toont  hoe  de  eiwitstreng  opgevouwen 
is  om  dit  oppervlak  te  vormen.  Deze  gegevens  zijn  af  te  lei¬ 
den  uit  het  diffractiepatroon  van  het  kristal,  samen  met  de 
aminozuurvolgorde  van  de  streng.  Door  dergelijke  plaatjes 
te  maken  van  complexen  van  een  proteaseremmer  met  een 
enzym  (figuur  lc)  kunnen  we  begrijpen  hoe  de  remmer  werkt. 

De  werking  van  proteaseremmers  komt  neer  op  een  sim¬ 
pele  blokkade  van  het  actieve  gebied  van  het  enzym  (Bode  & 
Huber  2000).  De  meeste  proteaseremmers  uit  planten  heb¬ 
ben  een  eiwitlus  op  hun  oppervlak,  die  door  het  protease 
herkend  wordt.  Deze  lus  wordt  door  het  protease  gepakt  en 
in  stukken  geknipt.  Dan  blijkt  dat  een  deel  van  het  oppervlak 
van  de  rest  van  de  proteaseremmer  erg  goed  op  het  opper¬ 
vlak  van  het  enzym  past  en  stevig  op  zijn  plaats  gehouden 
wordt  door  de  rest  van  de  proteaseremmer.  Hoewel  de  lus 
vaak  wel  geknipt  wordt  zal  de  rest  van  het  molecuul  niet 
meer  van  het  verteringsenzym  loslaten.  Er  is  als  het  ware 
een  kurk  in  het  enzym  gepropt  waardoor  het  geen  ander  ei¬ 
wit  meer  kan  verteren. 

Kan  zo'n  remmer  nu  alle  proteases  van  planteneters 
remmen?  De  voorwaarden  voor  het  binden  van  een  protease 
lijken  nogal  streng,  maar  in  de  praktijk  valt  het  erg  mee:  de 
meeste  enzymen  die  echt  op  het  afbreken  van  eiwitten  in 
aminozuren  gericht  zijn  moeten  allerhande  eiwitten  aankun¬ 
nen  en  staan  dus  open  voor  veel  verschillende  eiwitlussen. 
Dergelijke  'algemene'  proteases  kunnen  ook  geremd  worden 
door  'algemene'  remmers. 

Wat  doen  wij  om  de  eiwitvoorraden  van  onze 
planten  te  beschermen  tegen  insecten? 

Als  landbouwplagen  te  groot  worden  zal  de  boer  zijn  planten 
gaan  beschermen.  Vaak  gebeurt  dat  met  chemische  midde¬ 
len.  In  landen  als  China  en  India,  waar  meestal  met  de  hand 
geoogst  wordt,  levert  dit  grote  gezondheidsproblemen  op  die 
vaak  door  geldgebrek  genegeerd  worden.  Daarom  wordt  in 
die  landen  door  plaatselijke  laboratoria  gezocht  naar  (goed¬ 
kope)  oplossingen  die  althans  het  gebruik  van  chemicaliën 
zouden  kunnen  beperken.  Eén  strategie  is  het  gebruik  van 
een  natuurlijke,  plant-eigen  manier  van  afweer,  bijvoorbeeld 
door  de  plant  een  'algemeen'  werkende  proteaseremmer  te 
laten  maken  via  genetische  modificatie  (GMO).  Vooral  insec¬ 
tenlarven,  die  zijn  gericht  op  het  snel  verteren  van  voedsel, 
zijn  daar  dus  gevoelig  voor. 

Met  name  naar  het  verteringssysteem  van  rupsen  is  veel 
onderzoek  gedaan.  De  trypsine-achtige  enzymen  van  de  pijl- 
staartvlinder  Manduca  sexta  Linnaeus  (een  plaag  op  tabak) 
zijn  makkelijk  te  remmen  met  remmers  uit  andere  planten, 


Figuur  1.  De  Bowman-Birk-proteaseremmer  uit  soja.  A  Het  oppervlak 
van  de  remmer.  B  Hier  is  te  zien  hoe  de  eiwitstreng  is  opgevouwen,  waar¬ 
door  het  oppervlak  van  a  gevormd  wordt.  C  De  proteaseremmer  (rood) 
past  precies  in  een  protease  (blauw).  Het  protease  is  in  dit  geval  trypsine 
uit  varkensdarmen;  dit  enzym  lijkt  sterk  op  de  proteases  uit  insectendar¬ 
men.  Gegevens  voor  deze  afbeelding  komen  uit  Koepke  et  al.  (2000). 

The  Bowman-Birk  protease  inhibitor from  soybean.  A  The  surface  of  the 
protein.  B  The  backbone  strand  of  the  protein,  underlying  the  surface  in 
A.  C  The  complex  of  a  protease  (blue)  and  a  protease  inhibitor  (red).  The 
protease  is  in  this  case  trypsin,  isolated  from  pig  guts.  The  pig  enzyme  is 
homologous  to  enzymes  found  in  insect  guts.  Data  for  these  pictures  are 
from  Koepke  et  al.  (2000). 


bijvoorbeeld  uit  aardappel.  Dit  gegeven  werd  met  enthousi¬ 
asme  onthaald  door  veredelaars,  die  nieuwe  mogelijkheden 
zagen  voor  plaagbestrijding.  Geprobeerd  werd  om  protease¬ 
remmers  via  genetische  modificatie  van  de  ene  plantensoort 
in  de  andere  te  krijgen.  In  sommige  gevallen  bleek  deze  aan- 
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Figuur  2.  De  effecten  van  de  Kunitz-proteaseremmer  (SKTI)  uit  soja  op 
Helicoverpa  zea.  Steeds  worden  insecten  vergeleken  die  op  controledieet 
of  op  proteaseremmerdieet  zijn  opgekweekt,  (a)  Het  lichaamsgewicht 
verschilt  nauwelijks,  (b)  De  darmenzymen  kunnen  evengoed  eiwit  verte¬ 
ren.  (c)  Het  protease  uit  het  controle-insect  kan  niet  tegen  proteaserem- 
mers,  maar  het  enzym  uit  het  insect  dat  al  proteaseremmer  gegeten  heeft 
blijft  actief  wanneer  proteaseremmer  wordt  toegevoegd. 

The  effects  of  the  soybean  Kunitz  protease  inhibitor  (SKTI)  on  Helicoverpa 
zea.  In  each  picture  insects  are  compared  which  have  been  raised  on  ei¬ 
ther  a  control  diet  or  on  a  diet  containing  protease  inhibitor.  (A)  Body 
weight  of  larvae  hardly  differs.  (B)  Protein  digestion  by  control  proteases 
and  adapted  proteases  is  equally  effective.  (C)  The  protease  from  insects 
raised  on  control  diet  can  easily  be  inhibited  by  a  protease  inhibitor,  whe¬ 
reas  the  protease  from  the  adapted  insect  raised  on  inhibitor  diet  cannot 
be  inhibited. 


pak  te  werken.  Tabaksplanten  die  aardappeleiwit  PI-2  maken 
zijn  beschermd  tegen  M.  sexta  (Johnson  et  al.  1989),  rijst- 
planten  die  dit  eiwit  uit  aardappel  aanmaken  zijn  beschermd 
tegen  de  mot  Sesamia  inferens  Walker  (Duan  et  al.  1996). 

Proteaseremmers:  geen  bescherming  tegen 
echte  plagen? 

Polyfage  insecten  -  dat  wil  zeggen  insecten  die  verschillende 
soorten  planten  eten  -  hebben  opvallend  vaak  geen  last  van 
proteaseremmers.  Voorbeelden  zijn  rupsen  van  motten  zoals 
de  floridamot  (Spodoptera)  en  Helicoverpa.  Omdat  polyfage 


plaaginsecten  tot  de  lastigste  plagen  in  het  veld  behoren 
wordt  in  Wageningen,  maar  ook  bijvoorbeeld  in  laboratoria 
in  India  (Harsulkar  et  al.  1999),  onderzocht  waarom  polyfage 
rupsen  geen  last  hebben  van  proteaseremmers.  We  testen 
het  effect  van  remmers  door  ze  te  mengen  door  het  dieet  van 
insecten  die  in  het  laboratorium  gekweekt  worden  en  verge¬ 
lijken  vervolgens  de  groeisnelheid  van  de  insecten  met  con¬ 
trolegroepen.  In  figuur  2  is  te  zien  hoe  de  rupsen  van  Helico¬ 
verpa  zea  Boddie  reageren  op  een  hoge  concentratie  prote¬ 
aseremmer  SKTI  uit  soyaboon.  Het  blijkt  dat  de  rupsen  niet 
eerder  dood  gaan  en  niet  langzamer  groeien  (figuur  2a).  Ver¬ 
gelijkbare  experimenten  laten  zien  dat  deze  insecten  een 
heleboel  remmers  kunnen  weerstaan.  Deze  eigenschap  is 
waarschijnlijk  erg  nuttig  voor  polyfage  insecten,  omdat  ze 
met  veel  verschillende  natuurlijke  proteaseremmers  in  hun 
dieet  te  maken  krijgen. 

Een  polyfaag  insect  past  zich  aan 

De  rups  van  Helicoverpa  (figuur  3)  is  een  bekende  lastpost 
die  resistent  is  geworden  tegen  alle  chemische  middelen 
(McCafferty  1998).  Er  zijn  twee  soorten  met  dezelfde  eetge¬ 
woonte,  maar  de  een  beperkt  zich  tot  het  Amerikaanse  con¬ 
tinent  (H.  zea),  de  ander  tot  Eurazië,  Afrika  en  Australië  (H. 
armigera  (Hübner)).  Helicoverpa  heeft  geen  Nederlandse 
naam,  in  het  Afrikaans  heet  H.  armigera  de  Afrika  bolwurm'. 
Beide  soorten  vormen  vooral  op  katoen  en  maïs  een  plaag. 
Halverwege  de  jaren  90  van  de  vorige  eeuw  werd  in  China 
30%  van  het  katoenareaal  verwoest  door  H.  armigera  (Kratti- 
ger  1997).  Ook  op  kikkererwt-  en  gierstplanten,  die  vooral  in 
armere  landen  gegeten  worden,  richt  het  vergelijkbaar  grote 
schade  aan. 

Om  zichtbaar  te  maken  hoe  Helicoverpa  reageert  op  de 
aanwezigheid  van  proteaseremmers  hebben  we  de  volgende 
proef  gedaan.  TV/ee  rupsenpopulaties  zijn  opgekweekt  op 
een  dieet  van  maïspap,  waarbij  de  ene  populatie  geen  en  de 
andere  wel  proteaseremmer  in  zijn  pap  kreeg.  Op  het  oog 
zien  we  geen  enkel  verschil  in  groei  (figuur  2a).  Vervolgens  is 
van  de  darmenzymen  getest  hoe  snel  deze  eiwit  afbreken. 
Opnieuw  zien  we  geen  verschil  (figuur  2b).  Als  we  proberen 
de  proteases  te  remmen  met  een  proteaseremmer  zien  we 
echter  een  duidelijk  verschil  (figuur  2c):  de  proteases  kunnen 
makkelijk  geremd  worden  als  er  geen  proteaseremmer  in  het 
dieet  zit,  maar  bij  aanwezigheid  van  remmer  in  het  dieet 
werken  de  proteaseremmers  niet.  In  dat  laatste  geval  is  er 
kennelijk  iets  veranderd  in  de  proteases  en  zijn  deze  aange¬ 
past  aan  het  dieet. 

Aanpassing:  hoe  werkt  dat? 

Om  meer  inzicht  te  krijgen  in  de  aanpassing  van  het  insect 
zijn  de  proteases  gezuiverd.  We  willen  het  protease  uit  de 
rups  die  maïspap  zonder  remmer  heeft  gegeten  vergelijken 
met  het  enzym  uit  de  rups  die  maïspap  met  remmer  heeft 
gegeten.  Er  blijkt  een  groot  verschil  in  functie  te  zijn:  geen 
van  de  remmers  die  we  proberen  (uit  sojaboon,  aardappel, 
pompoen  of  mosterd)  werkt  tegen  het  'aangepaste'  protease. 
Dat  is  opvallend,  want  deze  remmers  hebben  elk  een  geheel 
eigen  vouwing,  en  daardoor  een  specifiek  contactoppervlak 
met  proteases.  Sojaboonremmer  heeft  bijvoorbeeld  een 
'spits'  contact,  terwijl  de  aardappelremmer  over  een  lang¬ 
werpig  oppervlak  contact  heeft  (althans  met  'normale'  tryp¬ 
sines,  bijvoorbeeld  uit  zoogdierdarmen).  Kennelijk  worden 
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deze  verschillen  genegeerd  door  het  aangepaste  protease  en 
heeft  de  rups  één  superprotease  waarmee  alle  remmers  nut¬ 
teloos  zijn  geworden. 

We  wilden  weten  waarin  het  normale,  rembare  enzym 
verschilt  van  het  aangepaste,  onrembare  superenzym.  De  fy¬ 
sische  eigenschappen  van  beide  enzymen  blijken  vrijwel  ge¬ 
lijk.  De  grootte  van  de  enzymen  is  vergelijkbaar  en  komt 
overeen  met  het  trypsine  dat  mensen  in  hun  darmen  gebrui¬ 
ken.  We  hebben  ook  een  groot  deel  van  de  aminozuurvolg- 
orde  bepaald  en  de  bijbehorende  genen  opgezocht  die  code¬ 
ren  voor  de  enzymen.  De  enzymen  bleken  voor  76%  identiek 
te  zijn.  Uit  de  verschillen  tussen  het  aangepaste  enzym  en 
het  gewone  enzym  proberen  we  het  verschil  in  werking  te 
verklaren  aan  de  hand  van  structuurmodellen  van  het  enzym 
(bijvoorbeeld  figuur  lc).  We  zien  dat  de  veranderingen  in  het 
aangepaste  enzym  vooral  liggen  rond  het  gebied  van  het  en¬ 
zym  dat  aan  remmers  bindt.  Waarschijnlijk  zijn  een  of  twee 
van  deze  veranderingen  ervoor  verantwoordelijk  dat  rem¬ 
mers  niet  meer  in  het  aangepaste  protease  passen,  maar  we 
weten  nog  niet  welke  veranderingen  dat  zijn.  In  ieder  geval 
is  duidelijk  dat  het  bescheiden  aantal  verschillen  tussen  de 
twee  enzymen  grote  gevolgen  heeft  voor  de  levenswijze  van 
het  insect:  met  het  aangepaste  superenzym  kan  elke  eiwit- 
bron  aangeboord  worden  en  kan  elke  plant  gegeten  worden. 
Het  kan  natuurlijk  dat  er  een  remmer  bestaat  die  wel  past  op 
het  aangepaste  superprotease,  maar  deze  is  (nog)  niet  ge¬ 
vonden. 

Proteaseremmers  in  het  veld 


Hoewel  verscheidene  polyfage  insecten  niet  te  bestrijden  lij¬ 
ken  met  proteaseremmers  is  een  aantal  schadelijke  gespeci¬ 
aliseerde  insecten,  zoals  Manduca  en  Sesamia,  gevoelig  voor 
deze  stoffen.  In  sommige  gevallen  zouden  dergelijke  insec¬ 
ten  een  ernstige  bedreiging  kunnen  vormen  voor  gewassen, 
die  alleen  met  behulp  van  zeer  toxische  chemicaliën  afge¬ 
wend  kan  worden.  In  die  gevallen  zouden  werkzame  protea¬ 
seremmers  via  genetische  modificatie  in  de  waardplanten 
van  deze  insecten  ingebouwd  kunnen  worden.  De  maat¬ 
schappelijke  acceptatie  van  dergelijke  maatregelen  hangt 
vaak  samen  met  de  ernst  van  het  probleem.  Zoals  met  elke 
stof  die  via  GMO-technieken  in  planten  ingebracht  wordt, 
zal  moeten  worden  uitgezocht  of  er  geen  ongewenste  neven¬ 
effecten  zijn,  zoals  de  mogelijke  ontwikkeling  van  allergie. 
Waarschijnlijk  zullen  die  problemen  niet  optreden  bij  ge¬ 
kookte  producten  of  bij  producten  die  we  helemaal  niet  eten, 
zoals  katoen.  Ook  is  het  mogelijk  dat  proteaseremmers  ef¬ 
fect  hebben  op  nuttige  insecten  als  bijen  of  lieveheersbeest¬ 
jes,  al  wijst  het  schaarse  onderzoek  dat  hieraan  is  gedaan 
niet  in  die  richting  (Malone  &  Burgess  2000).  Hierbij  is  het 
goed  te  bedenken  dat  proteaseremmers  al  vrij  veel  voorko¬ 
men  in  natuurlijk  plantenmateriaal. 

Proteaseremmers  kunnen  ook  werken  tegen  insecten  die 
zich  er  aan  aangepast  lijken  te  hebben.  In  onze  verzamelin¬ 
gen  hebben  we  bijvoorbeeld  proteaseremmers  gevonden  die 
duidelijk  giftig  zijn  voor  bladluis  en  trips  (zie  bijvoorbeeld 
Ceci  et  al.  2003).  Deze  insecten  hebben  zich  aangepast  aan 
de  proteaseremmers  die  normaal  in  planten  gemaakt  wor¬ 
den  als  reactie  op  vraat.  In  plaats  van  een  ongevoelig  prote¬ 
ase  te  gebruiken  zorgen  luizen  er  voor  nauwelijks  met  prote¬ 
aseremmers  (en  andere  afweerstoffen)  in  aanraking  te  komen 
door  hele  subtiele  beschadigingen  aan  te  richten,  waardoor 
de  plant  geen  proteaseremmers  gaat  produceren.  Als  ze  deze 


stoffen  toch  tegenkomen  blijken  ze  daar  behoorlijk  last  van 
te  hebben.  Als  ze  keus  hebben  mijden  ze  planten  die  protea¬ 
seremmers  maken. 

Ook  polyfage  insecten  als  Helicoverpa  kunnen  onver¬ 
wachte  hinder  ondervinden  van  proteaseremmers.  Dit  is 
waargenomen  bij  katoenplanten  die  tegenwoordig  in  China 
verbouwd  worden  (Fang  et  al.  2001).  Daarin  heeft  men  met 
behulp  van  genetische  modificatie  het  gen  gezet  voor  CpTI, 
een  proteaseremmer  die  afkomstig  is  uit  een  erwtensoort. 
Men  verbouwt  katoen  met  het  CpTI-gen  om  de  Helicoverpa- 
schade  (verder)  te  beperken.  In  de  Chinese  katoen  wordt 
namelijk  ook  BT-toxine  gemaakt.  Het  gen  voor  dit  toxine  is 
afkomstig  van  een  bacterie  en  werkt  goed  tegen  Helicoverpa. 
Volgens  Chinees  onderzoek  versterkt  de  CpTI -proteaserem¬ 
mer  het  effect  van  het  BT-toxine-eiwit  (Zhao  et  al.  1999).  Zo 
heeft  Helicoverpa,  die  weliswaar  over  een  aangepast,  onrem- 
baar  protease  beschikt,  toch  last  van  proteaseremmers. 

Proteaseremmers  werken  ook  tegen  aange¬ 
paste  insecten 

Proteaseremmers  zullen  in  de  toekomst  vaker  toegepast 
worden  om  insectenplagen  in  commercieel  geteelde  voed¬ 
selplanten  te  beheersen.  Deze  toepassing  vraagt  veel  onder¬ 
zoek  naar  de  juiste  remmers  en  de  mogelijke  neveneffecten 
ervan.  Intussen  leren  we  door  dit  onderzoek  beter  hoe  plan¬ 
ten  zich  kunnen  verweren  tegen  insecten  en  hoe  insecten 
daaraan  aangepast  zijn.  Soms  kunnen  we  die  aanpassingen 
van  plant  en  insect  zelfs  tot  op  het  niveau  van  eiwitstruc- 
tuur  begrijpen. 


Figuur  3.  Larve  (vijfde  stadium) 
van  Helicoverpa  zea.  Foto:  Alex 
Bayes  Puig. 

Larva  (fifth  instar)  of  Helicoverpa 
zea. 
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Summary 

Digestive  enzymes  of  insects  as  targets  of  plant  defense 

Proteases  from  the  digestive  system  of  insects  are  targets  of  plant 
defense:  the  plant  produces  protease  inhibitors  to  eliminate  them. 
These  protease  inhibitors  are  small  proteins,  which  can  also  be 
applied  in  crop  protection,  for  instance  through  techniques  of  ge¬ 
netic  modification  (GMO).  However,  a  number  of  polyphagous 
insects,  for  example  Helicoverpa  spp.,  appear  not  to  be  affected  by 
protease  inhibitors.  Being  polyphagous,  these  insects  are  used  to 
the  presence  of  different  natural  protease  inhibitors  in  their  diet. 
This  may  explain  why  they  have  adapted  and  use  a  protease  that 
cannot  be  inhibited  by  a  range  of  protease  inhibitors.  This  pro¬ 
tease  is  homologous  to  proteases  that  are  extremely  sensitive  to 
inhibitors,  and  we  are  seeking  a  molecular  understanding  of  how 
this  adapted  protease  can  avoid  being  inhibited.  Protease  inhib¬ 
itors  do  work  against  a  number  of  non-polyphagous  insects  and 
also  against  insects  like  aphids  and  thrips,  which  usually  avoid 
contact  with  protease  inhibitors.  Application  in  agriculture  is 
therefore  increasing. 
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Kinky  sex  and  suicidal  mating 
behaviour  in  Aphidoletes  aphidimyza 


Mass  production  of  Aphidoletes  aphidimyza  is 
often  difficult  because  usually  a  large  proportion 
of  the  females  are  infertile  or  lay  very  few  eggs. 
By  accident  we  found  that  ‘dirty’  rearing  cages 
containing  spider  webs  resulted  in  a  much  higher 
reproduction.  When  we  analysed  this  problem, 
it  became  clear  that  A.  aphidimyza  use  spider 
webs  for  mating.  After  a  female  has  landed  in  a 
spider  web  she  starts  to  emit  a  pheromone. 
Males  react  to  this  pheromone,  land  in  the  spi¬ 
der  web,  move  to  the  female  and  mate.  Both 
males  and  females  will  leave  the  spider  web  af¬ 
ter  mating.  We  discuss  why  A  aphidimyza  uses 
spider  webs  for  mating  even  though  it  runs  the 
risk  of  being  discovered  and  devoured  by  the 
spider*. 
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Key  words:  Aphidoletes  aphidimyza,  Diptera,  Cecidomyi- 
idae,  adult  emergence,  mating  period,  mating  behaviour, 
predator,  biological  control 

Introduction 

The  family  gall  midges,  Cecidomyiidae  (Diptera),  contains 
both  very  serious  herbivorous  pest  species  as  well  as  impor¬ 
tant  zoophagous  predators  for  biological  control  of  pests 
(Harris  &  Foster  1999).  There  are  over  5000  described  spe¬ 
cies  of  Cecidomyiidae  but,  likely,  many  more  species  await 
discovery.  Gall  midges  show  a  wide  variety  in  feeding  habits, 
including  mycetophagy,  zoophagy  and  phytophagy  (Barnes 
1956).  Most  phytophagous  and  zoophagous  species  are  oli- 
gophagous  or  monophagous  (Gagné  1989). 

The  species  Aphidoletes  aphidimyza  (Rondani)  is  ento- 
mophagous  and  is  used  in  commercial  inundative  or  seas¬ 
onal  inoculative  biological  programmes  for  control  of  seve¬ 
ral  aphid  species  in  greenhouse  crops,  such  as  sweet  pepper 
and  tomato,  since  the  1970's  (Rabasse  &van  Steenis  1999, 
Van  Lenteren  2000,  Van  Schelt  &  Mulder  2000).  Larvae  of 
this  gall  midge  prey  on  almost  all  true  aphids,  so  the  species 
can  be  considered  as  polyphagous  in  its  feeding  habits. 

Earlier,  rearing  methods  have  been  studied  by  Havelka  & 
Zemek  (1999)  and  Kulp  etal.  (1989).  Still,  mass  rearing  is 
cumbersome,  and  A.  aphidimyza  is  therefore  expensive  in 
comparison  with  other  natural  enemies  (Gilkeson  1987,  Van 
Lenteren  et  al.  1997).  One  of  the  problems  is  the  mating  be¬ 
haviour,  as  unmated  females  do  not  oviposit.  During  mass 
rearing  the  gall  midges  are  often  kept  in  small  containers,  in 
which  reproduction  is  poor.  Increasing  the  size  of  the  rea- 
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ring  containers  resulted  in  somewhat  better  reproduction, 
but  presence  of  suitable  mating  sites  seems  more  important 
than  container  size.  Van  Schelt  &  Mulder  (2000)  found  under 
laboratory  conditions  a  strong  correlation  between  availabi¬ 
lity  of  spider  webs  and  mating  frequency.  However,  little  is 
known  about  mating  behaviour  of  A.  aphidimyza  and  even 
less  about  the  role  of  sex  pheromones  in  Cecidomyiidae. 

In  this  paper  we  summarize  the  rather  spectacular  and 
risky  mating  behaviour  of  A.  aphidimyza.  Information  about 
anatomy  of  the  pheromone  glands  and  experiments  on  at¬ 
tractiveness  of  the  pheromone  can  be  found  in  Van  Lenteren 
etal.  (2002). 

Materials  and  methods 

Aphidoletes  aphidimyza  was  reared  by  a  commercial  supplier 
(Koppert  Biological  Systems,  Berkel  en  Rodenrijs)  until  the 
pupal  stage  and  then  shipped  in  plastic  bottles  filled  with 
vermiculite  to  the  Laboratory  of  Entomology,  Wageningen 
University.  Shipment  from  the  supplier  to  the  laboratory 
took  c  24  hours.  Cages  (46  x  37  x  32  cm)  with  three  metallic 
grid  walls  and  a  plexiglas  front  wall  and  plastic  cylinders  (15 
x  8  cm)  were  used  to  observe  adult  emergence  and  mating 
behaviour.  Spiders  (Pholcus  phalangioides  (Fuesslin)  (Pholci- 
dae))  were  released  in  the  cages  or  cylinders  for  a  few  hours 
until  they  had  made  several  webs.  The  cages  and  cylinders 
were  kept  in  a  climate  room  at  a  temperature  of  23  ±  2  °C, 
65-75%  relative  humidity,  and  with  a  reversed  photoperiod 
of  L16-D8  (dark:  09.00  -  1 7.00  hrs).  To  create  a  sunset  and 
sunrise  effect,  lights  started  to  decrease  in  intensity  at  08.30 
hrs  and  were  switched  off  completely  at  09.00  hrs,  at  16.30 
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hrs  lights  were  switched  on  and  reached  full  intensity  at 
17.00  hrs. 

To  determine  the  period  of  emergence  of  adult  gall  mid¬ 
ges,  pupae  were  put  into  a  cage  in  a  room  with  20  ±  3  °C,  60 
±  10%  relative  humidity  and  a  natural  photoperiod.  The  cage 
was  checked  once  every  30  minutes  from  sunset  until  the 
gall  midges  had  emerged.  To  study  courtship  and  mating  be¬ 
haviour  A.  aphidimyza  pupae  were  put  in  cages  after  the 
spiders  had  been  removed.  Upon  emergence,  courtship  and 
mating  behaviour  were  observed  by  video  recording.  Mating 
behaviour  was  studied  during  the  dark  period;  a  20-Watt 
spotlight  was  used  for  illumination  to  check  whether  mating 
occurred.  After  the  experiments  without  spiders,  observa¬ 
tions  of  matings  were  made  while  spiders  were  present.  In 
addition  to  the  spider  webs,  various  other  materials  (twigs, 
cotton  wool,  electricity  wires,  synthetic  silk,  and  cotton 
strings)  were  offered  to  the  gall  midges  as  mating  sites. 


Most  adults  emerged  between  midnight  and  02.00  hrs.  After 
emergence,  the  gall  midges  stood  still  during  c  30  minutes, 
presumably  while  the  exoskeleton  was  hardening.  They  dis¬ 
charged  liquid  meconium  which  dried  in  a  few  minutes. 
Then  they  took  flight  and  landed  after  a  few  seconds  in  the 
spider  web.  Both  males  and  females  first  touched  the  web 
with  the  tarsi  of  the  front  legs.  Sometimes  they  held  the  web 
only  with  the  front  legs  (figure  1);  in  other  cases  they  also 
used  one  or  two  legs  of  the  second  pair.  Males  were  flying 
more  actively  then  females.  Flights  lasted  usually  a  few  mi¬ 
nutes  and  the  insects  hung  in  the  spider  web  between 
flights.  The  diel  flight  period  of  A.  aphidimyza  started  after 
sunset  and  ended  approximately  two  hours  before  sunrise 


Figure  1 .  Schematic  drawing  of  Aphidoletes  aphidimyza  female  hang¬ 
ing  in  spider  web.  Drawing:  R.  Romani  (after  G.  Grandi) 

Schematische  afbeelding  van  een  vrouwtje  Aphidoletes  aphidimyza  in  een 
spinnenweb. 


Figure  2  Schematic  drawings  of  terminal  abdominal  segments  with  ex¬ 
posed  pheromone  glands  of 'calling'  female  (left)  and  idem  in  non- 
'calling'  female  (right).  U7-  U10  =  7th- 10th  uromeres;  IM  =  8th-9th 
intersegmental  membrane.  Drawing;  R.  Romani  (after  G.  Grandi) 
Schematische  afbeelding  van  laatste  achterlijfsegmenten  van  een  'roe¬ 
pend'  vrouwtje  met  uitgestulpte  feromoonklieren  (links)  en  idem  voor  een 
niet-'roepend'  vrouwtje  (rechts). 


under  a  natural  photoperiod  in  the  laboratory.  A  similar  acti¬ 
vity  period  was  observed  under  an  artificial  photoperiod. 
During  the  light  period,  the  males  and  females  were  general¬ 
ly  inactive  and  hung  in  the  spider  web. 

Shortly  after  having  landed  in  the  spider  web  the  females 
started  'calling'  (ie  emitting  a  pheromone):  they  extruded  the 
terminal  part  of  the  abdomen  and  moved  it  slowly  (figure  2 
left).  Mating  behaviour  was  recorded  in  the  cages  during  se¬ 
veral  consecutive  nights.  Males  which  had  landed  in  the  web 
as  described  above  approached  females  frontally  while  wing- 
fanning  and  by  moving  the  front  legs  along  the  spider  web. 

In  front  of  females  males  bended  the  abdomen  towards  them 
and  then  clasped  the  female's  genitalia  with  the  forceps  co- 
pulatrix  and  mated  in  a  face-to-face  position  (figure  3).  While 
mating  male  wing  fanning  was  interrupted,  with  wings  initi¬ 
ally  extended  and  then  folded  against  the  body,  as  in  the 
female.  Mating  lasted  two  to  three  minutes.  When  there  we¬ 
re  many  males  in  the  cage,  mating  was  often  interrupted 
prematurely.  After  mating  males  flew  away  while  females 
stayed  in  the  web  for  several  hours.  Mated  females  were  not 
observed  to  extrude  the  ovipositor  or  to  call.  Shortly  after 
mating,  females  were  still  approached  by  males,  but  no  ma¬ 
tings  occurred  because  the  females  flew  away.  After  c  one 
hour  the  females  were  no  longer  approached  by  males. 

More  than  100  matings  were  observed  in  spider  webs. 
Matings  in  the  presence  of  spiders  follow  the  same  pattern, 
although  premating  and  mating  behaviour  is  interupted  as 
soon  as  the  gall  midges  percieve  any  movement.  In  addition, 
matings  were  observed  five  times  in  twigs  to  which  the  spi¬ 
der  webs  were  attached,  or  on  the  metal  grid  of  the  cages. 
Females  were  observed  to  'call'  while  clinging  to  the  other 
offered  materials,  but  here  no  matings  were  observed,  even 
though  these  tests  lasted  seven  days  during  which  the  fema- 
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les  were  observed  once  an  hour  during  scotophase. 

A  peculiar  behaviour  was  regularly  observed:  males  were 
observed  to  be  attracted  to  and  tried  to  copulate  with  other 
males  that  had  just  mated.  We  suppose  that  these  latter  ma¬ 
les  are  contaminated  with  the  sex  pheromone  of  the  female. 

Discussion 

Mating  behaviour  in  Cecidomyiidae 

Peak  emergence  of  adult  gall  midges  is  generally  either  at 
dawn  or  at  dusk  (Gagné  1989).  In  A.  aphidimyza  it  occurs  at 
dusk.  The  adult  life  span  of  most  gall  midges,  including  that 
of  A.  aphidimyza,  is  short.  Without  food  and  water  A.  aphidi¬ 
myza  males  and  females  live  up  to  four  days. 

The  literature  on  'calling'  and  other  mating  behaviour 
and  on  reproduction  in  gall  midges  was  recently  reviewed  by 
Harris  &  Foster  (1999).  In  A.  aphidimyza  extension  of  the 
ovipostitor  is  short  compared  to  other  cecidomyiid  species. 
Also,  abdominal  movement  in  A.  aphidimyza  is  limited  com¬ 
pared  to  other  species  (Isidoro  et  al.  1992,  Isidoro  &  Colazza 
1994;  Isidoro  unpubl.).  Very  little  information  is  available  on 
'calling'  periods  and  duration  of 'calling'  bouts  in  gall  mid¬ 
ges.  'Calling'  may  occur  during  day  or  night.  Calling  bouts 
can  last  from  less  than  one  minute  in  the  Douglas  fir  cone 
midge  Contarinia  oregonensis  Foote  to  up  to  20  hours  in  the 
Hessian  fly  Mayetiola  destructor  (Say)  (Harris  &  Foster  1999). 
In  A.  aphidimyza  females  were  observed  to  'call'  continuous¬ 
ly  up  to  eight  hours  during  several  nights. 

Harris  &  Foster  (1999)  state  that  courtship  behaviour  in 
gall  midges  appears  to  be  remarkably  uncomplicated:  the 
male  attempts  copulation,  and  generally  succeeds,  immedia¬ 
tely  after  finding  a  virgin  female,  without  any  apparent  move¬ 
ment  by  the  female.  Male  and  female  mate  either  in  parallel 
position  or  the  male  climbs  on  her  back.  Mating  behaviour 
of  A.  aphidimyza  is,  however,  rather  complex.  Females  and 
males  first  have  to  land  safely  in  the  spider  web,  then  the 
male  approaches  and  mates  in  a  face-to-face  position.  Co¬ 
pulation  lasts  10-20  seconds  for  several  gall  midge  species, 
but  lasts  up  to  1 70  seconds  for  the  orange  wheat  blossom 
midge  Sitodiplosis  mosellana  (Gehin)  (Harris  &  Foster  1999), 
which  is  similar  to  what  we  found  for  A.  aphidimyza. 

Male  cecidomyiids  are  able  to  mate  many  times,  but  fe¬ 
males  appear  to  be  monogamous  (Harris  &  Foster  1999). 

This  monogamy  is  the  result  of  the  termination  of  calling  be¬ 
haviour  and  production  of  sex  pheromone  (Foster  et  al.  1991). 
After  this,  females  are  no  longer  attractive  to  males.  The 
changes  in  behaviour  of  A.  aphidimyza  females  after  mating 
fit  into  this  pattern:  withdrawal  of  the  abdominal  part  and 
the  pheromone  gland,  termination  of  'calling'  movements, 
refusal  to  mate,  and  flying  away  from  the  spider  web  when 
males  keep  approaching.  Females  no  longer  attract  males 
one  hour  after  mating.  These  observations  strongly  suggest 
that  females  mate  just  once.  This  might  partly  explain  the 
low  reproduction  of  A.  aphidimyza  in  mass  production  situa¬ 
tions  where  good  mating  sites  are  absent  or  where  a  high 
proportion  of  males  is  present.  At  such  conditions  mating  is 
often  interrupted  and  females  are  not  fertilized,  thus  preven¬ 
ting  reproduction. 

Why  do  Aphidoletes  aphidimyza  mate  in  spider  webs ? 

Gall  midges  are  often  found  as  prey  in  spider  nests  (Isidoro, 
pers.  comm.)  and  spider  webs.  Aphidoletes  aphidimyza 
seems  to  have  developed  a  range  of  adaptations  in  order  to 


Figure  3.  Schematic  drawing  of  face-to-face  mating  behaviour  of  male 
and  female  Aphidoletes  aphidimyza.  Drawing:  R.  Romani  (based  on  draw¬ 
ings  by  G.  Grandi) 

Schematische  afbeelding  van  tegenover  elkaar  hangende  parende  Aphido¬ 
letes  aphidimyza  in  een  spinnenweb. 


use  spider  webs  as  a  site  for  'calling'  and  mating.  We  obser¬ 
ved  that  the  gall  midges  fly  with  their  front  legs  protruded; 
when  they  touch  a  thread  of  the  spider  web  the  spider  per¬ 
ceives  the  landing  and  moves  towards  the  gall  midge.  Be¬ 
cause  of  the  very  delicate  motions  of  the  gall  midges  in  the 
web,  the  spider  quickly  loses  interest  as  the  web  is  hardly 
moving.  Also  during  'calling'  barely  any  movement  occurs. 
Other  gall  midge  species  may  show  extensive  abdominal 
movement  to  aid  pheromone  dispersal  (Isidoro  unpubl.).  We 
speculate  that  A.  aphidimyza  females  make  use  of  the  posi¬ 
tion  of  spider  webs  -  which  are  usually  at  sites  exposed  to 
air  currents  -  to  be  able  to  release  pheromones  without  ha¬ 
ving  to  make  these  abdominal  movements. 

The  face-to-face  mating  behaviour  could  be  interpreted 
as  another  adaptation,  which  makes  it  possible  to  mate  in  a 
web  without  extensive  movements.  Other  species  of  gall 
midges  are  showing  more  action  during  mating  (Isidoro,  un¬ 
publ.).  Directly  after  mating  the  gall  midges  show  no  move¬ 
ment.  During  the  presence  of  gall  midges  in  the  web,  spiders 
are  seen  walking  about  the  web  without  discovering  the  gall 
midges.  However,  when  gall  midges  perceive  movement  of 
the  spider,  they  immediately  become  quiet. 

Yet  another  adaptation  of  these  gall  midges  is  that  they 
are  capable  of  landing  in  and  leaving  from  a  spider  web  wit¬ 
hout  getting  caught.  It  is  unclear  how  A.  aphidimyza  females 
find  the  spider  webs;  they  may  use  visual  cues,  which  is  un- 
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likely  because  they  are  active  at  night,  or  chemical  informa¬ 
tion,  which  seems  more  plausible.  Schulz  &Toft  (1993) 
found  that  females  of  several  species  of  Linyphiidae  (the  se¬ 
cond-largest  spider  family)  produce  sex  pheromones  which 
are  emitted  via  the  spider  web.  In  several  species  of  linyphi- 
ids,  pheromones  are  composed  of  'volatile  acids  that  may 
form  a  less  specific  long-range  pheromone,  that  is  embed¬ 
ded  in  a  species-specific  matrix  that  accounts  for  close-range 
recognition'  (Schulz  &  Toft  1993).  Particularly  the  less  speci¬ 
fic  long-range  components  of  these  pheromones  may  play  a 
role  in  the  web-location  behaviour  of  female  gall  midges, 
and  this  will  be  a  topic  of  further  research. 

Finally,  the  risk  for  A.  aphidimyza  of  being  eaten  by  the 
spider  may  be  compensated  by  the  benefit  of  being  'protec¬ 
ted'  by  the  spider  from  other  predators. 

Mating  sites  and  mass  production  of  Aphidoletes  aphi¬ 
dimyza 

Mass  rearing  of  A.  aphidimyza  is  difficult  and  makes  these 
predators  very  expensive  biological  control  agents.  Our 
knowledge  of  adult  emergence,  mating  period  and  mating 
behaviour  -  making  use  of  spider  webs  -  leads  to  several 
suggestions  for  improvement  of  current  mass  production 
methods.  The  short  life-span,  and  the  fact  that  most  of  the 
males  emerge  before  the  females,  make  a  proper  timing  for 
provisioning  spider  webs  necessary.  It  is  suggested  to  intro¬ 
duce  pupae  ready  to  emerge  in  large  cages  (50  x  50  x  50  cm 
or  larger)  containing  spider  webs.  The  sex  ratio  of  the  emer¬ 
ging  adults  should  not  be  biased  towards  males,  as  excess¬ 
ive  numbers  of  males  lead  to  interrupted  matings  and  to  fe¬ 
males  unable  to  reproduce.  An  alternative  for  spider  webs 
which  would  be  easier  to  produce  and  manipulate  has  not 
yet  been  found. 
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Samenvatting 

'Kinky  seks'  en  suïcidaal  paargedrag  van  de  galmug 
Aphidoletes  aphidimyza 

De  galmug  Aphidoletes  aphidimyza  is  een  heel  goede  biologische 
bestrijder  van  bladluizen.  Het  kweken  van  grote  aantallen  gal- 
muggen  is  echter  niet  eenvoudig,  aangezien  veel  vrouwtjes 
onvruchtbaar  zijn  of  weinig  eieren  leggen.  Bij  toeval  werden  in 
'vieze'  kweekkooien  met  spinnenwebben  veel  meer  galmugna-ko- 
melingen  gevonden.  Bij  nader  onderzoek  bleek  dat  de  galmuggen 
spinnenwebben  gebruiken  om  in  te  paren.  Nadat  een  galmug- 
vrouwtje  in  een  spinnenweb  is  geland  begint  ze  een  feromoon  te 
verspreiden.  Mannetjes  komen  op  het  feromoon  af,  landen  in  het 
spinnenweb,  bewegen  al  hangend  in  het  web  naar  het  vrouwtje 
en  paren.  Zowel  mannetjes  als  vrouwtjes  verlaten  het  spinnenweb 
na  paring.  Aanpassingen  van  galmuggen  om  in  spinnenwebben  te 
kunen  paren  worden  besproken  en  getracht  wordt  de  vraag  te 
beantwoorden  waarom  galmuggen  in  spinnenwebben  paren, 
gezien  het  risico  om  door  de  spin  ondekt  en  opgegeten  te  worden. 
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Nieuws  over  Nederlandse  kortschild- 
kevers  2  -  Omaliinae,  Oxytelinae 
(Coleoptera:  Staphylinidae) 


Dit  artikel  vormt  de  tweede  aflevering  van  een 
reeks  over  de  Nederlandse  kortschildkevers  en 
behandelt  de  subfamilie  Oxytelinae.  Het  bevat 
tevens  een  aanvulling  op  de  in  het  vorige  artikel 
behandelde  Omaliinae.  Wederom  werd  een  aan¬ 
tal  soorten  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna 
ontdekt:  Carpelimus  similis,  C.  erichsoni,  C.  gu- 
sarovi,  Platystethus  degener,  Bledius  filipes  en  B. 
praetermissus.  In  al  deze  gevallen  gaat  het  om 
soorten  die  voorheen  verward  werden  met  hun 
naaste  verwanten  en  daardoor  over  het  hoofd 
gezien  werden.  Van  enkele  lastig  te  determineren 
soorten  worden  afbeeldingen  van  belangrijke  de- 
terminatiekenmerken  gegeven.  Opmerkelijk  is  de 
ontdekking  van  C.  gusarovi  in  ons  land,  een 
soort  waarvan  de  dichtstbijzijnde  vindplaatsen 
in  Zuidoost-Europa  liggen.  Als  aanvulling  op  de 
vorige  aflevering  wordt  het  voorkomen  van  de 
omaliine  Olophrum  fuscum  in  de  Weerribben  be¬ 
schreven.  De  soorten  Ochthephilus  rosenhaueri, 
Carpelimus  heidenreichi  en  Bledius  denticollis  ko¬ 
men  te  vervallen  voor  de  Nederlandse  fauna. 
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Trefwoorden:  faunistiek,  verspreiding,  determinatieken- 
merken 

Inleiding 

Deze  aflevering  behandelt  de  vertegenwoordigers  van  de 
subfamilie  Oxytelinae.  In  tegenstelling  tot  het  merendeel  van 
de  kortschildkevers  zijn  oxytelinen  geen  rovers.  Zo  leven  de 
meeste  Oxytelus-,  Anotylus-  en  Platystethus- soorten  als  lar¬ 
ve  en  adult  van  mest  en  rottende  (planten)materialen.  Hier¬ 
door  zijn  zij  relatief  eenvoudig  in  gevangenschap  te  houden 
en  te  kweken,  zodat  er  nogal  wat  bekend  is  over  de  levens¬ 
wijze  en  de  morfologie  van  de  pre-imaginale  stadia  van  deze 
groep  (Hammond  1976,  Koch  1989,  Staniec  1993).  Zeer  inte¬ 
ressant  is  de  biologie  van  Platystethus  arenarius  (Fourcroy), 
die  als  een  van  de  weinige  keversoorten  een  eenvoudige 
vorm  van  broedzorg  kent,  waarbij  het  vrouwtje  een  broedka- 
mer  maakt  in  een  koeienvlaai  en  de  eieren  en  jonge  larven 


bewaakt  (Hinton  1944).  De  soorten  van  het  genus  Bledius 
graven  tunnels  in  kale  oevers  van  zowel  zoete,  brakke  als 
zoute  wateren,  waar  ze  leven  van  algen  die  op  de  vochtige 
bodem  groeien.  Vaak  wonen  ze  in  dichtbevolkte  kolonies, 
die  aan  de  oppervlakte  te  herkennen  zijn  aan  de  vele  mols¬ 
hoopjes  (Herman  1986,  Larsen  1936).  Ook  de  vertegenwoor¬ 
digers  van  de  genera  Ochthephilus  en  Carpelimus  zijn,  op 
een  enkele  uitzondering  na,  typische  oeverbewoners.  De 
Proteininae,  Micropeplinae  en  Omaliinae  werden  behandeld 
in  de  eerste  aflevering  van  deze  reeks  over  de  faunistiek  van 
de  Nederlandse  kortschildkevers  (Vorst  2003).  Van  de  laatste 
subfamilie  werd  inmiddels  een  nieuwe  Nederlandse  soort 
ontdekt,  Olophrum  fuscum,  die  hier  ook  besproken  wordt. 

Gebruikte  afkortingen:  NNM  =  Nationaal  Natuurhistorisch  Museum 
Naturalis,  Leiden;  ZMA  =  Zoölogisch  Museum  Amsterdam;  Fr  = 
Friesland,  Gr  =  Groningen,  Dr  =  Drente,  Ov  =  Overijssel,  Fl  =  Fle¬ 
voland,  Ge  =  Gelderland,  Ut  =  Utrecht,  NH  =  Noord-Holland,  ZH  = 
Zuid-Holland,  Ze  =  Zeeland,  NB  =  Noord-Brabant,  Li  =  Limburg. 

Soortbesprekingen 

Omaliinae 

Olophrum  fuscum  (Gravenhorst)  nieuw  voor  Nederland 
Materiaal  Ov:  Muggenbeet,  Noordmanen,  26.V.2001,  1  9,  Vorst; 
Weerribben,  Meenteweg,  26.V.2001,  1  9,  Vorst;  Weerribben,  Schut¬ 
en  Grafkampen,  l.ix.2001,  18,  Vorst. 

Tijdens  twee  excursies  naar  de  Weerribben  werden  in  2001 
drie  exemplaren  van  deze  soort  gevangen.  Opmerkelijk  ge¬ 
noeg  werd  O.  piceum  (Gyllenhal),  tot  nu  toe  de  enige  verte- 


Figuur  1.  Verspreiding  van  Olophrum  piceum  in  Nederland.  Kleine  stip¬ 
pen  =  slechts  waarnemingen  van  voor  1900. 

Distribution  of  Olophrum  piceum  in  The  Netherlands.  Small  dots  =  only 
records  prior  to  1 900. 


genwoordiger  van  dit  genus  in  ons  land,  in  dit  laagveenmoe- 
ras  niet  waargenomen.  Een  beperkte  revisie  van  het  museum¬ 
materiaal  leverde  geen  verdere  vindplaatsen  op.  Olophrum 
piceum  daarentegen  is  een  algemene  soort  van  de  veen-  en 
zandgronden  in  het  oosten  van  het  land,  maar  is  ook  bekend 
van  de  Waddeneilanden  (Terschelling)  en  laagveengebieden 
(onder  andere  Naardermeer  en  Weerribben;  figuur  1).  Overi¬ 
gens  werd  O.  fuscum  al  twee  keer  eerder  -  onterecht  -  als 
inlands  gemeld.  De  negentiende-eeuwse  opgave  van  O.  fus¬ 
cum  voor  Den  Haag  door  Snellen  van  Vollenhoven  (1863, 
1870)  berustte  klaarblijkelijk  op  een  determinatiefout,  die 
hersteld  werd  door  Everts  (1875,  1922).  Ook  Scheerpeltz 
(1929)  meldde  deze  soort  in  zijn  revisie  van  het  geslacht 
Olophrum  voor  'Holland  und  Belgien  (Umgebung  Maastricht, 
Umgebung  Lüttich,  Namur)'.  Zijn  vermelding  van  Maastricht 
is  in  de  Nederlandse  literatuur  nooit  overgenomen,  waar¬ 
schijnlijk  vanwege  het  ontbreken  van  bewijsmateriaal 
(Horion  1963). 

Hoewel  O.  fuscum  oppervlakkig  bezien  sterk  op  de  alge¬ 
mene  O.  piceum  lijkt,  zijn  uitgekleurde  exemplaren 
eenvoudig  te  herkennen  aan  de  donkerbruine,  bijna  zwarte 
kleur.  Olophrum  piceum  is  veel  roder  van  tint.  Daarnaast  is 
de  habitus  van  O.  fuscum  duidelijk  slanker  en  is  het  hals- 
schild  smaller  met  meer  afgeronde  zijden  en  voorzien  van 
een  iets  fijnere  en  dichtere  puntering.  Halsschildvorm  en 
-puntering  vormen  echter  relatief  variabele  kenmerken.  Het 
ontbreken  van  duidelijke  slapen  bij  O.  piceum  lijkt  een  be¬ 
trouwbaarder  kenmerk  (figuren  2-3).  Afbeeldingen  van  het 
mannelijk  genitaal  van  beide  soorten  zijn  te  vinden  in  de 
Olophrum- revisie  van  Scheerpeltz  (1929),  evenals  goede 
foto's  van  de  habitus.  Een  uitgebreide  analyse  van  de  ver¬ 
schillen  tussen  beide  soorten  is  te  vinden  in  Hammond 
(1971a). 


Het  areaal  van  O.  fuscum  beslaat  Midden-  en  Noord-Eu- 
ropa  (Silfverberg  1992,  Jelinek  1993,  Hansen  1996,  Köhler  & 
Klausnitzer  1998).  Op  onze  breedte  ligt  het  zwaartepunt  van 
de  verspreiding  in  het  oosten,  meer  naar  het  westen  toe 
wordt  de  soort  steeds  zeldzamer.  In  de  aan  ons  land  gren¬ 
zende  delen  van  Duitsland  is  de  soort  zeldzaam  (Horion 
1963),  in  het  zuidwesten  van  Duitsland  ontbreekt  hij  zelfs 
geheel  (Köhler  &  Klausnitzer  1998).  Uit  België  is  slechts  een 
negentiende-eeuwse  waarneming  bekend  uit  de  omstreken 
van  Brussel  (Bruge  et  al.  2001,  Segers  1986).  In  Groot-Brit- 
tannië  is  de  soort  niet  algemeen  en  heeft  hij  een  noordelijke 
verspreiding  (Tottenham  1954).  In  het  zuiden  is  hij  beperkt 
tot  de  (laagveen)moerassen  van  Norfolk  en  Suffolk  (Ham¬ 
mond  1971a). 

De  Nederlandse  vindplaatsen  betreffen  een  zeggemoeras, 
de  oever  van  een  petgat  en  een  veenmosrietland.  Op  de  drie 
plekken  werd  een  uitgebreid  monster  van  de  bodembewo- 
nende  keverfauna  genomen.  In  het  zeggemoeras  gebeurde 
dit  met  een  keverzeef,  op  beide  andere  plekken  door  het  on¬ 
der  water  trappen  van  de  kletsnatte  moerasbodem  en  het 
verzamelen  van  de  bovendrijvende  kevers  met  behulp  van 
een  appelmoeszeef.  Dit  leverde  respectievelijk  28,  57  en  45 
soorten  kevers  op.  De  enige  twee  begeleidende  soorten  die 
op  deze  drie  plaatsen  verzameld  werden  zijn  de  hydrophilide 
Cercyon  convexiusculus  Stephens  en  de  kortschild  S  tenus 
palustris  Erichson.  Een  twintigtal  soorten  werd  in  twee  van 
de  drie  monsters  aangetroffen  (tabel  1).  In  vergelijking  met 
de  mij  bekende  vindplaatsen  van  O.  piceum  lijkt  O.  fuscum 
beperkt  tot  zeer  natte  en  iets  voedselrijkere  omstandighe¬ 
den.  Olophrum  piceum  is  bijvoorbeeld  ook  bekend  van 
(droge)  heidevelden  en  hoogvenen.  Deze  voorkeur  voor  nat¬ 
te  omstandigheden  is  in  overeenstemming  met  de 
opmerking  van  Horion  (1963):  Tn  sehr  feuchten  Substrat  an 
Teich-  und  Tümpelufern'. 

Recente  introductie  van  O.  fuscum  in  ons  land  lijkt  on¬ 
waarschijnlijk.  Meer  voor  de  hand  ligt  dat  deze  lokaal  voor¬ 
komende  soort  tot  nu  toe  verwisseld  is  met  de  enige  andere 
Nederlandse  Olophrum- soort.  Het  stenotope  karakter  (Koch 
1989)  van  deze  soort  pleit  niet  voor  een  recente  vestiging. 
Daarnaast  is  O.  fuscum  meestal  ongevleugeld;  Hammond 
(1971a)  telde  zes  gevleugelde  exemplaren  onder  de  120  die 
hij  onderzocht.  Een  van  de  drie  Nederlandse  exemplaren 
bleek  overigens  macropteer. 


Figuren  2-3.  Kop  en  halsschild  van  Olophrum  piceum  (2),  Naardermeer, 
en  O.  fuscum  (3),  Weerribben.  Schaallijn  =  500 /ton. 

Head  and  pronotum  of  Olophrum  piceum  (2),  Naardermeer,  Noord-Hol- 
Iand,  and  O.  fuscum  (3),  Weerribben,  Overijssel.  Scale  =  500  pm. 
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Täbel  1 .  Begeleidende  keverfauna  van  Olophrum  fuscum  op  drie 
locaties  in  de  Weerribben.  Vermeld  is  het  aantal  exemplaren  van 
soorten  die  op  twee  of  drie  van  de  vindplaatsen  zijn  aangetroffen. 
Zegge  =  zeggemoeras  bij  Noordmanen;  petgat  =  oever  van  petgat 
bij  Meenteweg;  moeras  =  moerasvarenrietland  bij  Schut-  en  Graf- 
kampen. 

Beetle  community  associated  with  Olophrum  fuscum  in  the  Weerrib- 
ben,  Overijssel.  The  number  of  specimens  collected  for  each  species 
present  at  two  or  three  of  the  localities  is  given.  Zegge  =  sedge  bed 
at  Noordmanen;  petgat  =  edge  of  peat  pond  at  Meenteweg;  moeras 
=  reed -  and  fen  land  at  Schut-  en  Grafkampen. 


Pterostichus  minor  (Gyllenhal) 

zegge 

1 

petgat 

moeras 

1 

Odacantha  melanura  (Linnaeus) 

- 

2 

1 

Demetrias  monostigma  Samouelle 

- 

1 

1 

Noterus  crassicornis  (Müller) 

- 

1 

5 

Hygrotus  decoratus  (Gyllenhal) 

- 

1 

41 

Hydroporus  scalesianus  Stephens 

- 

2 

23 

Hydroporus  angustatus  Sturm 

- 

1 

7 

Limnebius  aluta  Bedel 

- 

1 

19 

Cercyon  convexiusculus  Stephens 

8 

16 

1 

Anacaena  limbata  (Fabricius) 

- 

20 

2 

Enochrus  coarctatus  (Gredler) 

- 

10 

18 

Ptenidium  fuscicorne  Erichson 

- 

33 

1 

Ptenidium.  nitidum  (Heer) 

1 

4 

- 

Olophrum  fuscum  (Gravenhorst) 

1 

1 

1 

Lesteva  sicula  Erichson 

8 

14 

- 

Stenus  latifrons  Erichson 

- 

1 

2 

Stenus  palustris  Erichson 

1 

5 

2 

Euaesthetus  bipunctatus  (Ljungh) 

5 

3 

- 

E.  laeviusculus  Mannerheim 

- 

4 

1 

Paederus  riparius  (Linnaeus) 

- 

1 

1 

Lathrobium  terminatum  Gravenhorst 

1 

- 

1 

Erichsonius  cinerascens  (Gravenhorst) 

- 

1 

1 

Bryaxis  bulbifer  (Reichenbach) 

15 

7 

- 

Psammoecus  bipunctatus  (Fabricius) 

- 

2 

1 

Corylophus  cassidoides  (Marsham) 

31 

1 

- 

totaal  Coleoptera 

128 

263 

199 

Oxytelinae 

[Ochthephilus  rosenhaueri  (Kiesenwetter)] 

De  vermelding  van  deze  soort  voor  de  Nederlandse  fauna  is 
terug  te  voeren  op  de  vondst  van  een  enkel  mannetje  te  Bun¬ 
de  op  15  juni  1917  door  Dr  MacGillavry.  Deze  vondst  werd 
gepubliceerd  door  Everts  (1920)  onder  de  oude  naam  Ancyr- 
ophorus  longipennis,  waaronder  deze  soort  ook  in  de  catalo¬ 
gus  van  Brakman  (1966)  te  vinden  is.  Het  betreffende  exem¬ 
plaar,  geconserveerd  in  de  collectie  Everts  (NNM),  behoort 
echter  tot  Ochthephilus  omalinus  (Erichson),  een  soort  die 
van  verscheidene  Zuid-Limburgse  beken  bekend  is.  Ochthe¬ 
philus  rosenhaueri  komt  hiermee  te  vervallen  voor  de  fauna. 
Een  recente  determinatietabel  tot  de  Midden-Europese  ver¬ 
tegenwoordigers  van  het  genus  Ochthephilus,  vergezeld  van 
afbeeldingen  van  de  mannelijke  genitaliën,  is  te  vinden  in 
Makranczy  (2001). 

Carpelimus  similis  (Smetana)  nieuw  voor  Nederland 
Materiaal  Ov:  Beuningen,  Dinkel,  vii.1986,  16,  Sterrenburg  (ZMA); 
Fortmond,  Duursche  Waarden,  8.v.  1997,  1  6,  Vorst  -  Ge:  Ommeren, 
24.iv.1994,  16,  Drost  (Drost);  Weurt,  Waal,  12.V.2001,  36  3$,  Vorst; 
Zennewijnen,  Waal,  6.V.1990,  1  6,  Drost  (Drost)  -  Li:  Arcen,  Maas, 
V.1987,  16  19,  Sterrenburg  (ZMA);  Eijsden,  v.1988,  26,  Sterrenburg 
(ZMA);  Herkenbosch,  Roer,  l.vi.2002,  2  6  2  9,  Vorst;  Meers,  22.viii.- 


2000,  76  43  exx,  Vorst;  Nunhem,  Leudal,  6.vi.l999,  16,  Vorst;  Vlo¬ 
drop,  Roer,  2.vi.2002,  1  6,  Vorst. 

Deze  soort  lijkt  sterk  op  Carpelimus  rivularis  (Motschulsky), 
maar  vooral  op  C.  bilineatus  Stephens.  Een  betrouwbare  de¬ 
terminatie  is  alleen  mogelijk  aan  de  hand  van  het  mannelijk 
genitaal.  De  soort  werd  dan  ook  pas  in  1967  beschreven 
door  Smetana  (1967),  aan  de  hand  van  Slowaaks  materiaal. 
De  inwendige  zak  van  de  aedeagus  bezit  naast  een  centrale 
sikkelvormig  skleriet  twee  duidelijke  gesklerotiseerde  latera¬ 
le  doorns.  Bij  C.  bilineatus  (en  C.  erichsoni)  ontbreekt  een 
dergelijke  centrale  skleriet,  terwijl  bij  C.  rivularis  de  laterale 
sklerieten  naar  verhouding  kleiner  en  weinig  gesklerotiseerd 
zijn.  Foto's  van  de  aedeagus  van  C.  similis  en  verwanten  zijn 
te  vinden  in  de  publicatie  van  Smetana  (1967).  Schematische 
afbeeldingen  worden  gegeven  door  Lohse  (1978,  1989)  en 
Gildenkov  (1995).  Overigens  bieden  als  uitwendig  kenmerk 
de  doffe,  gesculptureerde  zijden  van  het  halsschild  wel  enig 
houvast.  Bij  C.  similis  zijn  deze  over  het  algemeen  smaller 
dan  bij  C.  bilineatus  (en  C.  erichsoni)  (Lohse  1978,  1989). 

Inmiddels  is  gebleken  dat  C.  similis  een  in  Europa  wijd¬ 
verbreide  soort  is.  Het  verspreidingsgebied  strekt  zich  uit 
van  Rusland  en  Oekraïne  over  Turkije,  Slowakije,  Tsjechië, 
Polen,  Duitsland,  Zwitserland,  Italië,  Frankrijk  en  België  tot 
in  Groot-Brittannië  (Smetana  1967,  Herger  &Uhlig  1983, 
Lohse  1989,  Owen  1993,  Ciceroni  et  al.  1995,  Bruge  1999, 
Staniec  2000).  De  recente  ontdekking  van  deze  soort  in  Ne¬ 
derland  lag  dan  ook  in  de  lijn  der  verwachting.  In  het  aan¬ 
grenzend  gebied  lijkt  de  soort  niet  zeldzaam  te  zijn.  In  Duits¬ 
land  is  C.  similis  recent  in  veertien  van  de  achttien  onder¬ 
scheiden  deelgebieden  waargenomen  (Köhler  &  Klausnitzer 
1998).  In  de  onlangs  verschenen  catalogus  van  de  Belgische 
kortschildkevers  (Bruge  et  al.  2001)  wordt  C.  similis  voor  drie 
van  de  acht  districten  opgegeven.  Meer  naar  het  noorden 
lijkt  de  soort  te  ontbreken.  De  recente  kevercatalogi  van  De¬ 
nemarken  en  Fennoscandië  vermelden  de  soort  niet  (Silfver- 
berg  1992,  Lundberg  1995,  Hansen  1996). 

Anders  dan  de  minder  kieskeurige  zustersoort  C.  bilinea¬ 
tus,  die  te  vinden  is  aan  uiteenlopende  oevertypes,  is  C. 


m - 1 

Figuur  4.  Pas  gegraven  ondiep  grindgat  bij  Meers  langs  de  Maas,  au¬ 
gustus  2000.  Vindplaats  van  Carpelimus  similis,  Platystethus  degener  en 
Bledius  atricapillus.  Foto:  Oscar  Vorst 

Recently  dug  shallow  pond  near  Meers  along  the  Meuse,  Limburg,  August 
2000.  Site  where  Carpelimus  similis,  Platystethus  degener  and  Bledius 
atricapillus  were  found. 
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Figuren  5-7  Verspreiding  van  Carpelimus  similis  (5),  C.  bilineatus  (6)  en  C.  erichsoni  (7)  in  Nederland.  Kleine  stippen  =  slechts  waarnemingen  van 
voor  1900. 

Distribution  of  Carpelimus  similis  (5),  C.  bilineatus  (6)  and  C.  erichsoni  (7)  in  The  Netherlands.  Small  dots  =  only  records  prior  to  1900. 


similis  voornamelijk  gevonden  aan  kale  oevers  met  een  grof 
substraat,  zoals  dat  te  vinden  is  langs  grotere  beken,  rivieren 
en  grote  (ontgrondings)plassen  (Koch  1989,  Bruge  1999).  De 
Nederlandse  vindplaatsen  betreffen  onder  andere  zandige 
beekoevers  (Leubeek,  Roer),  een  zandige  rivieroever  (Waal), 
de  zandig-kleiige  oever  van  ontgrondingsplassen  in  de  uiter¬ 
waarden  (Weurt,  Fortmond)  en  de  volkomen  onbegroeide 
grindoever  van  een  pas  gegraven  plas  langs  de  Maas  (figuur 
4).  Op  deze  laatste  vindplaats  werd  door  het  spoelen  van  de 
oever  een  vijftigtal  exemplaren  verzameld.  Carpelimus  similis 
was  hier  samen  met  Bembidion  decorum  (Zenker)  de  alge¬ 
meenste  kever.  De  begeleidende  kevergemeenschap  telt  op 
deze  plek  een  opvallend  groot  aantal  Carpelimus- soorten:  C. 
rivularis  (33  exx),  C.  obesus  (Kiesenwetter)  (30),  C.  gracilis 
(Mannerheim)  (13),  C.  corticinus  (Gravenhorst)  (9)  en  C  sub- 
tilicornis  (Roubal)  (1). 


Figuren  8-9.  Aedeagi  van  Carpelimus  erichsoni  (8),  Vechten,  Utrecht,  en 
C.  bilineatus  (9),  Dordrecht.  De  verlenging  van  het  apicale  sklerietenpaar 
bij  C.  bilineatus  is  aangegeven  met  een  accolade.  Schaallijn  =  200  ßm. 
Aedeagi  of  Carpelimus  erichsoni  (8),  Vechten,  Utrecht,  en  C.  bilineatus 
(9),  Dordrecht,  Zuid-Holland.  The  extension  of  the  apical  pair  of  sclerites 
in  C.  bilineatus  is  indicated  by  a  brace.  Scale  =  200  ßm. 


De  Nederlandse  vindplaatsen  liggen  alle  aan  of  in  de  na¬ 
bijheid  van  de  grote  rivieren  (figuur  5).  Blijkbaar  ligt  hier  het 
zwaartepunt  van  de  verspreiding.  In  hoeverre  C.  similis  ook 
in  andere  delen  van  het  land  voorkomt  zal  moeten  blijken. 
Wellicht  vormen  de  oevers  van  zandgaten  een  geschikte  bio¬ 
toop.  Van  C.  bilineatus  zijn  naast  veel  vindplaatsen  in  het 
rivierengebied  ook  vondsten  tot  in  het  kustgebied  van  de 
Zeeuwse  Delta  en  de  Wadden  bekend  (Figuur  6). 

Carpelimus  erichsoni  (Sharp)  nieuw  voor  Nederland 
Materiaal  Ut:  Vechten,  26.xii.1989,  23  2?,  Vorst;  Zeist,  Couwenho- 
ven,  ll.i.1982,  1  9,  1  .iii.  1 984,  1  9,  Vorst  -  ZH:  Vlaardingen,  2.F1960, 

1  8  1  9,  Van  der  Krift  (NNM)  -  Ze:  Rilland,  iv.1986,  1  3,  Sterrenburg 
(ZMA)  -  NB:  Made,  4. iii. 1982,  43  1  9,  Van  der  Krift  (NNM)  -  Li:  Ob- 
bicht,  28.xii.1999,  1  8,  Vorst. 

Deze  soort  stond  tot  voor  kort  bekend  onder  de  naam  C.  au- 
gustae  (Bernhauer),  welke  door  Gildenkov  (1998)  vervangen 
werd  door  C.  erichsoni  (Sharp).  Enkele  exemplaren  van  C. 
erichsoni  bleken  onder  Nederlands  materiaal  van  de  verwan¬ 
te  C.  bilineatus  schuil  te  gaan.  Wat  betreft  de  uiterlijke  ken¬ 
merken  staat  C.  erichsoni  zeer  dicht  bij  C.  bilineatus.  Het 
beste  onderscheid  tussen  beide  soorten  is  te  vinden  in  de  ar¬ 
matuur  van  het  mannelijk  genitaal  (figuren  8-9),  met  name 
het  apicale  sklerietenpaar,  dat  bij  C.  bilineatus  duidelijk  ver¬ 
lengd  is  en  doorloopt  tot  halverwege  de  twee  kommavor¬ 
mige  centrale  sklerieten  (deze  verlenging  bevindt  zich  ter 
hoogte  van  de  accolade  in  figuur  9).  Deze  verlenging  ont¬ 
breekt  bij  C.  erichsoni.  Beide  laterale  doorns  zijn  verder  bij 
C.  erichsoni  iets  breder  dan  bij  de  zustersoort.  De  gechitini- 
seerde  stroken  aan  de  buitenzijde  van  de  aedeagus 
('Innenkante  der  Endlappen'  bij  Lohse)  zijn  bij  C.  similis  bre¬ 
der  en  niet  halverwege  ingesnoerd  zoals  bij  C.  bilineatus. 
Enig  houvast  bij  de  determinatie  bieden  de  sprieten.  Deze 
zijn  bij  C.  erichsoni  minder  slank  en  korter  dan  bij  C.  bilinea¬ 
tus  (Figuren  10-11). 

Carpelimus  augustae,  in  1901  door  Bernhauer  beschre¬ 
ven  uit  Istrië,  was  lange  tijd  alleen  van  Zuid-Europa  bekend. 
Scheerpeltz  ontdekte  de  soort  in  het  zuiden  van  Oostenrijk 
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(Horion  1963,  Scheerpeltz  1968).  Recent  bleek  dat  de  soort 
ook  in  België  voorkomt,  met  vindplaatsen  nabij  Brussel  (Au- 
derghem)  en  in  de  provincie  Luxembourg  (Orval)  (Haghebaert 
et  al.  1990).  Op  de  Britse  Eilanden,  in  Duitsland,  Denemar¬ 
ken  en  verder  noordwaarts  lijkt  hij  te  ontbreken  (Silfverberg 
1992,  Hodge  &  Jones  1995,  Lundberg  1995,  Hansen  1996, 
Köhler  &  Klausnitzer  1998).  Hij  kan  natuurlijk  over  het  hoofd 
gezien  zijn.  De  Nederlandse  vindplaatsen  liggen  verspreid 
over  het  v/esten  en  zuiden  van  het  land  (figuur  7). 

In  tegenstelling  tot  de  naaste  verwanten,  die  gebonden 
zijn  aan  oevers,  is  C.  erichsoni  in  onze  streken  tot  nu  toe 
slechts  bekend  van  ontbindend  organisch  materiaal.  Zo  werd 
hij  verzameld  van  een  hoop  paardenmest,  een  composthoop, 
plantaardig  afval  en  rietdetritus.  Het  voorkomen  aan  oevers 
is  echter  niet  uitgesloten,  zeker  niet  in  andere  (zuidelijke) 
delen  van  het  verspreidingsgebied.  Ook  de  vondst  van  een 
exemplaar  in  hoogwateraanspoelsel  van  de  Maas  zou  er  op 
kunnen  duiden  dat  de  soort  aan  oevers  voorkomt. 


1 1 


Figuren  10-11.  Spriet  van  Carpelimus 
erichsoni  8  (10),  Vechten,  Utrecht,  en  C. 
biiineatus  8  (11),  Weurt.  Schaallijn  = 
200  /xm. 

Antenna  of  Carpelimus  erichsoni  8  (10), 
Vechten,  Utrecht,  and  C.  biiineatus  8 
(1 1  ),  Weurt,  Gelderland.  Scale  =  200  pm. 


Carpelimus  gusarovi  Gildenkov  nieuw  voor  Nederland 
Materiaal  Li:  Bunde,  30.vi.1950,  18,  Berger  (NNM);  Zuid-Limburg, 
v.1971,  1  8,  Berger  (NNM). 

Recent  werd  Carpelimus  gusarovi  onderscheiden  van  C.  obe- 
sus  (Kiesenwetter)  op  grond  van  materiaal  uit  Moldavië  (Gil¬ 
denkov  1997).  De  ontdekking  van  C.  gusarovi  in  Nederland  is 
zeer  verrassend,  gezien  het  tot  nu  toe  bekende  areaal  van 
deze  soort. 

Carpelimus  gusarovi  onderscheidt  zich  van  C.  obesus  op 
grond  van  de  sklerieten  in  de  inwendige  zak  van  het  manne¬ 
lijk  genitaal.  In  de  diagnose  van  Gildenkov  worden  verschil¬ 
len  in  de  tanding  van  het  driedelige,  apicale  skleriet  in  de  ae- 
deagus  beschreven  en  vergeleken  met  die  bij  de  verwanten 
C.  obesus  en  C.  anthracinus  (Mulsant  &  Rey)  (Gildenkov 
1997,  Assing  &  Schülke  2001).  Doordat  de  positie  van  deze 
doorns  in  de  aedeagus  niet  gefixeerd  is,  is  dit  kenmerk  niet 
altijd  even  gemakkelijk  te  beoordelen.  De  verschillen  in  het 
centrale  skleriet  zijn  meer  uitgesproken  en  meestal  beter  te 
zien.  In  C.  gusarovi  is  het  centrale  skleriet  voorzien  van  vier 
tandjes  (figuur  12).  Overigens  is  dit  skleriet  niet  symmetrisch 


Figuur  12.  Aedeagus  (links)  van  Carpelimus  obesus,  Terschelling,  en 
centrale  skleriet  van  C.  obesus,  Meers,  en  C.  gusarovi,  Zuid-Limburg 
(rechtsonder).  Schaallijn  =  lOOjum. 


Aedeagus  (left)  of  Carpelimus  obesus,  Terschelling,  and  central  sclerite  of 
C.  obesus.  Meers,  Limburg,  and  of  C.  gusarovi,  Zuid-Limburg  (bottom 
right).  Scale  =  WO  pm. 


zoals  gesuggereerd  wordt  in  de  afbeelding  van  dit  kenmerk 
door  Gildenkov  (1997).  Bij  C.  obesus  is  het  centrale  skleriet 
voorzien  van  twee  sterk  gesklerotiseerde  tanden.  Ook  als  het 
skleriet  meer  of  minder  gekanteld  is  zijn  de  verschillen  goed 
waarneembaar. 

Gildenkov  (1997)  geeft  naast  enkele  locaties  in  Moldavië 
vindplaatsen  van  Oekraïne,  Rusland,  Azerbeidzjan  en  Bulga¬ 
rije.  Onlangs  is  C.  gusarovi  ook  gemeld  van  de  Neusiedler 
See  in  Oostenrijk  (Assing  &  Schülke  2001).  Zelf  ving  ik  de 
soort  op  Mallorca  (S'Albufera,  22.iv.2002).  Duidelijk  is  dat 
het  areaal  van  deze  soort  nog  onvoldoende  in  kaart  gebracht 
is.  Mogelijk  heeft  hij  ook  in  West-Europa  een  veel  ruimere 
verspreiding  dan  de  schaarse  (oostelijke)  vindplaatsen  tot  nu 
toe  suggereren.  Aangezien  deze  soort  twee  keer,  met  een 
tussenpoos  van  meer  dan  20  jaar,  in  dezelfde  regio  is  verza¬ 
meld  lijkt  het  onwaarschijnlijk  dat  er  sprake  is  van  een  toe¬ 
vallige  import  of  een  verwisseling  van  vindplaatsgegevens. 
Deze  soort  dient  dan  ook  tot  de  Nederlandse  fauna  gerekend 
te  worden  op  grond  van  deze  twee  exemplaren. 

Ongelukkigerwijs  is  er  geheel  niets  bekend  over  de  habi- 
tatvoorkeur  van  deze  soort  in  ons  land.  De  zeer  summiere 
etiketgegevens  laten  ook  geen  ruimte  voor  speculatie  hiero¬ 
ver.  De  meeste  buitenlandse  vondsten  hebben  betrekking  op 
rivieroevers  of  vangsten  met  behulp  van  UV-licht  (Gildenkov 
1997).  Het  exemplaar  van  Mallorca  is  verzameld  van  de  mod¬ 
derige  bodem  in  een  schaars  begroeid  brak  kustmoeras. 

[Carpelimus  heidenreichi  (L.  Benick)] 

Alle  Nederlandse  exemplaren  onder  deze  naam  blijken  tot 
andere  soorten  te  behoren,  met  name  C.  subtilicornis  (Rou- 
bal).  Carpelimus  heidenreichi  komt  daarmee  te  vervallen 
voor  de  Nederlandse  fauna.  Deze  soort  is  als  nieuw  voor  on¬ 
ze  fauna  gemeld  op  basis  van  exemplaren  verzameld  langs 
de  Geul  bij  Bunde  op  24  juni  1965  en  21  maart  1967  (Brak¬ 
man  1968,  als  7 Togophloeus  heidenreichi).  Exemplaren  van 
deze  vindplaats  (.vi.1964,  1  $,  Berger  (NNM);  24.vi.1965,  18 
3  exx,  Poot  (col.  Poot))  behoren  ook  tot  C.  subtilicornis. 
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Oxytelus  piceus  (Linnaeus) 

Materiaal  Ov:  Denekamp,  .viii.,  1  ex,  Van  Roon  (NNM -Everts)  -  Ge: 
Warnsveld,  .ix.,  1  ex,  Groll  (NNM -Everts);  Winterswijk,  .vi.,  1  ex, 
Everts  (NNM-Everts)  -ZH:  Den  Haag,  .v.,  1  ex,  Everts  (NNM- Everts); 
Scheveningen,  1 4.vii.  1 907,  1  ex,  Van  Heurn  (NNM-Everts)  -  NB: 
Eindhoven,  .viii.,  1  ex,  Venmans  (NNM-Everts);  Tilburg,  Kaaistoep, 
10.vii.1998,  1  9,  Spijkers  (NM  Tilburg)  -  Li:  Borgharen,  .ii.1994,  1  ex, 
Sterrenburg  (ZMA). 

Veel  van  de  als  Oxytelus  piceus  gedetermineerde  exemplaren 
blijken  tot  O.  laqueatus  (Marsham)  te  behoren,  waaronder 
ook  al  het  materiaal  van  Friesland,  Noord-Holland  en  Utrecht 
dat  ik  zag.  Deze  provincies,  die  door  Brakman  (1966)  ver¬ 
meld  worden,  komen  hiermee  te  vervallen.  Oxytelus  piceus 
blijkt  hier  te  lande  een  zeldzame  soort  waarvan  slechts  wei¬ 
nig  recente  waarnemingen  bekend  zijn. 

Platystethus  degener  Mulsant  &  Rey  nieuw  voor  Neder¬ 
land 

Materiaal  NH:  Zandvoort,  Amsterdamse  Waterleidingduinen,  8.V.1993, 
1  6,  Vorst  -  Ze:  Retranchement,  1  .ix.2002,  1  6 ,  Vorst  -  Li:  Bunde, 

30. vi. 1950,  1  S ,  Berger  (NNM);  Meers,  22.viii.2000,  1  6 ,  Vorst. 

Deze  soort  is  tot  nu  toe  in  ons  land  nooit  onderscheiden  van 
de  veel  algemenere  zustersoort  P.  cornutus  (Gravenhorst)  (fi¬ 
guur  13),  maar  blijkt  op  een  aantal  verspreide  vindplaatsen 
voor  te  komen.  Platystethus  degener  werd  lange  tijd  voor  een 
synoniem  van  P  cornutus  gehouden,  tot  Hammond  (1971b) 
aantoonde  dat  onder  P.  cornutus  tot  dan  toe  twee  soorten 
schuil  gingen,  waarvan  een  de  naam  P.  degener  diende  te 
dragen. 

Mannetjes  van  beide  soorten  kunnen  eenvoudig  op  naam 
gebracht  worden  aan  de  hand  van  kenmerken  aan  de  achter¬ 
rand  van  het  laatste  sterniet.  Bij  P.  cornutus  is  deze  voorzien 
van  een  brede  uitranding  die  ongeveer  een  derde  deel  van  de 
achterrand  beslaat,  bij  P  degener  is  op  deze  plaats  een  deuk¬ 
je  te  vinden  (Hammond  1971b,  Lohse  1989).  Hoewel  de  licht¬ 
gekleurde  dekschildvlek  bij  beide  soorten  verschillend  van 
vorm  zou  zijn  is  dit  kenmerk  soms  onduidelijk  en  zijn  vrouw¬ 


tjes  daardoor  niet  altijd  goed  te  determineren. 

Platystethus  degener  kent  in  Midden-  en  Zuid-Europa 
een  ruime  verspreiding  en  schijnt  vooral  in  het  zuiden  alge¬ 
mener  te  zijn  (Hammond  1971b).  In  Fennoscandië  en  Dene¬ 
marken  ontbreekt  hij  (Lundberg  1995,  Hansen  1996).  In 
Duitsland  is  hij  schaars  en  tot  nu  toe  uit  zes  regio's  bekend 
(Köhler  &  Klausnitzer  1998,  Köhler  2000).  In  België  is  P.  de¬ 
gener  gemeld  van  de  kust  en  het  'district  mosan'  (Haghe- 
baert  et  al.  1990,  Brugeetö/.  2001). 

Net  als  P.  cornutus  is  P.  degener  een  bewoner  van  mod¬ 
derige  oevers.  In  Groot-Brittannië  komen  beide  soorten  dan 
ook  regelmatig  tezamen  voor  (Hammond  1971b).  Ook  in 
Nederland  is  op  de  drie  bekende  vindplaatsen  van  P  degener 
tevens  P.  cornutus  aangetroffen  (tabel  2).  De  Nederlandse 
vindplaatsen  betreffen  de  oever  van  een  kwelplas  in  de  Am¬ 
sterdamse  Waterleidingduinen,  een  pasgegraven  ondiepe 
poel  op  kalkrijk  zand  met  veel  schelpen  op  de  Wallen  van 
Retranchement,  en  een  pas  gegraven  ondiepe  grindplas 
langs  de  Maas  (figuur  4).  In  alle  gevallen  gaat  het  om  (vrij¬ 
wel)  kale,  onbeschaduwde  oevers  van  ondiepe  plassen  met 
een  basisch  karakter,  typisch  plekken  met  een  relatief  warm 
microklimaat.  Een  voorliefde  voor  dergelijke  plekken  is  niet 
zo  verwonderlijk  voor  een  soort  die  hier  aan  de  noordgrens 
van  zijn  verspreidingsgebied  leeft.  Op  alle  drie  de  vindplaat¬ 
sen  is  door  spoelen  de  oeverbewonende  keverfauna  bemon¬ 
sterd.  Dit  leverde  respectievelijk  12,  39  en  41  soorten  op.  De 
soorten  die  op  minstens  twee  plekken  voorkomen  zijn  me¬ 
rendeels  min  of  meer  algemene  oeversoorten,  zoals  de 
Carpelimus-  en  Stenus- soorten,  Philonthus  quisquiliarius 
(Gyllenhal)  en  de  oevergraafkever  Heterocerus  fenestratus 
(Thunberg)  (tabel  2).  Opmerkelijker  is  Scopaeus  laevigatus 
(Gyllenhal),  een  kortschildkever  die  in  zijn  voorkomen  be¬ 
perkt  is  tot  de  zuidelijke  helft  van  ons  land.  Ook  de  vangsten 
hiervan  duiden  op  een  ter  plaatse  gunstig  microklimaat. 


Figuren  13-15.  Verspreiding  van  Platystethus  cornutus,  Bledius  filipes  en  B.  praetermissus  in  Nederland.  Kleine  stippen  =  slechts  waarnemingen 
van  voor  1900. 

Distribution  of  Platystethus  cornutus,  Bledius  filipes  and  B.  praetermissus  in  The  Netherlands.  Small  dots  =  only  records  prior  to  1900. 
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Tabel  2.  Begeleidende  keverfauna  van  Platystethus  degener.  Ver¬ 
meld  is  het  aantal  exemplaren  van  soorten  die  op  twee  of  drie  van 
de  vindplaatsen  werden  aangetroffen.  Duin  =  duinplasje  bij  Zand- 
voort;  grind  =  ondiepe  ontgrinding  bij  Meers  langs  de  Maas  (zie 
figuur  4);  poel  =  pasgegraven  poel  bij  Retranchement. 

Beetle  community  associated  with  Platystethus  degener.  The  number 


of  specimens  collected  for  each  species  present  at  two  or  three  of  the 
localities  is  given.  Duin  =  pond  in  dunes  near  Zandvoort,  Noord- 
Holland ;  grind  =  shallow  gravel-pit  near  Meers  along  the  Meuse,  Lim¬ 
burg  (see  figure  4);  poel  =  recently  dug  pond  near  Retranchement , 
Zeeland. 

duin 

grind 

poel 

Dyschirius  aeneus  (Dejaen) 

1 

1 

7 

Hydroglyphus  pusillus  (Fabricius) 

- 

4 

2 

Helophorus  griseus  Herbst 

- 

1 

1 

Carpelimus  rivularis  (Motschulsky) 

7 

33 

9 

Carpelimus  corticinus  (Gravenhorst) 

- 

9 

5 

Carpelimus  gracilis  (Mannerheim) 

- 

13 

5 

Platystethus  cornu tus  (Gravenhorst)  8 

1 

2 

3 

Platystethus  degener  Mulsant  &  Rey  8 

1 

1 

1 

Platystethus  sp.  $ 

4 

4 

- 

Stenus  comma  LeConte 

- 

4 

4 

Stenus  boops  Ljungh 

1 

- 

2 

Stenus  canaliculatus  Gyllenhal 

- 

3 

2 

Scopaeus  laevigatus  (Gyllenhal) 

- 

1 

1 

Philonthus  quisquiliarius  (Gyllenhal) 

1 

6 

1 

Heterocerus  fenestratus  (Thunberg) 

- 

3 

60 

totaal  Coleoptera 

25 

326 

287 

Bledius  fuscipes  Rye 

Materiaal  Fr:  Schiermonnikoog,  1 5.vi.  1 972,  1  ex,  Uttel  (ZMA);  Ibid, 
14.V.  1973,  28  3  exx,  5.xi.  1 973,  1  ex,  Zweep  (NNM);  Terschelling,  4.vi- 
ii.  1 925,  1  ex,  Reclaire  (NNM);  Terschelling,  Noordvaarder,  22.vi.1937, 

2  exx,  Inventarisatie  Domeinen  (ZMA);  Vlieland,  26.vii-3.vii.  1931,  2 
exx,  Reclaire,  Van  der  Wiel  (ZMA)  -  ZH:  Den  Haag,  .xii.,  2  exx,  Everts 
(NNM-Everts,  ZMA);  Hoek  van  Holland,  11. iv.  1893,  1  ex,  Kempers 
(ZMA). 

Nogal  wat  materiaal  dat  onder  B.  fuscipes  in  de  collecties 
stond  behoort  tot  andere  soorten,  voornamelijk  B.  terebrans 
(Schiodte)  en  B.  pallipes  (Gravenhorst).  Van  de  drie  provin¬ 
cies  die  Brakman  (1966)  opgeeft,  Friesland,  Zuid-Holland  en 
Zeeland,  konden  van  de  laatste  slechts  onjuist  op  naam  ge¬ 
brachte  exemplaren  getraceerd  worden.  Zeeland  komt  hier¬ 
mee  te  vervallen.  Bledius  fuscipes  is  in  Nederland  een  zeer 
zeldzame  soort  die  tegenwoordig  beperkt  is  tot  de  Wadden¬ 
eilanden.  De  schaarse  waarnemingen  van  de  vastelanddui- 
nen  stammen  van  meer  dan  80  jaar  geleden  (Everts  1922). 

Bledius  filipes  Sharp  nieuw  voor  Nederland 
Materiaal  Ge:  Leeuwen,  15.ix.  1919,  1  ex,  Van  der  Wiel  (ZMA);  Pan- 
nerden,  1  .vi.  1 975,  1  ex,  23.v.  1981,  4  exx,  Veldkamp  (ZMA)  -  Li:  Cot- 
tessen,  vi.1996,  1  ex,  Sterrenburg  (ZMA);  Epen,  lO.viii.  1973,  2  exx, 
Heijerman  (Heijerman);  Geulhem,  25.V.1954,  lex  (ZMA);  Gulpen, 
1969,  1  ex,  Van  Stuivenberg  (ZMA);  Ibid.,  30.V.1971,  1  ex,  28.iv.1974, 

3  exx,  20.V.  1982,  5  exx,  Veldkamp  (ZMA);  Haanrade,  26.ix.1970,  1  ex 
(ZMA);  Herkenbosch,  Roer,  l.vi.2002,  26  exx,  Vorst;  Mechelen,  Geul, 
2.vi.  1 99 1 ,  1  $,  Vorst;  Rimburg,  3.x.  1970,  2  exx  (ZMA);  Schinveld, 
20.V.1970,  1  ex,  Veldkamp  (ZMA);  Terziet,  .v.1986,  2  exx,  Sterrenburg 
(ZMA);  Vlodrop,  Roer,  2.vi.2002,  39  exx,  Vorst. 

Tot  het  genus  Bledius  behoren  enkele  van  de  meest  lastig  te 
determineren  Nederlandse  kortschildkevers.  Niet  alleen  is 


een  aantal  soorten  zeer  nauw  verwant,  ook  de  kenmerken 
binnen  een  soort  zijn  vaak  relatief  variabel.  Bovendien  bie¬ 
den  de  primaire  en  secundaire  geslachtskenmerken  in  de 
regel  geen  uitkomst.  Gelukkig  leven  de  meeste  soorten  ge¬ 
zellig  en  zijn  zij  in  de  collecties  vaak  met  series  van  een 
enkele  vindplaats  vertegenwoordigd.  Zo  kan  inzicht  worden 
verkregen  in  de  variatie  van  een  populatie.  Bovengeschetste 
problematiek  is  ongetwijfeld  de  reden  waarom  B.  filipes  tot 
nu  toe  niet  uit  ons  land  gemeld  werd.  Hij  is  lastig  van  de 
nauw  verwante  B.  pallipes  en  vooral  B.  terebrans  te  onder¬ 
scheiden. 

Van  B.  pallipes  verschilt  B.  filipes  door  de  iets  slankere 
habitus,  het  slankere  halsschild  en  de  duidelijk  minder  doffe 
chagrinering  van  halsschild  en  kop.  Van  B.  terebrans,  die  een 
vergelijkbaar  slanke  habitus  heeft,  is  hij  te  onderscheiden 
door  het  glimmender  halsschild,  de  iets  fijnere  en  dichtere 
puntering  van  de  dekschilden  en  het  ontbreken  van  duide¬ 
lijke  puntering  op  de  zijden  van  de  schedel.  Dat  de  sprieten 
naar  het  uiteinde  donker  aangelopen  zijn,  terwijl  deze  bij  B. 
terebrans  effen  geel  zijn,  is  soms  zeer  moeilijk  te  beoorde¬ 
len,  vooral  bij  niet  geheel  uitgekleurde  exemplaren. 

Bledius  filipes  kent  in  Europa  een  ruime  verspreiding, 
maar  doordat  de  verwarring  omtrent  de  identiteit  van  deze 
en  verwante  Bledius- soorten  groot  was,  zijn  oudere  litera¬ 
tuuropgaven  onbetrouwbaar  en  is  het  precieze  areaal  moei¬ 
lijk  vast  te  stellen.  Recente  meldingen  zijn  er  uit  de  meeste 
Centraal-Europese  landen,  uit  Zweden,  Denemarken,  Groot- 
Brittannië  en  België  (Lundberg  1995,  Hansen  1996,  Köhler  & 
Klausnitzer  1998,  Bruge  et  al.  2001).  In  onze  buurlanden  is 
B.  filipes  geen  algemene  soort:  in  België  is  hij  slechts  uit  het 
Brabants  district  bekend,  in  Duitsland  uit  zes  regio's.  Ook  in 
de  aan  Limburg  grenzende  regio  Nordrhein  blijkt  de  soort 
niet  voor  te  komen:  er  waren  slechts  dubieuze  meldingen 
beschikbaar.  In  Groot-Brittannië,  waar  het  voorkomen  be¬ 
perkt  is  tot  East  Norfolk,  staat  B.  filipes  te  boek  als  'endan¬ 
gered'  (Hyman  &  Parsons  1994).  In  Nederland  blijkt  de  soort 
niet  zeldzaam  in  Zuid-  en  Midden-Limburg.  Daarnaast  zijn 
er  enkele  vondsten  uit  het  Gelders  rivierengebied. 

Bij  ons  is  B.  filipes  een  soort  van  beek-  en  rivieroevers. 
Vermoedelijk  zijn  de  Limburgse  vangsten  alle  terug  te  voeren 
op  de  oevers  van  enkele  grotere  beken,  namelijk  de  Geul, 
Worm  en  Roer.  Ook  de  Gelderse  vondsten,  te  Leeuwen  en 
Pannerden,  zijn  wellicht  gedaan  op  de  oevers  van  de  Waal. 
Over  de  omstandigheden  op  de  twee  recente  vindplaatsen 
langs  de  Roer  is  meer  bekend.  In  beide  gevallen  gaat  het  om 
een  twee  meter  hoge  steilrand  direct  aan  het  water  van  de 
Roer.  De  locatie  in  Herkenbosch  betreft  een  steile  erosie-oe- 
ver,  opgebouwd  uit  leem  en  fijn  zand  in  een  licht  populieren¬ 
bos.  De  vindplaats  in  Vlodrop  wordt  gevormd  door  een  vrij¬ 
wel  onbegroeide  steilrand,  opgebouwd  uit  klei  met  een  grind- 
horizont.  Op  deze  twee  locaties  is  de  keverfauna  uitgebreid 
bemonsterd  door  middel  van  het  spoelen  van  de  oevers.  Dit 
leverde  op  beide  plekken  meer  dan  50  verschillende  soorten 
kevers  op,  maar  B.  filipes  bleek  de  enige  vertegenwoordiger 
van  het  genus  Bledius.  Mogelijk  heeft  de  soort  een  voorkeur 
voor  verticale  substraten  om  zijn  kolonies  te  vestigen.  In  ie¬ 
der  geval  wordt  dit  beschreven  voor  East  Norfolk,  waar  B. 
filipes  echter  niet  voorkomt  langs  binnenwateren  maar  op  de 
kliffen  aan  de  kust  (Hyman  &  Parsons  1994). 

[Bledius  denticollis  Fauvel] 

Deze  soort  blijkt  niet  in  Nederland  voor  te  komen.  Alle  on¬ 
derzochte  exemplaren  (afkomstig  uit  Denekamp,  Ommen  en 
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Eibergen)  behoren  tot  een  vorm  van  B.  pallipes  met  rode 
dekschilden  (f.  rußpennis),  die  tot  voor  kort  onterecht  werd 
opgevat  als  een  vorm  van  B.  opacus  (Block),  ab.  subsinuatus 
Mulsant  &  Rey  genaamd.  Ook  in  de  Bledius- tabel  in  deel  4 
van  'Die  Käfer  Mitteleuropas'  wordt  deze  vorm  onder  de 
laatste  naam  opgevoerd  (Lohse  1964,  1989).  Indertijd  werd 
deze  vorm  door  Everts  (1904)  als  B.  denticollis  opgevoerd 
voor  de  Nederlandse  fauna.  Het  is  Steel  (1956)  die  onderken¬ 
de  dat  de  ab.  subsinuatus  tot  dan  toe  verward  was  met  de 
echte  B.  denticollis.  Deze  laatste  blijkt  een  veel  minder  ruime 
verspreiding  te  hebben  dan  tot  dan  toe  gedacht;  hij  ont¬ 
breekt  bijvoorbeeld  op  de  Britse  Eilanden  en  is  in  Duitsland 
beperkt  tot  de  bergachtige  streken  in  het  zuiden  en  oosten. 

In  1961  meldde  Brakman  B.  opacus  var.  subsinuatus  als  in¬ 
lands  op  grond  van  materiaal  van  Vrouwenpolder  (Brakman 
1961).  Horion  (1963)  repte  van  het  feit  dat  volgens  Brakman 
(;./.)  veel  Nederlandse  opgaven  van  B.  denticollis  betrekking 
hebben  op  B.  opacus  ab.  subsinuatus,  maar  dat  de  talrijke 
exemplaren  van  de  Dinkel  bij  Denekamp  de  echte  B.  denti¬ 
collis  betreffen.  Materiaal  van  deze  laatste  vindplaats  blijkt 
nu  tot  B.  pallipes  te  behoren.  De  exemplaren  van  Vrouwen¬ 
polder  (31.vii.1954,  2  exx,  Brakman  (NNM))  behoren  inder¬ 
daad  tot  een  andere  soort  dan  het  materiaal  van  de  Dinkel, 
namelijk  B.  opacus. 

Bledius  praetermissus  Williams  nieuw  voor  Nederland 
Materiaal  Bledius  praetermissus  -  Fr:  Lauwersmeer,  Pompster- 
plaat,  7.ix.l997,  16,  Drost;  Schiermonnikoog,  8.viii.  1 975,  1  ex,  Van 
Oostroom  (NNM)  -  NH:  Amsterdam,  .iv.  1912,  1  ex,  Klaassen  (ZMA); 
Amsterdamsche  Bosch,  22.viii.  1960,  6  exx,  Nonnekens  (ZMA);  Cam¬ 
perduin,  21.V.  1936,  2  ex,  1  .vi.  1 936,  4  exx,  Evers,  Van  der  Wiel  (ZMA); 
Hembrug,  .viii.,  1  ex,  l.viii.1909,  lex,  Willemse  (NNM-Everts,  ZMA); 
Schellingwoude,  25.ix.1908,  1  ex,  Van  der  Hoop  (ZMA);  Wieringen, 
27.vi.1937,  1  ex,  Van  der  Wiel  (ZMA);  Zeeburg,  24.x.  1906,  2  exx, 
9.ix.l907,  1  ex,  MacGillavry  (NNM-Everts)  -  ZH:  Oostvoorne,  .v.  1983, 
1  9,  Berger  (NNM)  -  Ze:  Rilland,  .viii.  1972,  2  6,  Berger  (NNM);  Vrou¬ 
wenpolder,  27.vi.1954,  1  $,  8.VÜ.1954,  26  1  9,  1 2.viii.  1 956,  1  ex, 
Brakman  (NNM,  ZMA);  Ibid.,  .viii.  1960,  1  9,  Berger  (NNM).  Bledius 
atricapillus  -  Li:  Kunrade,  28.V.1954,  26  3  exx,  Berger  (NNM,  ZMA); 
Maastricht,  .vi.,  1  ex,  Leesberg  (NNM-Everts);  Meers,  22.viii.2000, 

1  6  2  exx,  Vorst. 

Sinds  deze  soort  in  1929  werd  onderscheiden  van  de  zeer 
nauwverwante  B.  atricapillus  (Germar)  is  er  geharrewar  over 
de  status  van  dit  taxon.  De  wereldcatalogus  van  Herman 
(2001b)  vat  B.  praetermissus  op  als  synoniem  van  B.  atricap¬ 
illus,  onder  andere  in  navolging  van  de  catalogi  van  Muona 
(1979)  en  Hansen  (1996),  die  B.  praetermissus  -  ten  onrech¬ 
te  -  als  'replacement  name'  voor  B.  atricapillus  opvoeren 
(Herman  2001a,  b).  Later  onderscheidden  Hansen  et  al. 

(1997)  beide  soorten  alsnog  op  grond  van  Deens  materiaal. 
Ook  Duitse  auteurs  beschouwen  in  navolging  van  Lohse 
(1982,  1987)  beide  als  goede  soorten  (Köhler  &  Klausnitzer 
1 998,  Assing  &  Schülke  2001).  Een  revisie  van  het  Neder¬ 
landse  B.  atricapillus- materiaal  laat  zien  dat  alle  exemplaren 
uit  het  kustgebied  behoren  tot  B.  praetermissus  (figuur  15). 
Het  voorkomen  van  Bledius  atricapillus  is  in  ons  land  be¬ 
perkt  tot  Zuid-Limburg. 

De  verschillen  tussen  beide  soorten  zijn  inderdaad  ge¬ 
ring  en  slechts  op  waarde  te  schatten  als  exemplaren  van  de 
soorten  direct  met  elkaar  vergeleken  kunnen  worden.  Op 
zichzelf  biedt  de  vorm  van  de  aedeagus  voldoende  onder¬ 
scheid  (figuren  16-17);  de  afbeeldingen  in  de  literatuur  zijn 


echter  weinig  accuraat.  De  knik  halverwege  de  parameren 
en  penis  is  namelijk  enigszins  overdreven  (Lohse  1982,  Han¬ 
sen  et  al.  1997).  Daarnaast  is  B.  praetermissus  gemiddeld 
beduidend  forser  dan  B.  atricapillus  en  is  het  halsschild  bre¬ 
der  en  vlakker  dan  bij  deze  laatste  soort.  Tenslotte  is  de  cha- 
grinering  van  halsschild  en  kop  bij  B.  praetermissus  iets  fij¬ 
ner  waardoor  het  oppervlak  een  doffere  indruk  maakt  dan 
bij  B.  atricapillus. 

Door  de  bovengeschetste  onduidelijkheid  over  de  status 
van  B.  praetermissus  is  het  areaal  van  de  soort  moeilijk  af  te 
leiden  uit  de  beschikbare  literatuurgegevens.  Waarschijnlijk 
gaat  het  om  een  soort  die  beperkt  is  tot  het  kustgebied  van 
Noordwest-Europa,  met  momenteel  zekere  meldingen  uit 
Groot-Brittannië  en  van  de  Noordzeekust  van  Duitsland  en 
Denemarken  (Hodge  &  Jones  1995,  Hansen  et  al.  1997,  Köh¬ 
ler  &  Klausnitzer  1998).  Uit  België  is  de  soort  tot  nu  toe  niet 
bekend  (Bruge  et  al.  2001).  Overigens  maakt  Horion  (1963) 
al  gewag  van  een  Nederlandse  melding  door  Brakman  (/./.) 
van  B.  praetermissus  van  Walcheren.  Horion  interpreteert  de 
soort  echter  als  synoniem  van  B.  atricapillus,  een  opvatting 
die  door  Brakman  (1966)  in  zijn  catalogus  wordt  gevolgd. 
Bledius  praetermissus  is  hierdoor  nooit  als  geldige  soort 
voor  de  Nederlandse  fauna  gemeld. 

Hoewel  de  Nederlandse  vondsten  alle  van  het  kustgebied 
stammen  lijkt  B.  praetermissus  niet  strikt  halobiont,  zoals 
gesuggereerd  door  Koch  (1989).  Zo  werd  een  serie  van  zes 
exemplaren  in  het  Amsterdamse  Bos  uit  zeeklei  getrapt 
(Nonnekens  1961,  alsB.  atricapillus).  In  de  Lauwersmeer- 
polder  werd  hij  door  Bas  Drost  verzameld  van  de  kale  klei- 
oevers  van  een  met  fonteinkruid  begroeide  afwateringssloot. 
Deze  biotopen  zijn  een  aanvulling  op  de  bevindingen  van 
Lohse  (1982),  die  de  soort  meldt  van  'gelegentlich  überflute¬ 
ten  vegetationslosen  Sandboden'.  Alle  andere  vondsten  uit 
de  omgeving  van  Amsterdam  stammen  overigens  uit  de  peri¬ 
ode  voor  de  afsluiting  van  de  Zuiderzee  en  hebben  mogelijk 
wel  betrekking  op  brakke  of  zoute  omstandigheden.  Bledius 
atricapillus  is  tot  nu  toe  alleen  bekend  uit  het  zuiden  van 
Limburg,  waar  hij  onder  andere  recent  verzameld  werd  aan 
de  oever  van  een  pasgegraven  grindplas  (figuur  4). 


Figuren  16-17.  Aedeagi  van  Bledius  atricapillus  (16),  Meers,  en  B.  prae¬ 
termissus  (17),  Rilland.  Schaallijn  =  200  pm. 

Aedeagi  of  Bledius  atricapillus  (16),  Meers,  Limburg,  and  B.  praetermis¬ 
sus  (1 7),  Rilland,  Zeeland.  Scale  -  200  pm. 
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Summary 

News  on  Dutch  rove  beetles  2  -  Omaliinae,  Oxytelinae 
(Coleoptera:  Staphylinidae) 

This  second  article  in  a  series  on  the  Dutch  rove  beetles  deals 
with  some  species  of  the  subfamily  Oxytelinae.  As  a  supplement 
to  the  previously  treated  Omaliinae,  Olophrum  fuscum  is  added  to 
the  Dutch  faunal  list,  based  on  three  specimens  recently  collected 
at  the  'Weerribben',  province  of  Overijssel. 

Six  more  species  are  reported  from  The  Netherlands  for  the 
first  time,  all  of  which  had  been  confused  with  similar  species  un¬ 
til  now.  Carpelimus  similis  appears  to  be  widely  distributed  on 
sandy  banks  in  the  eastern  and  southern  parts  of  the  country. 
Carpelimus  erichsoni  was  collected  at  several  localities  from  de¬ 
caying  organic  matter.  Its  aedeagus  is  figured  together  with  that 
of  the  closely  related  C.  bilineatus.  Most  surprising  was  the  dis¬ 
covery  of  a  third  Carpelimus- species:  C.  gusarovi.  TWo  males  were 
collected  in  the  southern  part  of  the  province  of  Limburg.  The 
central  aedeagal  sclerite  is  figured  and  compared  to  that  of  the 
closely  related  C.  obesus. 

The  occurrence  of  Platystethus  degener  in  The  Netherlands  is 
reported  from  several  localities.  It  is,  however,  much  rarer  than 
the  closely  related  P  cornutus.  Bledius  filipes,  which  until  now 
has  been  confused  with  B.  pallipes  and  B.  terebrans,  is  rather 
common  along  streams  in  the  southern  part  of  the  province  of 
Limburg.  Finally,  B.  praetermissus  appears  to  be  a  scarce  but 
widespread  species  in  the  coastal  area.  It  is  not  a  strict  halobiont 
species  and  has  also  been  found  at  some  distance  from  the  sea. 

Three  species  have  to  be  deleted  from  the  Dutch  list:  Ochthe- 
philus  rosenhaueri,  as  the  single  known  specimen  is  in  fact  O. 
omalinus:  Carpelimus  heidenreichi,  as  no  correctly  identified 
specimens  of  this  species  could  be  traced;  and  B.  denticollis,  as 
specimens  under  this  name  all  belong  to  a  form  of  B.  pallipes 
possessing  red  elytra. 
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Roofvliegenverspreiding  in  Nederland; 
trapsgewijs  toenemende  soortenrijk¬ 
dom 


Verspreidingsgegevens  van  de  40  roofvliegsoor- 
ten  (Diptera:  Asilidae)  die  in  Nederland  voor¬ 
komen  zijn  gebruikt  om  ruimtelijke  patronen  in 
soortensamenstelling  en  diversiteit  te  analyse¬ 
ren.  Uit  de  analyse  blijkt  dat  de  regionale  roof- 
vliegenfauna  uit  een  aantal  soortlagen  is  opge¬ 
bouwd;  een  ‘onderlaag’  aan  soorten  lijkt  overal 
in  Nederland  voor  te  komen,  de  laag  daarop  be¬ 
perkt  zich  tot  de  zandgronden  van  de  duinen  en 
het  binnenland.  Op  deze  wijze  valt  er  per  laag 
steeds  een  deel  van  het  verspreidingsgebied  af. 
De  hoogste  diversiteit  is  aanwezig  in  de  regio’s 
Veluwe,  Utrechtse  Heuvelrug  en  de  oostelijke 
Maasoever,  en  daarnaast  Zuid  Limburg.  Moge¬ 
lijke  verklaringen  voor  deze  patronen  zijn  te 
vinden  in  de  variatie  in  temperatuur  binnen  Ne¬ 
derland  en  in  het  feit  dat  de  Veluwe  en  ook  de 
oostelijke  Maasoever,  tezamen  met  de  erop  aan¬ 
sluitende  bossen  over  de  grens,  tot  de  grootste 
ononderbroken  natuurgebieden  van  Nederland 
behoren. 

Entomologische  Berichten  63(6):  157-164 


Keywords:  Asilidae,  biodiversiteit,  gelaagde  soortensamen¬ 
stelling,  hotspots,  onderbemonstering,  verspreidingspatro- 
nen 

Ruimtelijke  organisatie  van  biodiversiteit 

Ook  een  klein  en  dichtbevolkt  land  als  Nederland  kent  een 
grote  biodiversiteit.  Echter,  doordat  gebieden  intensief  door 
mensen  gebruikt  en  bewoond  worden  staat  deze  biodiver¬ 
siteit  onder  druk.  Door  onder  meer  versnippering,  vervuiling 
en  vermesting  verdwijnen  soorten  uit  Nederland,  niet  alleen 
van  in  het  oog  springende  groepen  als  planten  of  vogels, 
maar  ook  kleinere  en  onopvallendere  insecten  (RIVM  2001). 
Voor  het  behoud  van  de  biodiversiteit  is  het  essentieel  te  we¬ 
ten  waar  hoge  concentraties  soorten,  de  zogenaamde  hot¬ 
spots  van  diversiteit,  voorkomen  en  aan  welke  omgevings¬ 
factoren  deze  hotspots  gerelateerd  zijn. 

We  verkennen  in  dit  artikel  aan  de  hand  van  een  gege¬ 
vensbestand  hoe  de  soortendiversiteit  van  roofvliegen  over 
Nederland  verdeeld  is.  Roofvliegen  vormen  een  geschikte 


Marieke  Schouten',  Aat  Barendregt', 
Pita  Verweij 2  &  Mark  van  Veen3 

'Milieu-Natuurwetenschappen 
Faculteit  Ruimtelijke  Wetenschappen 
Universiteit  van  Utrecht 
Heidelberglaan  2 
3584  TC  Utrecht 
m.schouten@geog.uu.nl 

Natuurwetenschap  en  Samenleving 
Faculteit  Scheikunde 
Universiteit  Utrecht 


groep  voor  een  dergelijke  analyse:  het  betreft  een  kleine  fa¬ 
milie  waarvan  de  verspreiding  en  ecologie  in  Nederland 
relatief  goed  bekend  zijn  (Van  Veen  1996).  Roofvliegen  jagen 
op  vliegende  insecten  en  zijn  over  het  algemeen  warmtemin- 
nend.  Ze  komen  voor  op  kale  zandgrond,  in  de  kruidlaag  en 
op  bladeren  en  takken  van  struiken  en  bomen.  De  larven  le¬ 
ven  als  jagers  in  de  bodem,  in  gangen  in  hout  of  achter 
schors.  Er  is  één  generatie  volwassen  vliegen  per  jaar,  waar¬ 
bij  de  vroegste  soorten  vanaf  eind  april  en  de  laatste  soorten 
in  augustus  verschijnen.  Vermoedelijk  duurt  de  levenscyclus 
een  of  twee  jaar. 

De  laatste  jaren  worden  digitale  bestanden  met  versprei¬ 
dingsgegevens  steeds  vaker  gebruikt  als  uitgangspunt  voor 
de  analyse  van  diversiteitspatronen.  Vaak  bestaan  deze  be¬ 
standen  uit  een  samenvoeging  van  de  etiketgegevens  van 
museummateriaal,  gegevens  verkregen  uit  monitoringpro- 
gramma's  en  veldwaarnemingen  van  amateurentomologen. 
Veel  van  deze  gegevens,  ook  de  in  dit  artikel  gebruikte,  zijn 
waarschijnlijk  nooit  bedoeld  om  als  basis  voor  wetenschap¬ 
pelijk  onderzoek  te  dienen.  De  gegevens  zijn  noch  door  ie- 
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dereen  met  een  evenredige  inspanning,  noch  gelijk  verdeeld 
over  Nederland  verzameld.  Toch  vormen  ze  vaak  de  enige 
substantiële  bron  van  min  of  meer  systematisch  verzamelde 
gegevens  en  zijn  daarom  van  onschatbare  waarde.  Hiermee 
komt  ook  meteen  een  belangrijke  nevenvraag  van  dit  onder¬ 
zoek  aan  de  orde:  in  hoeverre  is  het  mogelijk  om  met  dit 
soort  bestanden  vol  onvolkomenheden  gedegen  uitspraken 
over  de  ruimtelijke  organisatie  van  biodiversiteit  te  doen? 

Methodiek  en  gemaakte  keuzes 

Uitgangspunt  bij  deze  studie  is  het  roofvliegenbestand  zoals 
Van  Veen  (1996)  gebruikte  bij  het  samenstellen  van  de  ver- 
spreidingsatlas.  Dit  bestand  bestaat  uit  7000  verspreidings- 
gegevens,  de  combinatie  van  soortnaam  en  vindplaats  (x,  y 
coördinaten),  en  is  samengesteld  uit  etiketgegevens  van  col¬ 
lectiemateriaal  uit  diverse  musea  en  privécollecties  en  uit 
een  groot  aantal  veldwaarnemingen.  Voor  deze  studie  is  het 
bestand,  met  hulp  van  een  aantal  amateurentomologen,  uit¬ 
gebreid  tot  10.000  gegevens.  De  gegevens  beslaan  de  peri¬ 
ode  1850-2002.  Er  is  voor  gekozen  alle  gegevens,  ook  de 
zeer  oude  waarnemingen,  gezamenlijk  te  analyseren,  tenein¬ 
de  een  beeld  te  krijgen  van  het  potentiële  voorkomen  van 
soorten.  De  gegevens  zijn  geanalyseerd  door: 

-  het  clusteren  van  10x10  km-hokken  met  een  vergelijkbare 
soortensamenstelling  voor  alle  40  roofvliegsoorten  die  in 
Nederland  voorkomen,  en 

-  het  op  basis  van  kaartbeelden  vaststellen  van  ruimtelijke 
patronen  in  de  verspreiding  van  de  soorten  over  Nederland. 


Dit  is  onderzocht  op  een  schaalniveau  van  5  x  5  km  voor 
de  31  soorten  die  minimaal  vijftien  keer  in  Nederland  zijn 
waargenomen. 

Een  clusteranalyse  is  een  rekenmethode  waarbij  locaties 
met  vergelijkbare  soortensamenstelling  bij  elkaar  in  groepen, 
of  clusters,  geplaatst  worden  (Jongman  et  al.  1995).  De  bere¬ 
keningen  zijn  zowel  met  het  computerprogramma  FLEXCLUS 
(Van  Tongeren  1986)  als  met  TWINSPAN  (Hill  1979)  uitge¬ 
voerd.  Beide  programma's  leverden  vergelijkbare  resultaten 
op,  met  de  toevoeging  dat  met  FLEXCLUS,  wegens  methodi¬ 
sche  verschillen,  een  grotere  nadruk  wordt  gelegd  op  sterk 
afwijkende  hokken.  De  gebreken  van  het  bestand,  met  name 
de  aanwezigheid  van  onderbemonsterde  hokken  met  slechts 
een  of  twee  soorten,  werden  hieruit  duidelijk.  Alleen  de  re¬ 
sultaten  verkregen  met  TWINSPAN  worden  hier  gepresen¬ 
teerd. 

Om  mogelijke  onvolkomenheden  van  het  databestand 
(onder-  en/of  overbemonstering)  zoveel  mogelijk  te  onder¬ 
vangen  vormt  de  aan-  of  afwezigheid  van  soorten,  en  niet  de 
abundantie,  het  kenmerk  waarop  de  clustering  is  gebaseerd. 
Het  feit  dat  de  interessante  gebieden  met  veel  en/of  bijzon¬ 
dere  soorten  overbemonsterd  zijn  heeft  in  dat  geval  minder 
invloed.  Drie  soorten  komen  regelmatig  verspreid  over  prak¬ 
tisch  geheel  Nederland  voor:  Dioctria  atricapilla  Meigen,  D. 
linearis  (Fabricius)  en  Leptogaster  cylindrica  (De  Geer).  Om¬ 
dat  ze  niet  kunnen  bijdragen  aan  een  indeling  in  clusters  zijn 
ze  uitgesloten  van  de  berekening.  Dit  heeft  als  bijkomend 
voordeel  dat  een  deel  van  de  variatie  die  door  onderbemon- 
stering  ontstaat  uit  de  analyse  wordt  gehouden. 


Clusters 

EDO 

Ja 


Figuur  1  Positie  van  de  10  x  10  km-hokken  die  in  de  TWlNSPAN-analy- 
se  als  clusters  zijn  onderscheiden.  De  hokken  die  tot  eenzelfde  cluster 
behoren  hebben  dezelfde  kleur  gekregen. 

Position  of  the  10  x  10  km  grid  cells  recognized  in  the  TWINSPAN  analysis 
as  separate  clusters.  Grid  cells  belonging  to  the  same  cluster  are  indicated 
with  the  same  colour. 


Clustering  van  gebieden 

Het  grote  verschil  in  de  resultaten  van  de  beide  analyses  is 
dat  uit  de  hier  gepresenteerde  een  duidelijk  basiscluster 
(cluster  E;  figuur  1,  tabel  1)  naar  voren  komt,  waarin  bijna 
alle  soorten  vertegenwoordigd  zijn.  De  overige  clusters  (fi¬ 
guur  1  :  A  t/m  D,  F),  met  uitzondering  van  het  Zuid-Limburg- 
cluster  (G),  zijn  soortenarmere  varianten  hiervan.  Het  basis¬ 
cluster  vindt  zijn  verspreiding  op  de  centrale  zandgronden: 
de  Vëluwe  en  Utrechtse  Heuvelrug,  naast  de  centrale  Hol¬ 
landse  duinen,  de  gehele  oostelijke  Maasoever  en,  inciden¬ 
teel,  het  zuiden  en  oosten  van  het  land.  Het  cluster  wordt 
vooral  gekenmerkt  door  soorten  die  geassocieerd  zijn  met 
uitgestrekte  bos-  en  heidegebieden. 

De  afgeleide  clusters,  zoals  A  t/m  C,  vormen  met  een  be¬ 
perkt  aantal  frequente  soorten  soortenarme  varianten  van 
cluster  E.  Cluster  A  (figuur  1,  tabel  1)  wordt  gekenmerkt  door 
de  aanwezigheid  van  Philonicus  albiceps  (Meigen)  en  Dys- 
machus  trigonus  (Meigen)  in  een  groot  aantal  hokken  (res¬ 
pectievelijk  in  77%  en  54%  van  de  hokken)  en  de  afwezig¬ 
heid  van  de  meeste  overige  soorten.  Dit  cluster  omvat  de 
Zeeuwse,  Den  Helderse  en  Waddenduinen,  die  ook  bij  Van 
Veen  (1996)  een  apart  cluster  representeerden.  In  de  huidige 
resultaten  blijken  ook  de  rivierduinen  in  dit  profiel  te  passen. 
De  soort  Machimus  cowini  (Hobby)  komt  alleen  in  dit  cluster 
voor  (zie  ook  Reemer  1999).  In  de  clusters  B  en  C  komen  res¬ 
pectievelijk  Dioctria  oelandica  (Linnaeus)  en  D.  rufipes  (De 
Geer)  in  100%  van  de  hokken  voor  (tabel  1).  De  clusters  wor¬ 
den  gevormd  door  hokken  die  werkelijk  soortenarm  dan  wel 
minder  intensief  bemonsterd  zijn.  De  geografische  ligging 
van  de  clusters  komt  overeen  met  de  zwaartepunten  van  de 
eerder  genoemde  soorten:  respectievelijk  in  de  noordelijke 
en  in  de  zuidelijke  helft  van  Nederland.  De  binnenlandse 
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Tabel  1 .  Percentage  van  het  aantal  10x10  km-hokken  binnen  de  clusters  waarin  een  soort  voorkomt.  De  percentages  zijn  vet  gedrukt  als 
een  soort  kenmerkend  is  voor  een  cluster. 

Percentage  of  the  number  of  10  x  10  km  grid  cells  forming  a  cluster,  in  which  a  species  occurs.  Percentages  are  printed  bold  if  species  are 
characteristic  for  a  cluster. 


clusternummer 

0 

A 

B 

c 

D 

E 

F 

G 

aantal  10x10  km-hokken 

32 

54 

18 

18 

115 

78 

14 

9 

Dioctria  atricapilla  Meigen,  1 804 

72 

52 

50 

44 

63 

83 

79 

89 

Leptogaster  cylindrica  (De  Geer,  1 776) 

41 

17 

22 

33 

28 

45 

43 

67 

Dysmachus  trigonus  (Meigen,  1804) 

0 

54 

22 

11 

35 

67 

57 

33 

Philonicus  albiceps  (Meigen,  1820) 

0 

77 

0 

0 

18 

82 

14 

22 

Machimus  cowini  (Hobby,  1946) 

0 

1 1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Dioctria  oelandica  (Linnaeus  1 758) 

0 

2 

100 

28 

36 

33 

50 

22 

Dioctria  rufipes  (De  Geer,  1776) 

0 

4 

0 

100 

36 

54 

50 

78 

Laphriaßava  (Linnaeus,  1761) 

0 

0 

22 

0 

38 

58 

71 

44 

Neoitamus  cyanurus  (Loew,  1849) 

0 

25 

39 

6 

58 

80 

79 

89 

Dioctria  hyalipennis  (Fabricius,  1 794) 

0 

5 

0 

17 

60 

88 

71 

78 

Dioctria  cothumata  Meigen,  1 820 

0 

0 

0 

0 

40 

46 

64 

56 

Dioctria  linearis  (Fabricius,  1781) 

9 

4 

6 

6 

23 

30 

36 

67 

Machimus  cingulatus  (Fabricius,  1781) 

0 

9 

0 

11 

42 

64 

57 

33 

Machimus  atricapillus  (Fallén,  1814) 

0 

4 

0 

0 

48 

75 

50 

78 

Stichopogon  elegantulus  (Wiedemann,  1820) 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

0 

0 

Rhadiurgus  variabilis  (Zetterstedt,  1 838) 

0 

0 

0 

0 

6 

36 

21 

22 

Eutolmus  rufibarbis  ( Meigen,  1820) 

0 

4 

0 

0 

8 

54 

86 

56 

Leptogaster  guttiven  tris  Zetterstedt,  1842 

0 

7 

0 

6 

5 

43 

79 

44 

Lasiopogon  cinctus  (Fabricius,  1781) 

0 

2 

0 

0 

25 

64 

57 

22 

Machimus  arthriticus  (Zeiler,  1840) 

0 

0 

0 

0 

0 

7 

14 

0 

Neomochterus  pallipes  (Meigen,  1820) 

0 

2 

0 

0 

4 

57 

0 

0 

Asilus  crabroniformis  Linnaeus,  1 758 

0 

18 

6 

0 

15 

64 

21 

11 

Antipalus  varipes  (Meigen,  1820) 

0 

2 

0 

0 

4 

33 

0 

0 

Choerades  gihais  (Linnaeus,  1 758) 

0 

2 

0 

0 

1 

28 

14 

0 

Pamponerus  germanicus  (Linnaeus,  1 758) 

0 

2 

0 

0 

1 

41 

0 

11 

Erax  punctipennis  (Meigen,  1 820) 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

Paritamus  geniculatus  (Meigen,  1 820) 

0 

5 

0 

6 

6 

39 

0 

67 

Choerades  marginatus  (Linnaeus,  1 758) 

0 

0 

0 

11 

19 

29 

64 

44 

Dioctria  bicincta  Meigen,  1 820 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

56 

Dioctria  lateralis  Meigen,  1 804 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

56 

Dioctria  longicornis  Meigen,  1820 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

56 

Dysmachus  picipes  (Meigen,  1820) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

44 

Neoitamus  cothurnatus  (Meigen,  1820) 

0 

0 

0 

6 

1 

4 

0 

44 

Molobratia  teutonus  (Linnaeus,  1 767) 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

7 

22 

Neoitamus  socius  (Loew,  1871) 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

33 

Machimus  rusticus  (Meigen,  1 820) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

22 

Machimus  setosulus  (Zeiler,  1840) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 1 

Choerades  fulvus  (Meigen,  1804) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1  1 

Leptogaster  subtilis  Loew,  1847 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 1 
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Figuren  2-8.  Zeven  verschillende  verspreidingtypen.  De  soortcombinaties  waaruit  de  figuren  zijn  opgebouwd  zijn  te  vinden  in  figuur  10. 
Seven  different  types  of  distribution.  The  species  combinations  forming  the  figures  can  be  found  in  figure  10. 
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zandgronden  vormen  een  apart  cluster  (cluster  D).  In  de  ana¬ 
lyse  van  Van  Veen  (1996)  behoort  ook  Zuid-Limburg  tot  dit 
cluster.  In  de  huidige  clustering  vormt  Zuid-Limburg  echter 
een  apart  subcluster  (cluster  G),  door  de  aanwezigheid  van 
enkele  zeldzame  soorten  (vaak  dwaalgasten  uit  zuidelijke  of 
oostelijke  streken).  Cluster  F  neemt  qua  soortensamenstel¬ 
ling  een  intermediaire  positie  in  tussen  de  clusters  E  en  G, 
hetgeen  ook  ruimtelijk  zichtbaar  is  (figuur  1).  Ook  het  laag- 
veen-,  zeeklei-  en  rivierkleicluster  (cluster  0)  komt  in  beide 
analyses  duidelijk  naar  voren.  De  ruimtelijke  ligging  van  dit 
cluster  is  beperkt  tot  de  open  polderlandschappen  van  Neder¬ 
land,  waarbij  Leptogaster  cylindrica  als  enige  soort  kenmer¬ 
kend  blijkt  te  zijn  voor  kleigebieden.  Cluster  0  is  in  de  ana¬ 
lyse  ontstaan  als  gevolg  van  het  uitsluiten  van  de  drie  soor¬ 
ten  die  in  heel  Nederland  voorkomen.  De  hokken  waarin 
alleen  deze  soorten  voorkomen  zijn  aan  cluster  0  toegekend. 

Concluderend  zien  we  dat  de  Veluwe  samen  met  de 
Utrechtse  Heuvelrug,  de  centraal  Hollandse  duinen  en  de  ge¬ 
hele  oostelijke  Maasoever,  en  daarnaast  ook  Zuid-Limburg 
de  optimale  gebieden  voor  de  aanwezigheid  van  roofvliegs- 
oorten  zijn.  Zuid-Limburg  onderscheidt  zich  omdat  hier 
enkele  zeldzame  soorten  aanwezig  zijn,  terwijl  er  tegelijker¬ 
tijd  een  aantal  karakteristieke  'Veluwesoorten'  ontbreekt.  In 
beide  clusters  (E  en  G)  is  per  10x10  km-hok  gemiddeld  een 
derde  van  het  totale  aantal  soorten  aanwezig  (tabel  1). 

Gelaagdheid  in  soortensamenstelling:  trapsge¬ 
wijs 

Hierboven  hebben  we  geconstateerd  dat  er  in  feite  maar 
twee  echt  goed  ontwikkelde  roofvliegenclusters  aan  te  wij¬ 
zen  zijn:  dat  van  de  centrale  zandgronden  en  dat  van  Zuid- 
Limburg.  De  rest  van  Nederland  bestaat  uit  soortenarmere 
varianten  van  het  cluster  van  de  centrale  zandgronden.  Op 
grond  van  dit  resultaat  zijn  de  verspreidingskaartjes  van  de 
31  roofvliegsoorten  die  tenminste  vijftien  keer  in  Nederland 
zijn  waargenomen  nog  eens  kritisch  bekeken.  Hiermee  is 
meer  inzicht  verkregen  in  de  opbouw  van  de  regionale  roof- 
vliegenfauna  in  Nederland. 

De  verspreidingskaarten  van  de  afzonderlijke  soorten 
met  een  resolutie  van  5  x  5  km  kunnen  worden  samengevat 
in  zeven  duidelijk  te  onderscheiden  verspreidingstypen.  De¬ 
ze  verspreidingstypen  kunnen  worden  opgevat  als  de  lagen 
waaruit  de  Nederlandse  roofvliegenfauna  is  opgebouwd.  Zo 
is  er  een  basislaag,  laag  1  (figuur  2),  gevormd  door  wijdver¬ 
breide  soorten  die  in  geheel  Nederland  voorkomen  (Dioctria 
atricapilla,  D.  linearis  en  Leptogaster  cylindrica).  Daarnaast 
zijn  er  lagen  aan  te  wijzen  met  soorten  waarvan  het  ver¬ 
spreidingsgebied  telkens  beperkter  is  dan  dat  van  dat  van  de 
soorten  van  de  voorgaande  laag  (figuren  3  t/m  8,  10).  Zo  is 
de  verspreiding  van  de  soorten  uit  de  tweede  laag  (figuur  3), 
zoals  Dysmachus  trigonus  (figuur  1 1),  beperkt  tot  de  zand¬ 
gronden  van  de  duinen  en  het  binnenland.  Het  versprei- 
dingspatroon  van  de  soorten  uit  de  hierop  volgende  laag  (fi¬ 
guur  4)  lijkt  sterk  op  de  voorgaande,  maar  is  voor  het  duin¬ 
gebied  beperkt  tot  de  centrale  Hollandse  duinen.  De  soorten 
uit  de  vierde  laag  (figuur  5),  onder  andere  Dioctria  rußpes  en 
D.  oeiandica,  komen  alleen  in  het  binnenland  voor.  De  soor¬ 
ten  van  laag  5  (figuur  6)  vormen  deels  een  uitzondering  op 
de  eerder  geconstateerde  regel  dat  het  verspreidingsgebied 
beperkter  is  dan  dat  van  de  soorten  uit  de  voorgaande  laag. 
Er  vallen  in  het  binnenland  wel  gebieden  af  en  de  versprei¬ 
ding  in  het  noorden  van  het  land  als  ook  in  het  oosten  en  in 


Figuur  9  Dioctria  hyalipennis  (Fabricius)  is  overal  te  vinden  waar  goed 
ontwikkelde,  zonbeschenen  struiken  op  zandgronden  staan,  zoals  in  zo¬ 
men  van  bossen.  Foto:  Mark  van  Veen 

Dioctria  hyalipennis  (Fabricius)  occurs  wherever  mature  bushes  and 
shrub  grow  in  sunny  places  on  sandy  soil,  like  in  forest  edges. 

Noord-Brabant  is  hier  beperkter  dan  bij  de  soorten  in  laag  4, 
maar  de  centrale  Hollandse  duinen  komen  juist  weer  in  het 
kaartbeeld  terug.  Dit  wordt  mede  veroorzaakt  door  soorten 
als  As  il  us  crabroniformis  Linnaeus  en  Leptogaster  guttiven- 
tris  Zetterstedt,  die  qua  verspreidingspatroon  duidelijk  niet 
tot  laag  3  of  lager  behoren  omdat  ze  niet  in  Drenthe  aange¬ 
troffen  worden,  maar  ook  niet  in  laag  6  passen  om  dat  ze 
wel  in  Noord-Brabant  en  TWente  voorkomen.  Alleen  de  cen¬ 
trale  zandgronden  (onder  andere  de  Utrechtse  Heuvelrug  en 
de  Veluwe)  en  Zuid-Limburg  kennen,  zoals  ook  al  uit  de 
clustering  bleek,  een  'toplaag'  met  karakteristieke  soorten, 
die  behalve  in  deze  gebieden  nergens  anders  voorkomen. 
Laag  6  (figuur  7)  bevat  soorten  als  Machimus  arthriticus 
(Zeiler)  en  Choerades  gilvus  (Linnaeus),  die  het  zwaartepunt 
van  hun  verspreiding  op  de  Veluwe  hebben  liggen.  Karakte¬ 
ristiek  voor  laag  7  (figuur  8)  zijn  typische  Zuid-Limburgse 
soorten  als  Dioctria  bicincta  Meigen,  Dysmachus  picipes 
(Meigen)  en  Neoitamus  socius  (Loew),  die  in  kalkgraslanden 
voorkomen  of  zwervers  zijn  uit  zuidelijke  of  oostelijke  stre¬ 
ken. 

Door  de  zeven  lagen  op  elkaar  te  stapelen  kan  een  trap 
gevormd  worden  waarin  soorten  zijn  afgezet  tegen  de  gebie¬ 
den  waarin  ze  voorkomen.  Deze  trap  (figuur  10),  waarin 
door  middel  van  kleuren  is  aangegeven  in  welke  gebieden 
een  soort  voorkomt,  laat  heel  duidelijk  een  opbouw  in  soor¬ 
tenrijkdom  zien.  De  veen-  en  kleigebieden  van  Nederland 
zijn  met  enkel  de  drie  algemene  soorten  zeer  soortenarm. 

Het  beeld  van  de  duinen  wordt  iets  verstoord,  maar  duidelijk 
wordt  dat  de  centrale  Hollandse  duinen  veel  rijker  zijn  dan 
de  overige  duingebieden.  Drenthe,  Noord-Brabant  en  TWente 
zijn  enigszins  soortenrijker  dan  de  duinen  maar  de  hoogste 
concentratie  aan  soorten  vinden  we  pas  op  de  plekken  waar 
behalve  alle  andere  lagen  ook  een  toplaag  met  karakteristie¬ 
ke  roofvliegsoorten  aanwezig  is. 

Hotspots 

Alleen  de  Utrechtse  Heuvelrug,  de  Veluwe  en  de  oostelijke 
Maasoever  vertonen  behalve  de  soorten  uit  alle  andere  lagen 
ook  een  toplaag  met  karakteristieke,  vaak  zeldzame,  soor¬ 
ten.  De  hoogste  concentraties  aan  soorten  zijn  dus  op  deze 
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SOORT  FIGUUR 

Dioctria  bicmcta  8 

Dioctna  lateralis  8 

Dioctna  longicomis  8 

Dysmachus  picipes  8 

Neoitamus  socius  8 

Machimus  rusticus _ 8 

Neomochterus  palhpes  7 

Parit  amus  geniculatus  7 

Machimus  arthriticus  7 

Choerades  gilvus  1 

Antipalus  varipes  7 

Pamponerus  q ermanicus _ 7 

A  si  lus  crabroniformis  6 

Leptogaster  guttiventris  6 

Eutolmus  rufibarbis _ 6 

Dioctria  rufipes  5 

Dioctria  oelandica  5 

Dioctria  cothurnata  5 

Rhadiurgus  variabilis  5 

Choerades  marginatus  5 

Laphria  flava _ 5 

Machimus  cingulatus  4 

Machimus  atricapillus  4 

Dioctria  hyahpennis  4 

Lasiopogon  cinctus _ 4 

Philonicus  albiceps  3 

Neoitamus  cyanurus  3 

Dysmachus  trigonus _ 3 

Dioctria  atricapilla  2 

Dioctria  linearis  2 

Leptogaster  cylindrica  2 


Figuur  10  Soorten  afgezet  tegen  de  gebieden  waarin  ze  voorkomen:  trapsgewijze  soortenopbouw. 
Species  versus  their  distribution  area:  stairway  of  seven  different  species  layers. 


plekken  te  vinden.  De  toplagen  dekken  dus  in  Nederland  de 
werkelijke  hotspots  (sensu  Meyers  et  al.  2000)  van  roofvlie- 
gendiversiteit.  Bovendien  blijken  de  hotspots  van  diversiteit 
voor  de  roofvliegen  dus  samen  te  vallen  met  de  hotspots  van 
bijzondere  soorten.  Zuid-Limburg  vormt  hier  een  uitzonde¬ 
ring  op  omdat  hier  een  aantal  algemenere  soorten  ontbreekt. 
Daarnaast  is  er  een  nevenspot  aan  te  wijzen:  de  centrale 
Hollandse  duinen,  waar  een  aantal  toplaagsoorten  voorkomt 
(. Pamponerus  germanicus  (Linnaeus)  (figuur  12)  en  Antipalus 
varipes  (Meigen),  terwijl  de  binnenlandse  soorten  van  de 
laag  4  hier  juist  ontbreken  (figuur  10). 

De  oorzaak  van  de  lagenstructuur,  en  daarmee  dus  ook 
een  verklaring  waarom  hotspots  op  een  bepaalde  plaats  lig¬ 
gen,  is  mogelijk  te  vinden  in  de  ecologie  van  roofvliegen. 
Roofvliegen  vormen  een  relatief  uniforme  groep  van  carni¬ 
vore  warmteminnende  insecten  die  droge  zandgronden 
boven  veen-  en  kleigebieden  prefereren  (Van  Veen  1996).  Dit 
verklaart  waarom  het  noorden  van  Nederland  en  delen  van 
de  provincies  Noord-Holland,  Zuid-Holland  en  Zeeland  soor¬ 
tenarm  zijn.  De  temperatuurgradiënt  van  de  kust  naar  het 
binnenland  kan  een  mogelijke  verklaring  vormen  voor  het 
ontbreken  van  binnenlandse  soorten  in  de  duinen.  De  rijk¬ 
dom  in  de  centrale  duinen  van  Holland  kan  verklaard  worden 
door  de  variatie  in  ecologische  omstandigheden  (open  zand 
tot  en  met  opgaand  bos)  en  door  het  feit  dat  de  duinen  hier 
op  hun  breedst  zijn  met  ruime  oppervlakten  aan  natuur.  Op¬ 
vallend  hierbij  is  dat  Zeegers  (2001)  bij  zijn  analyse  van  de  in 
de  duinen  voorkomende  zweefvliegen  op  een  soortgelijke 
conclusie  uit  komt.  Het  voorkomen  van  xerotherme  kalkhel- 
lingen  in  het  Zuid  Limburgse  heuvelland  levert  vervolgens  de 
toplaag  op  met  soorten  die  Midden-Europese  invloeden  in 
Nederland  representeren.  Tenslotte  levert  het  voorkomen 
van  goed  ontwikkelde  loof-  én  naaldbossen  soorten  op  die 
de  lagen  5  en  6  vormen  (bijvoorbeeld  Antipalus  varipes  voor 
loofbos  en  Choerades  gilvus  voor  naaldbos). 


Uit  het  kaartbeeld  (figuur  7)  lijkt  het  voorkomen  van  een 
toplaag,  en  dus  een  hoge  diversiteit,  samen  te  vallen  met  de 
grotere  natuurgebieden.  De  toplaag  omvat  de  Veluwe  en  de 
Utrechtse  Heuvelrug,  het  grootste  aaneengesloten  terrestri¬ 
sche  natuurlijke  gebied  in  Nederland,  en  de  oostelijke  Maas¬ 
oever.  Indien  we  bij  het  Rijk  van  Nijmegen  en  de  Meinweg 
ook  de  aansluitende  bossen  over  de  grens  in  Duitsland  in 
beschouwing  nemen,  betreft  dit  precies  de  grootste  beboste 
natuurgebieden.  Gebiedsgrootte  zou  dus  een  mogelijke  ver¬ 
klaring  kunnen  zijn  voor  een  hoge  diversiteit  op  die  plekken. 
Echter,  aangezien  kleine  insecten  leven  in  arealen  van  enkele 
hectares  of  kleiner  (Den  Boer  1990)  zou  gebiedsgrootte  the¬ 
oretisch  geen  directe  rol  kunnen  spelen.  De  grootte  van  een 
gebied  is  dus  op  zichzelf  geen  verklaring  voor  het  voorkomen 
van  een  hoge  roofvliegendiversiteit.  Wel  kan  het  verband  ge¬ 
legd  worden  dat  goed  ontwikkelde  (loofbossen  alleen  in 
grotere  eenheden  voorkomen,  omdat  kleinere  bossen  nooit 
de  structuur  van  grote  bossen  bereiken.  Gebiedsgrootte  kan 
dus,  via  een  omweg,  wel  degelijk  invloed  hebben  op  de  soor¬ 
tendiversiteit.  Een  andere  verklaring  zou  kunnen  zijn  dat  de 
Veluwe  en  de  oostelijke  Maasoever  oude  en  stabiele  gebie¬ 
den  zijn  met  veel  variatie  in  habitats.  Er  is  veel  afwisseling  in 
landschapstypen,  er  zijn  loof-  en  naaldbossen,  heidevelden, 
zandverstuivingen  en  agrarische  gebieden.  Er  zijn  dus  veel 
verschillende  ecologische  niches  die  door  verschillende 
soorten  bezet  kunnen  worden. 

Volledigheid  gegevens 

Idealiter  zouden  verspreidingsgegevens,  met  een  constante 
inspanning,  uniform  verdeeld  over  Nederland  en  met  dezelf¬ 
de  hoeveelheid  aandacht  per  soort  verzameld  moeten  zijn. 
Helaas  is  dit,  door  de  manier  waarop  de  gegevens  in  de 
praktijk  verzameld  worden,  niet  het  geval  (Rich  1998,  Dennis 
et  al.  1999).  Het  gebruikte  bestand  dat  op  de  eerder  omschre- 
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Figuur  1 1 .  Het  voorkeursbiotoop  van  Dysmachus  trigonus  (Meigen),  een 
soort  van  de  tweede  laag,  bestaat  uit  open  plekken  met  gras  in  de  duinen 
en  het  binnenland.  Foto:  Mark  van  Veen 

The  preferred  habitat  of  Dysmachus  trigonus  (Meigen),  a  species  of  the 
second  layer,  consists  of  open  sandy  patches  with  grass  in  the  dunes  and 
in  the  interior  of  the  country. 

■  —  ■ 

ven  manier  tot  stand  is  gekomen  en  slechts  10.000  records 
telt  heeft  een  aantal  beperkingen.  De  belangrijkste  hiervan 
zijn  de  slecht  tot  niet  onderzochte  locaties  en  de  schijnbaar 
ongelijke  verdeling  van  het  aantal  gegevens  over  Nederland. 
De  meerderheid  aan  gegevens  komt  vaak  van  de  betere/inte¬ 
ressantere  gebieden  in  Nederland,  of  is  verzameld  in  de  na¬ 
bijheid  van  het  huis  van  een  verzamelaar,  het  zogenaamde 
'home  range  effect'  (Dennis  &  Thomas  2000).  Van  de  'oninte¬ 
ressante'  gebieden,  veelal  soortenarme  gebieden,  zijn  min¬ 
der  gegevens  bekend.  Dit  beeld  wordt  nog  eens  versterkt 
doordat  er  in  de  bestanden  meestal  alleen  gegevens  over  de 
aanwezigheid  van  soorten  opgenomen  zijn;  een  duidelijk 
beeld  van  de  werkelijke  bemonsteringsintensiteit  kan  dus 
niet  verkregen  worden.  Het  is  daardoor  moeilijk  vast  te  stel¬ 
len  of  de  'witte  plekken'  onderbemonsterd  dan  wel  soorten¬ 
arm  zijn.  Ook  worden  over  het  algemeen  de  zeldzamere 
soorten  interessanter  gevonden  dan  de  algemenere,  wat 
leidt  tot  een  scheve  verdeling  van  het  aantal  gegevens  per 
soort.  Zeldzamere  soorten  zullen  in  dergelijke  bestanden 
over  het  algemeen  oververtegenwoordigd  zijn. 

Per  roofvliegensoort  bestaan  gemiddeld  slechts  250 
waarnemingen  over  geheel  Nederland,  die  bovendien  niet 
gelijkmatig  over  het  land  verdeeld  zijn.  Hierbij  kan  de  vraag 
gesteld  worden  of  de  spreiding  wel  de  geografische  of  ecolo¬ 
gische  oorzaak  heeft  die  wij  er  in  dit  artikel  aan  verbinden. 
Een  andere  uitleg  is  dat  het  specifieke  verspreidingspatroon 
een  gevolg  kan  zijn  van  de  ongelijke  bemonsteringsinten¬ 
siteit  en  misschien  zien  we  bepaalde  relaties  wel  over  het 
hoofd  omdat  we  niet  uit  alle  delen  van  Nederland  gegevens 
hebben.  Het  is  dus  moeilijk  een  gedegen  uitspraak  te  doen 
over  de  ruimtelijke  spreiding  van  de  soorten. 

Moeten  we  de  vraag  of  op  basis  van  verspreidingsgege- 
vens  uitspraken  over  de  ruimtelijke  organisatie  van  biodiver¬ 
siteit  gedaan  kunnen  worden  nu  negatief  beantwoorden? 

Nee,  wij  denken  dat  de  aanwezigheid  van  soorten  en  de  vari¬ 
atie  in  soortenaantallen  tussen  rijkere  en  armere  gebieden 
goed  weergegeven  wordt.  Hoewel  er  bijvoorbeeld  relatief 
weinig  gegevens  uit  Groningen  beschikbaar  zijn  wordt  wel 
duidelijk  dat  de  fauna  van  de  stuwwal  bij  Sellingen  afwijkt 
van  die  van  de  rest  van  deze  provincie.  Op  soortgelijke  wijze 
komen  de  Gelderse  Vallei  en  de  Holterberg  of  Sint  Jansteen/ 


Clinge  ook  duidelijk  uit  de  analyse  (figuur  1).  Het  valt  bij  de¬ 
ze  analyse  dus  wel  mee  met  de  (effecten  van)  onderbemon- 
stering. 

De  keuze  die  gemaakt  is  voor  de  analyse  van  aan-  en  af- 
wezigheidsgegevens  in  plaats  van  de  abbundantiecijfers 
blijkt  op  landelijke  schaal  te  werken.  Het  feit  dat  de  interes¬ 
santste  gebieden  met  veel  en/of  bijzondere  soorten  overbe¬ 
monsterd  zijn  heeft  zo  minder  invloed.  Iedere  rekenmethode 
die  toegepast  kan  worden  om  de  aantallen  te  standaardise¬ 
ren,  om  aldus  te  corrigeren  voor  ongelijke  bemonsterings¬ 
intensiteit,  zal  de  kenmerkende  soorten  onderwaarderen, 
omdat  deze  soorten  minder  frequent  voorkomen  dan  de 
wijdverbreide  soorten.  Meer  waarnemingen  zullen  dit  ver¬ 
schil  slechts  versterken. 

Conclusies 

Levenswijze  en  ecologie  van  de  roofvliegensoorten  zijn  ta¬ 
melijk  uniform.  Globaal  stellen  de  verschillende  soorten 
vergelijkbare  eisen  aan  hun  omgeving  en  zullen  grotere  aan¬ 
tallen  soorten  voorkomen  in  die  gebieden  waarin  de  leefom¬ 
standigheden  optimaal  zijn  voor  de  soortgroep  als  zodanig. 
Door  individuele  preferenties  van  soorten  zullen  de  versprei¬ 
dingsgebieden  van  verschillende  soorten  echter  niet  hele¬ 
maal  samenvallen.  Dit  resulteert  in  een  opbouw  van  de  fau¬ 
na  in  lagen  van  soortengroepen  die,  als  ze  op  elkaar  gesta¬ 
peld  worden,  een  trap  vormen.  Een  stijging  langs  de  treden 
van  de  soortentrap  komt  overeen  met  een  stapsgewijze  be¬ 
perking  van  het  bijbehorende  verspreidingsgebied.  De  soor¬ 
ten  die  bovenaan  de  trap  staan  komen  enkel  nog  voor  in  de 
optimale  gebieden,  gelegen  op  de  centrale  zandgronden  en 
in  Zuid-Limburg.  Deze  gebieden  worden  gekenmerkt  door 
de  aanwezigheid  van  (bijna)  alle  soorten  uit  de  trap  inclusief 
de  kenmerkende  toplaag,  en  herbergen  dus  de  hoogste  di¬ 
versiteit. 

Een  interpretatie  van  de  lagen  kan  gegeven  worden  aan 
de  hand  van  de  voorkeur  van  roofvliegen  voor  warme,  droge 
gebieden.  Zandgronden  worden  door  roofvliegen  geprefe¬ 
reerd  boven  veen-  en  kleigronden  (laag  1  splitst  af).  Dan 
speelt  de  temperatuurgradiënt  in  de  zomer  van  de  kust  naar 


Figuur  12.  Pamponerus  germanicus  (Linnaeus)  is  een  toplaagsoort  die 
alleen  in  grote  aaneengesloten  gebieden  in  het  binnenland  en  de  Cen- 
traal-Hollandse  duinen  voorkomt.  Foto:  Roy  Kleukers 
Pamponerus  germanicus  (Linnaeus)  is  a  ' top-layer  species',  occurring 
only  in  large  natural  areas  in  the  interior  of  the  country  and  in  the  central 
part  of  the  dunes. 
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het  binnenland  mogelijk  een  rol  (de  lagen  2  en  3  onderschei¬ 
den  zich).  Vervolgens  wordt  de  kwaliteit  van  de  natuurge¬ 
bieden  belangrijk:  soorten  uit  laag  6  komen  alleen  voor  in 
goed  ontwikkelde,  gevarieerde  bossen,  heidevelden  en  stuif¬ 
zanden  (hiermee  onderscheidt  zich  de  toplaag,  laag  6).  Der¬ 
gelijke  ecosystemen  hebben  een  relatief  groot  gebied  nodig 
om  zich  goed  te  kunnen  ontwikkelen;  kleinere  bossen  zullen 
bijvoorbeeld  nooit  de  structuur  en  diversiteit  van  grote  bos¬ 
sen  bereiken. 

Waarschijnlijk  is  de  meest  verrassende  conclusie  uit  dit 
onderzoek  dan  ook  dat  niet  alleen  zoogdiersoorten  zoals 
edelhert  Cervus  elaphus  Linnaeus  en  das  Me/es  indes  (Lin¬ 
naeus)  een  groot  gebied  nodig  hebben  om  een  stabiele  po¬ 
pulatie  op  te  bouwen,  maar  dat  dit  ook  geldt  voor  de  ont¬ 
wikkeling  van  een  soortendiverse  fauna  van  een  groep  van 
vliegen  met  een  grootte  van  minder  dan  twee  centimeter.  De 
conclusies  over  de  verspreiding  van  roofvliegen  ondersteu¬ 
nen  dus  bijvoorbeeld  het  beleid  om  de  natuurgebieden  van 
de  Ecologische  Hoofdstructuur  groter  en  robuuster  te  maken 
vanwege  de  verwachte  positieve  effecten  op  de  biodiversi¬ 
teit. 

De  constatering  dat  gebiedsgrootte  van  belang  is  roept 
meteen  een  groot  aantal  vragen  op,  want  gebiedsgrootte 
speelt  theoretisch  gezien  geen  directe  rol  in  de  verspreidings- 
patronen  van  dergelijke  kleine  insecten.  Nader  onderzoek 
zou  moeten  aantonen  of  bijvoorbeeld  de  ouderdom  van  een 
gebied  belangrijk  is,  het  beheer,  of  de  variatie  in  habitatty- 
pen,  dan  wel  dat  biogeografische  factoren  een  rol  spelen. 
Vergelijkbaar  onderzoek  aan  andere  taxonomische  groepen 
is  daarbij  onontbeerlijk  omdat  het  meer  licht  kan  werpen  op 
de  veronderstelde  verbanden  tussen  omgevingsfactoren  en 
de  ruimtelijke  organisatie  van  biodiversiteit. 

Dankwoord 

De  recente  uitbreiding  van  het  gegevensbestand  heeft  plaats  gevon¬ 
den  dankzij  aanvullingen  uit  de  privébestanden  van  Andre  van  Eek, 
Laurens  van  der  Leij,  Jaap  van  der  Linden,  Menno  Reemer,  John 
Smit,  Wouter  van  Steenis  en  Jan  Velterop.  Daarnaast  zijn  vele  hon¬ 
derden  tot  voor  kort  ongedetermineerde  exemplaren  uit  de  collectie 
van  het  Zoölogisch  Museum  Amsterdam  toegevoegd.  We  danken 
Ben  Brugge  voor  de  toestemming  deze  exemplaren  op  te  nemen. 
Opbouwende  verbeteringen  aan  de  tekst  werden  ontvangen  van  Ar¬ 
nold  de  Boer. 

Literatuur 

Boer  P  den  1990.  Isolatie  en  uitsterfkans.  De  gevolgen  van  isolatie 
voor  de  overleving  van  populaties  van  arthropoden  geïllustreerd 
aan  loopkevers.  Landschap  7:  101-119. 

Dennis  RLH  &  Thomas  CD  2000.  Bias  in  butterfly  distribution  maps: 
the  influence  of  hot  spots  and  recorder's  home  range.  Journal  of 
Insect  Conservation  4:  73-77. 

Dennis  RLH,  Sparks  TH  &  Harvey  PB  1999.  Bias  butterfly  distribu¬ 
tion  maps:  the  effects  of  sampling  effort.  Journal  of  Insect 
Conservation  3:  33-42. 

Hill  MO  1979.  TW1NSPAN:  A  fortran  program  for  arranging  multivari¬ 
ate  data  in  an  ordered  two-way  table  of  the  individuals  and 
attributes.  Ithaca,  New  York. 

Jongman  RH,  Braak  CJF  ter  &  Tongeren  OFT  van  (eds)  1995.  Data 
analysis  in  community  and  landscape  ecology.  Cambridge  Uni¬ 
versity  Press. 

Reemer  M  1999.  Nieuwe  en  oude  vindplaatsen  van  de  roofvlieg  Ma- 
chimus  cowini  in  Nederland  (Diptera:  Asilidae).  Nederlandse 
Faunistische  Mededelingen  9:  143-144. 

Rich  TCG  1998.  Squaring  the  circles  -  bias  in  distribution  maps.  Bri¬ 


tish  Wildlife  9:  213-219. 

RIVM  2001 .  Natuurbalans  2001 .  Samson  Tjeenk  Willink  bv. 

Tongeren  O  van  1986.  FLEXCLUS,  an  interactive  program  for  classi¬ 
fication  and  tabulation  of  ecological  data.  Acta  Botanica 
Neerlandica  35:  137-142. 

Veen  M  van  1996.  De  roofvliegen  van  Nederland.  WM  nr.  216.  KNNV 
Uitgeverij. 

Zeegers  T  2001 .  Het  belang  van  de  duinen  voor  de  Nederlandse  in¬ 
sectenfauna.  Duin  4:  32-35. 

Geaccepteerd  29  augustus  2003. 


Summary 

Robberfly  distribution  in  The  Netherlands;  a  stairway  to 
species  richness 

In  the  framework  of  a  research  project  on  the  spatial  organisation 
of  Dutch  biodiversity,  data  on  distribution  of  the  40  Dutch  robber- 
fly  species  (Diptera:  Asilidae)  were  used  to  analyse  spatial  patterns 
in  species  assemblages  and  diversity.  The  analysis  was  done  by 
means  of  the  clustering  program  TWINSPAN  at  a  resolution  of  10 
X  10  km  grid  cells,  and  by  comparing  the  distribution  maps  of  the 
single  species  at  a  resolution  of  5  x  5  km  grid  cells. 

The  patterns  of  species  assemblages  show  that  it  is  hard  to 
define  characteristic  robberfly  areas  in  a  positive  way.  There  are 
two  areas  where  most  species  are  represented,  whereas  all  other 
areas  are  poorer  in  species.  Knowing  this,  a  stairway  of  seven  dif¬ 
ferent  species  layers  was  constructed.  There  is  a  basal  layer  of 
species  which  occur  throughout  the  country  (layer  1).  The  next 
species  layer  is  geographically  somewhat  more  restricted  and  oc¬ 
curs  on  the  sandy  soils  of  the  dunes  and  the  interior.  Ascending 
the  species  stairway,  the  following  layers  are  step  by  step  more 
restricted  in  terms  of  the  area  in  which  they  occur.  Only  two  areas, 
the  Veluwe  region  (including  the  Utrechtse  Heuvelrug  and  the 
east  bank  of  the  river  Meuse)  and  the  southern  part  of  the  pro¬ 
vince  of  Limburg  distinguish  themselves  by  the  occurrence  of 
characteristic  species,  together  forming  the  top  layer.  In  terms  of 
species  diversity,  this  means  that  both  the  highest  diversity  and 
the  less  frequent  species  are  found  in  these  areas.  Possible  expla¬ 
nations  for  the  layer  structure  can  be  found  in  the  regional  vari¬ 
ation  of  temperature  in  The  Netherlands  -  robberflies  are  ther¬ 
mophilous  insects  -  and  indirectly  in  the  size  of  the  natural  area. 
The  species  forming  the  top  layer  occur  exclusively  in  well  devel¬ 
oped  pine-  or  deciduous  forests,  heathlands,  and  on  bare  sandy 
soils.  These  ecosystems  require  a  certain  minimum  size  to  devel¬ 
op  fully.  The  Veluwe  is  the  largest  nature  reserve  in  The  Nether¬ 
lands,  while  the  forests  in  Germany  bordering  the  east  bank  of 
the  Meuse  make  that  this  area  is  also  part  of  a  continuous  large 
natural  area.  So,  even  for  such  small  animals  like  robberflies, 
which  during  their  lives  use  areas  measuring  hec-tares,  or  even 
less,  it  seems  to  be  important  to  maintain  and  create  large  natu¬ 
ral  areas. 
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Korte  mededelingen 

Blauwe  dennenprachtkever  Phaenops  cyanea  (Coleo- 
ptera:  Buprestidae)  nu  ook  in  Nederland  waargenomen 

Op  27  juli  2002  werden  te  Elspeet  (AC  183-476)  twee  exem¬ 
plaren  van  de  prachtkever  Phaenops  cyanea  (Fabricius,  1 775) 
waargenomen  door  mevrouw  Mas  Hielkema.  Een  exemplaar 
werd  verzameld  en  is  opgenomen  in  de  collectie  van  haar 
man,  Meindert  Hielkema,  te  Gouda.  De  kevers  zaten  in  de 
zon  op  stammen  van  Fijnspar  (Picea  abies).  De  stammen 
maakten  onderdeel  uit  van  een  houtverzamelplaats  waar, 
naast  fijnspar,  ook  geveld  hout  was  opgeslagen  van  den,  eik, 
populier  en  spar.  Hellrigl  (1978)  merkt  op  dat  vooral  in 
Noord-Europa  de  soort,  behalve  op  dennen  (Pinus  sylvestris, 
P.  nigra,  P.  pinaster,  P.  halepensis,  P  salzmanni  en  P  laricio), 
ook  op  spar  voorkomt.  De  kever  schijnt  een  voorkeur  te  heb¬ 
ben  voor  dikkere  stamdelen  en  takken. 

Het  is  opmerkelijk  dat  eerst  nu  deze  warmteminnende 
prachtkever  in  ons  land  is  waargenomen,  daar  het  voorko¬ 
men  van  P.  cyanea  sinds  1990  in  nagenoeg  alle  deelstaten 
van  de  voormalige  Bondsrepubliek  Duitsland  is  vastgesteld 
(Mühle  1998)  en  daar  als  schadelijk  aan  dennen  wordt  ge¬ 
meld.  Ook  Köhler  &  Klausnitzer  (1998)  vermelden  de  soort 
van  alle  deelstaten  met  uitzondering  van  het  Weser-Emsge- 
bied. 

Phaenops  cyanea  heeft  een  lichaamslengte  van  8-10  mm, 
is  staalblauw  tot  blauwgroen  van  kleur,  glanzend  en  sterk  af¬ 
geplat  (figuur  1).  De  larven  vreten  eerst  zigzaggende  gangen 
onder  de  schors  en  vreten  later  ook  van  het  spinthout.  De 
uitvliegopening  is  ovaal  van  vorm  en  kan  worden  verward 
met  de  uitvliegopening  van  boktorren.  De  soort  komt  voor  in 
Europa,  Noordwest-Afrika,  het  zuiden  van  Klein-Azië,  de 
Kaukasus,  Siberië  en  Mongolië;  hij  lijkt  de  Atlantische  in¬ 
vloedsfeer  te  mijden. 


Figuur  1  Phaenops  cyanea,  gevangen  27  juli  2002  te  Elspeet,  Gelder¬ 
land.  Foto:  Paul  van  Wielink 

Phaenops  cyanea  captured  27  July  2002,  Elspeet,  Gelderland. 


Vitale  bomen  worden  niet  bedreigd,  omdat  ze  de  jonge 
larven  door  middel  van  hun  sapstroom  of  door  inkapseling 
met  harsen  kunnen  doden.  Zwakke  bomen  kunnen  echter  af¬ 
sterven  indien  de  boom  door  de  keverlarven  wordt  aange¬ 
tast.  Bomen  op  warme  zonnige  plaatsen  en  bomen  die  te  lij¬ 
den  hebben  van  wateroverlast  maken  een  grotere  kans  als 
broedboom  te  fungeren.  Verdere  verspreiding  van  de  kever 


kan  worden  voorkomen  door  in  het  voorjaar  de  aangetaste 
bomen  te  rooien,  te  ontschorsen  en  de  schors  te  verbranden. 

Dankwoord 

Mijn  dank  gaat  uit  naar  Mas  en  Meindert  Hielkema  voor  hun  mel¬ 
ding  en  onze  latere  uitstapjes  naar  deze  vindplaats.  Ook  Paul  van 
Wielink  wil  ik  bedanken  voor  zijn  fraaie  opname  van  de  prachtkever. 
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Summary 

Phaenops  cyanea  (Coleoptera,  Buprestidae)  new  for  The 
Netherlands 

On  27  July  2002  two  beetles  belonging  to  Phaenops  cyanea  were 
found  in  Elspeet,  province  of  Gelderland.  They  were  sunbathing 
on  trunks  of  felled  Picea  abies.  Felled  trunks  of  other  tree  species 
were  lying  nearby.  This  is  the  first  record  of  this  species  for  The 
Netherlands.  The  record  was  expected,  as  the  species  is  found  in 
nearly  all  departments  of  Germany. 


Phyllonorycter  robiniella  (Lepidoptera:  Gracillariidae) 
in  Amsterdam 

Na  de  spectaculaire  en  snelle  intocht  van  Cameraria  ohridel- 
la  Deschka  &  Dimic  in  ons  land  heeft  zich  kortgeleden  Phyl¬ 
lonorycter  robiniella  Clemens  aangediend  als  opvallende  en 
potentieel  schadelijke  mineerder.  De  inkt  van  zijn  officiële 
benoeming  tot  faunae  nova  species  is  nog  maar  nauwelijks 
droog  (Huisman  et  al.  2003).  Het  verspreidingsgebied  dat 
tussen  1998  en  2002  in  Nederland  is  opgebouwd  lijkt  te  be¬ 
staan  uit  drie  kernen:  Zuid-Limburg,  de  Achterhoek  met  de 
omgeving  van  Nijmegen,  en  de  omgeving  van  Rotterdam. 

Al  een  paar  jaren  houd  ik  in  Amsterdam  de  robinia's  in  de 
gaten  en  op  23  augustus  2003  was  het  zover.  Op  50  passen 
van  mijn  woning  in  Amsterdam  Noord  ontdekte  ik  één 
sneeuwwitte  onderzijdige  blaasmijn.  De  mijn  was  goed  ont¬ 
wikkeld  en  bevatte  twee  cocons  -  ongewoon  voor  een  Phyl¬ 
lonorycter  maar  typisch  voor  deze  soort.  Hiermee  heeft  P. 
robiniella  dus  een  vierde  kern  in  Nederland.  Kort  na  de  Am¬ 
sterdamse  waarneming,  op  19  september  2003,  werd  P. 
robiniella  gevonden  in  Hilvarenbeek.  Het  zal  nu  vermoedelijk 
niet  lang  meer  duren  voordat  de  soort  homogeen  over  ons 
land  verspreid  is. 
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De  expansie  van  P.  robiniella  in  onze  omgeving  is  nog 
traag  als  we  die  vergelijken  met  de  situatie  in  Centraal  Euro¬ 
pa.  Met  name  Hongarije,  waar  de  soort  in  het  najaar  van 
1996  in  het  noordwesten  verscheen,  werd  in  een  kleine  drie 
jaar  onder  de  voet  gelopen.  Waarschijnlijk  hangt  dit  samen 
met  het  feit  dat  ruim  20%  van  het  bosareaal  daar  bestaat  uit 
de  exotische  robinia  (Csóka  2003).  De  aantasting  is  daar 
massaal  en  leidt  tot  veel  voortijdig  bladverlies.  Voor  ernstige 
schade  aan  de  bosbouw  op  langere  termijn  wordt  dan  ook 
gevreesd.  In  ons  land,  waar  robinia's  nog  maar  zelden  voor 
de  houtproductie  worden  geteeld,  is  schade  voornamelijk  te 
verwachten  bij  sierbeplanting. 

In  1970  dook  in  Noord-Italië  een  tweede  robiniamineer- 
der  op,  Parectopa  robiniella  Clemens,  evenals  Phyllonorycter 
robiniella  een  gracillariide  die  thuishoort  in  Noord-Amerika. 
Ook  deze  soort  maakt  grote  witte  bladmijnen,  die  echter 
grotendeels  bovenzijdig  zijn  en  niet  afgerond  als  bij  Phyllo¬ 
norycter,  maar  lobbig  (Ellis  2003).  Ook  Parectopa  heeft  Cen- 
traal-Europa  bereikt  en  doet  daar  serieuze  schade  (Csóka 
2003).  De  expansie  is  inmiddels  tot  Slovenië  en  Oostenrijk 
gevorderd.  Het  zal  dus  nog  wel  even  duren  voordat  we  deze 
tweede  P.  robiniella  kunnen  inschrijven,  maar  opletten  is  nu 
al  geboden. 
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Summary 

Phyllonorycter  robiniella  (Lepidoptera:  Gracillariidae)  in 
Amsterdam 

Phyllonorycter  robiniella,  for  the  first  time  found  in  The  Nether¬ 
lands  in  1998,  has  recently  been  found  in  Amsterdam.  Although 
this  species  expands  rather  slowly  in  The  Netherlands  compared 
to  the  situation  in  Central-Europe,  it  is  expected  that  it  will  soon 
has  conquered  the  entire  country.  The  North  American  gracillarid 
moth,  Parectopa  robiniella,  occurs  in  Europe  (Italy)  since  1970. 
This  species  expands  slowly  in  Europe. 


Nieuwtjes 

Biologische  bestrijding  van  groene  spint  op  cassave 
in  Afrika 

Population  dynamics  of  cassava  green  mite  and  its  predator 
Typhlodromalus  aripo  in  Benin,  West  Africa.  Alexis  Onzo, 
Universiteit  van  Amsterdam.  Promotiedatum  1 1  november 
2003. 

Cassava,  a  plant  which  provides  food  for  more  than  200  mil¬ 
lion  people  in  sub-saharan  Africa,  is  attacked  by  the  cassava 
green  mite  Mononychellus  tanajoa  (Bondar),  a  pest  origina¬ 
ting  from  the  Neotropics.  Mononychellus  tanajoa  is  object  of 
a  classical  biological  control  program  using  Typhlodromalus 
aripo  DeLeon,  a  predatory  mite  introduced  from  Brazil.  This 
study  analysed  the  impact  of  T.  aripo  on  M.  tanajoa  densi¬ 
ties.  Typhlodromalus  aripo  inhabits  the  apex  of  cassava 
plants  during  the  day  and  forages  on  leaves  in  the  upper 
stratum  of  cassava  foliage  at  night.  Lower  cassava  green  mi¬ 
te  densities  are  now  encountered  on  upper  cassava  leaves 
compared  to  before  introduction  of  T.  aripo.  Long-term  po¬ 
pulation  dynamics  over  seven  consecutive  years  in  cassava 
fields  in  Benin  (West  Africa)  showed  a  close  association  of  T. 
aripo  and  M.  tanajoa  and  a  high  tolerance  of  T.  aripo  to  pre¬ 
vailing  environmental  conditions.  Population  densities  of 
both  M.  tanajoa  and  T.  aripo  generally  follow  rainfall  pattern 
and  show  two  peaks  per  year:  one  high  peak  for  both  M.  ta¬ 
najoa  and  T.  aripo  occurring  in  December  (the  beginning  of 
the  dry  season),  a  low  peak  for  M.  tanajoa  in  March  and  for 
T.  aripo  in  July  (rainy  season),  when  M.  tanajoa  densities  are 
generally  low.  The  low  peak  in  T.  aripo  densities  is  seemingly 
determined  by  the  occurrence  of  maize  pollen,  an  alternative 
food  source  for  T.  aripo.  The  study  indicated  that  in  West  Af¬ 
rica  exotic  and  indigenous  predatory  mite  species  are 
complementary  in  controlling  M.  tanajoa  in  cassava  fields.  A 
full  understanding  of  the  interactions  between  host  plants 
and  natural  enemies  of  herbivores,  and  of  the  interactions 
among  natural  enemy  species  should  lead  to  designing  more 
effective  biological  control  strategies. 
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Uitgelezen 

Pierre  Jolivet  &  Krishna  K.  Verma  2002.  Biology  of  Leaf 
Beetles.  Intercept  Publishers,  Andover,  i-xiv,  1-332.  ISBN  1- 
898298-86-6.  Prijs  ongeveer  €  90,- 

Toen  ik  de  aankondiging  van  dit  boek  zag  dacht  ik  in  eerste 
instantie  dat  het  zou  gaan  om  de  Engelstalige  versie  van  het 
boek  'Biologie  des  Coléoptères  Chrysomélides'  van  Pierre  Jo¬ 
livet  uit  1997.  Pas  toen  ik  het  boek  onder  ogen  kreeg  begreep 
ik  dat  het  een  echt  ander  boek  was.  En  nog  wel  zeer  actueel. 
Wie  de  literatuurlijst  (46  bladzijden)  bekijkt,  ziet  dat  er  veel 
gebruik  is  gemaakt  van  onderzoek  dat  sinds  1997  gepubli¬ 
ceerd  is. 

In  12  hoofdstukken  met  een  voorrede,  voorwoord  en  een 
narede,  worden  heel  uiteenlopende  onderwerpen  behandeld. 
Er  is  naar  het  schijnt  geen  onderwerp  dat  niet  aan  de  orde 
komt:  classificatie,  voedsel,  ontwikkelingsstadia,  aanpassin¬ 
gen  aan  bijzondere  omstandigheden  (zoals  woestijnen,  water, 
alpiene  regio),  voortplanting  et  cetera. 

In  een  boek  waarin  zoveel  verschillende  zaken  aan  de  or¬ 
de  komen  zijn  inconsequenties  haast  onvermijdelijk.  Ik  vond 
er  één:  bij  de  subfamilie  Alticinae  wordt  vermeld  dat  deze 
dieren  kunnen  springen  als  het  gevolg  van  krachtige  spieren 
in  de  verdikte  achterdijen.  Het  vermogen  om  sprongen  te 
maken  houdt  bij  aardvlooien  echter  verband  met  de  aanwe¬ 
zigheid  van  het  Maulikse  orgaan  in  de  achterdijen.  Het  Mau- 
likse  orgaan  is  een  soort  elastische  veer  die  gespannen  wordt 
en  die  tijdens  het  moment  van  ontspannen  zoveel  energie 
vrij  maakt  dat  de  kever  een  sprong  maakt.  Dit  wordt  verder¬ 
op  in  dit  boek,  in  het  hoofdstuk  'afweerstrategieën',  uitge¬ 
breid  beschreven. 

Eén  van  de  auteurs,  Pierre  Jolivet,  heeft  een  grote  belang¬ 
stelling  voor  het  genus  Timarcha.  Dat  blijkt  ook  uit  dit  boek. 
Het  genus  Timarcha  wordt  op  40  verschillende  plaatsen  be¬ 
handeld.  Jolivet  heeft  aanpassingen  aan  droge  omstandighe¬ 
den  ooit  'timarchization'  genoemd.  Dit  verschijnsel  waarbij 
kevers  onder  andere  hardere  en  aaneengegroeide  dekschil¬ 
den,  brede  epipleuren  en  reductie  van  vleugels  en  vliegspie- 
ren  vertonen,  wordt  behandeld  in  het  hoofdstuk  'Ecologie' 
bij  het  onderdeel  'leven  in  woestijnen'. 

Veel  van  de  informatie  is  afkomstig  van  heel  gedetailleerd 
onderzoek.  Zo  is  gebleken  dat  de  Amerikaanse  schildpadtor 
Hemispaerota  cyanea  indien  er  geen  gevaar  dreigt  zijn  poten 
voorzichtig  op  het  substraat  plaatst,  waarbij  slechts  een  deel 
van  de  borstels  die  zich  aan  de  onderzijde  van  de  tarsen  be¬ 
vinden  het  substraat  raken.  Bij  gevaar  echter  worden  de  tar¬ 
sen  stevig  op  de  ondergrond  gedrukt  waardoor  alle  borstels 
het  substraat  raken.  De  borstels  van  alle  drie  paar  poten 
worden  dan  tevens  voorzien  van  in  totaal  zo’n  60.000  olie¬ 
druppeltjes  waarmee  de  dieren  zo  stevig  vast  zitten  dat,  als 
je  ze  met  geweld  los  trekt  de  poten  veelal  afbreken. 

Het  boek  is  eenvoudig  van  uitvoering,  maar  zeker  niet 
gemakkelijk  te  lezen.  Alle  afbeeldingen  zijn  in  zwart-wit.  Het 
is  een  naslagwerk  en  iedereen  die  belangstelling  heeft  voor 
bladkevers  en  verder  wil  gaan  dan  alleen  determineren  zou 
dit  boek  moeten  hebben.  Het  zal  heus  geen  antwoord  op  alle 
vragen  geven,  maar  een  heel  eind  kom  je  er  zeker  mee,  en  de 
uitgebreide  literatuurlijst  biedt  de  mogelijkheid  om  gericht 
verder  te  zoeken.  Aanbevolen  dus  ! 

Ron  Beenen 


Vladimir  Mironov  2003  Larentiinae  II  (Perizomini  and 
Eupitheciini)  In:  Axel  Hausmann  (ed  ).  The  geometrid 
moths  of  Europe,  Volume  4:  1-463,  16  kleurenplaten,  46 
platen  met  genitaaltekeningen,  tekstfiguren  in  zwart-wit. 
Apollo  Books  (Kirkeby  Sand  19,  DK-5771  Stenstrup,  Den¬ 
mark;  apollobooks@vip.cybercity.dk);  ISBN  87-88757-40-4. 
Prijs  (gebonden,  excl.  porto)  DKK  650,-  (€  87,65). 

In  oktober  2001  was  ik  in  de  bespreking  van  deel  1  van  de 
serie  'The  geometrid  moths  of  Europe'  van  Axel  Hausmann 
reeds  vol  verwachting  van  het  verschijnen  van  het  deel  waarin 
de  Eupitheciini  behandeld  zouden  worden.  Deze  groep  span¬ 
rupsvlinders  wordt  als  'zeer  moeilijk'  beschouwd  en  levert 
voor  de  meeste  vlinderliefhebbers  heel  wat  problemen  op. 

Het  is  zover,  deel  4  over  de  Perizomini  en  Eupitheciini  is 
verschenen  en  het  resultaat  van  acht  jaar  voorbereiding  is  er 
naar.  Het  is  het  meest  complete  boekwerk  dat  is  verschenen 
over  deze  tribi  en  behandelt  geheel  Europa  en  Noord-Afrika. 
Zoals  uit  de  gedetailleerde  gegevens  blijkt  ging  echter  de 
aandacht  vooral  uit  naar  de  Oost-Europese  en  Russische 
soorten.  Niet  verwonderlijk  als  men  bedenkt  dat  de  auteur, 
Vladimir  Mironov,  een  medewerker  is  van  de  Universiteit  van 
St.  Petersburg.  De  West-Europese  soorten  komen  echter  ook 
ruimschoots  aan  bod. 

In  het  systematische  deel  valt  direct  de  onwennige  volg¬ 
orde  op.  Er  is  namelijk  gekozen  voor  een  gereviseerde  syste¬ 
matiek  en  wijkt  daarom  af  van  de  tot  nu  toe  gehanteerde 
traditionele  volgorde.  Daarbij  zijn  ook  enkele  naamsveran¬ 
deringen  te  vinden  die  onze  Nederlandse  lijst  beïnvloeden: 
het  genus  Rhinoprora  (voorheen  Calliclystis)  blijkt  een  junior 
synoniem  te  zijn  van  Pasiphila  (in  Nederland  drie  soorten), 
voor  de  soort  Perizoma  sagittata  is  nu  het  genus  Gagitodes 
gereserveerd  en  de  soorten  Perizoma  didymata  en  P.  verbera- 
ta  worden  in  het  genus  Mesotype  geplaatst. 

Alle  128  Europese  en  Noord-Afrikaanse  Eupithecia- soor¬ 
ten  komen  aan  bod,  waarvan  er  47  in  Nederland  voorkomen. 
Dat  maakt  het  boek  voor  Nederlands  gebruik  wel  wat  on¬ 
praktisch,  omdat  er  een  overmaat  aan  'vreemde'  soorten 
wordt  gepresenteerd.  De  informatie  is  echter  zeer  compleet 
en  waar  nodig  worden  met  zwart-witafbeeldingen  diagnosti¬ 
sche  vleugelkenmerken  verduidelijkt.  In  de  tekst  komen  per 
soort  zaken  aan  de  orde  als  vleugelkenmerken,  mannelijke 
en  vrouwelijke  genitaliën,  fenologie,  biologie  (met  voedsel¬ 
planten),  parasitoïden  (gecontroleerd  door  niemand  minder 
dan  ons  NEV-lid  Kees  Zwakhals),  habitat  en  gelijkende  soor¬ 
ten.  Minder  te  spreken  ben  ik  over  de  synonymisering  van 
Eupithecia  goossensiata  met  E.  absinthiata.  Werkelijk  zonder 
enig  argument  heeft  de  auteur  de  overtuiging  dat  deze  soor¬ 
ten  conspecifiek  zijn  en  dat  daarom  absinthiata  de  geldige 
naam  is.  Hij  beeldt  daarbij  wel  het  lectotype  van  goossensia¬ 
ta  af,  maar  niet  het  type  van  absinthiata.  Bovendien  zijn  alle 
vijf  door  hem  in  kleur  afgebeelde  'absinthiata's'  heel  duidelijk 
exemplaren  van  goossensiata !  Op  grond  van  voedselplanten, 
fenologie-  en  biotoopverschillen  is  tussen  beide  soorten 
echter  duidelijk  onderscheid  te  maken.  De  genitaliën  zijn 
wat  moeilijker  te  onderscheiden,  maar  daar  heeft  de  auteur 
helemaal  geen  aandacht  aan  besteed,  er  vanuit  gaande  dat 
het  één  soort  betreft.  Overigens  is  het  opvallend  dat  bij  de 
beschrijving  van  absinthiata  veel  informatie  in  tweeën  wordt 
gedeeld:  'óf  dit,  óf  dat',  alweer  een  aanwijzing  dat  men  met 
twee  soorten  te  maken  kan  hebben. 

De  verspreidingskaartjes  beslaan  heel  Europa  tot  de  Oe¬ 
ral  en  Noord-Afrika,  wat  als  gevolg  heeft  dat  Nederland  er 
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klein  op  staat.  Bovendien  is  voor  de  verspreiding  in  Neder¬ 
land  vooral  gebruik  gemaakt  van  de  wat  gedateerde  Catalo¬ 
gus  der  Nederlandse  Macrolepidoptera  van  B.J.  Lempke  (1969). 

De  genitaaltekeningen  zijn  werkelijk  schitterend,  maar 
ook  hier  is  niet  alles  goud  wat  er  blinkt!  Vergelijkt  men  ze 
met  de  zeer  bruikbare  tekeningen  in  Nordens  Malere  van  Pe- 
der  Skou  (1984),  dan  valt  op  dat  sommige  genitaliën  er  wat 
anders  uitzien.  De  vorm  van  de  valva  is  hier  en  daar  te  pun¬ 
tig  of  juist  afgerond,  maar  gelukkig  zijn  die  valva  bij  determi¬ 
natie  van  Eupithecia-soorten  meestal  geen  goed  kenmerk. 
Belangrijk  is  het  sternum  bij  het  mannetje,  maar  ook  daar 
zijn  enkele  afwijkende  vormen  te  zien.  Storend  is  het  ontbre¬ 
ken  van  het  zo  kenmerkende  haakje  aan  de  top  van  het 
sternum  van  Eupithecia  intricata'.  Nieuw  en  wellicht  goed 
bruikbaar  is  de  aandacht  voor  de  top  van  de  uncus,  die  extra 
vergroot  lateraal  wordt  afgebeeld.  De  afgebeelde  cornuti  in 
de  aedeagi  van  de  Eupithecia-soorten  wijken  eveneens  hier 
en  daar  af  van  hetgeen  Skou  afbeeldt.  Desalniettemin  zullen 
al  deze  kenmerken  tot  een  juiste  determinatie  kunnen  lei¬ 
den,  mits  men  kenmerken  combineert. 

De  meeste  vlinders  worden  op  de  16  kleurenplaten  ander¬ 
half  keer  vergroot  weergegeven  met  duidelijke  foto's,  maar 
zoals  bekend  zal  zijn  is  het  bij  veel  soorten  niet  aan  te  raden 
ze  uitsluitend  aan  de  hand  van  uiterlijk  te  determineren. 

De  codering  van  de  museumcollecties,  ten  slotte,  is  niet 
conform  het  universele  systeem  van  Arnett,  Samuelsen  & 
Nishida  (1993).  Merkwaardig  is  dat  het  museum  in  Amster¬ 
dam  (ZMAN)  tweemaal  wordt  vermeld,  maar  beide  keren  met 
een  zelfbedachte  code:  AZM  en  ITZA. 

De  conclusie  is  dat  met  het  verschijnen  van  dit  boek  een 
meesterlijk  werk  is  gepresenteerd  voor  het  determineren  van 
Perizomini  en  Eupitheciini  in  Europa,  maar  dat  voor  Neder¬ 
lands  gebruik  er  wat  gebladerd  moet  worden.  Mijn  advies  is 
om  oudere  werken  als  die  van  Peder  Skou  er  beslist  naast  te 
houden!  Voor  de  verspreiding  in  Nederland  is  dit  boekwerk 
onbruikbaar:  het  geeft  alleen  de  aanwezigheid  van  soorten 
in  Nederland  aan.  De  status  van  Eupithecia  absinthiata  en  E. 
goossensiata  moet  zeker  worden  herzien.  Al  met  al  is  het 
boek  zeer  de  moeite  waard  voor  diegenen  die  zich  verdiepen 
in  moeilijke  vlindergroepen  als  Eupithecia.  Gezien  de  hoe¬ 
veelheid  informatie,  tekst  en  afbeeldingen  van  alle  151  Eu¬ 
ropese  soorten  uit  de  Perizomini  en  Eupitheciini,  is  het  de 
aanschafprijs  meer  dan  waard. 


Rob  de  Vos 


Verenigingsnieuws 

1 5C  Nederlandse  entomologendag 


Op  vrijdag  19  december  2003  in  Groningen  wordt  georgani¬ 
seerd  door  de  Sectie  Experimentele  en  Toegepaste  Entomo¬ 
logie  van  de  NEV  in  samenwerking  met  de  vakgroep  Evoluti¬ 
onaire  Genetica  van  de  Rijksuniversiteit  Groningen. 

Tijdens  de  Entomologendag  presenteren  entomologen 
resultaten  van  (recent)  eigen  onderzoek.  Dit  jaar  wordt  de 
openingslezing,  getiteld  Communication,  cooperation  and 
conflict  in  ant  populations  verzorgd  door  Dr.  Bert  Hölldobler 
(Theodor  Boveri-Institut,  Würzburg,  Duitsland).  Daarna  wor¬ 
den  in  parallelsessies  Engels-  of  Nederlandstalige  lezingen 
gehouden  van  elk  circa  20  minuten.  Ook  worden  posters  ge¬ 
presenteerd  en  kunnen  contacten  worden  gelegdWersterkt. 
Belangstellenden  kunnen  zich  aanmelden  als  toehoorder. 

Omdat  dit  jaar  het  derde  lustrum  van  de  Entomologen¬ 
dag  gevierd  wordt  bent  u  van  harte  welkom  op  het  afsluiten¬ 
de  lustrumbuffet.  Voor  deelname  aan  het  (door  de  sectie  ge¬ 
sponsorde)  buffet  vragen  we  u  een  kleine  bijdrage.  De  opgave - 
termijn  is  eigenlijk  al  verstreken,  maar  u  kunt  nog  contact 
opnemen  met  de  organisatoren,  per  e-mail:  entomologendag 
@biol. rug.nl,  anders:  E.  Plender-Hartman,  tel  050-3632092. 

Tropische  insecten  in  magen  van  spitsmuizen 

In  een  samenwerkingsproject  tussen  de  VZZ,  de  Vereninging 
voor  Zoogdierkunde  en  Zoogdierbescherming  in  Nederland 
en  RéRe  (Réseau  de  Rongeurs  et  Environnement)  in  Benin  is 
in  oktober  2003  in  het  zuiden  van  Benin  een  aantal  kleine 
zoogdieren  verzameld.  In  de  vallen  zijn  ook  achttien  spits¬ 
muizen  gevangen.  De  VZZ  wil  twee  jonge  Beninese  onder¬ 
zoekers  naar  Nederland  halen  als  vervolg  op  het  veldwerk. 
Met  hulp  van  deskundigen  aan  de  Nederlandse  musea  en  het 
Herbarium  in  Wageningen  willen  wij  zoveel  mogelijk  gege¬ 
vens  verzamelen:  niet  alleen  de  naam  van  de  soort,  maar 
ook  gegevens  over  voedselkeuze  met  behulp  van  onderzoek 
aan  de  maaginhoud.  Voor  het  analyseren  van  de  voedsel¬ 
keuze  van  knaagdieren  is  reeds  instructie  door  een  deskun¬ 
dige  voorzien.  Voor  de  spitsmuizen  nog  niet.  Op  dit  moment 
zijn  wij  op  zoek  naar  entomologen  die  ons  daarbij  (vrijwillig) 
kunnen  helpen.  Zijn  er  leden  van  de  Entomologische  Vereni¬ 
ging  die  ons  op  weg  zouden  kunnen  helpen? 

Namens  de  VZZ,  Marijke  Drees 


Dr.  J.M.  Drees,  Brinklaan  9,  9722  BA  Groningen,  tel.  050 
5274  525,  e-mail:  marijke.drees@home.nl 


136e  Wintervergadering 


De  NEV-bijeenkomst  die  bol  staat  van  de  entomologische 
activiteiten  binnen  de  vereniging  in  al  hun  verscheidenheid. 
Het  moment  waarop  de  verhalen  komen  en  de  kistjes  rond¬ 
gaan.  Met  behulp  van  allerlei  presentatiemiddelen  informe¬ 
ren  de  leden  elkaar  over  hun  entomologische  belevenissen 
van  het  afgelopen  jaar.  Daarnaast  staat  deze  keer  als  bijzon¬ 
der  thema  'Mimicry'  op  het  programma.  De  datum  is  14 
februari  2004.  Zet  u  hem  al  vast  in  uw  nieuwe  agenda?  Naar 
gewoonte  wordt  de  bijeenkomst  gehouden  in  Utrecht,  verga¬ 
dercentrum  Hoog-Brabant  (in  Hoog-Catharijne  -  Radboud- 
kwartier),  aanvang  1 1.00  uur. 
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Nederlandse  Entomologische  Vereniging 


Vlasakker  2,  8091  MP  Wezep,  038-3758275,  secretaris@nev.nl 
Informatie  over  de  vereniging  en  aanmeldingen:  www.nev.nl. 
Hier  vindt  u  ook  de  meest  actuele  informatie  van  het  verenigings- 
nieuws. 

Adreswijzigingen  ten  behoeve  van  de  NEV  en  voor  Entomologi¬ 
sche  Berichten  en  Tijdschrift  voor  Entomologie  bij  voorkeur  zelf  aan 
te  brengen  v>a  de  ledenlijst-on-Iine  (zie  onder). 

Correspondentie  met  betrekking  tot  publicaties  van  de  NEV: 
Administratie  NEV  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH  Amsterdam. 

NEV-agenda 


10/12 

17/12 

19/12 
10/1/2004 
24/1 
25/1 
27/1 
31/1 
1 1/2 

14/2 

13/3 

13/3 

17/3 

28/3 

3/4 

24/4 

14-15/5 

26-27/6 


bijeenkomst  afdeling  Zuid-Holland,  Leiden 
bijeenkomst  afdeling  Noord-Holland  &  Utrecht, 
Amsterdam 

Entomologendag,  Groningen 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  Diptera,  Amsterdam 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Groningen 
bijeenkomst  afdeling  Zuid-Holland,  Leiden 
studiedag  spinnendoders,  Amsterdam 
bijeenkomst  afdeling  Noord-Holland  &  Utrecht, 
Amsterdam 

Wintervergadering  NEV  Utrecht 
bijeenkomst  afdeling  Oost,  Deventer 
bijeenkomst  Snellen,  Lexmond 
bijeenkomst  afdeling  Zuid-Holland,  Leiden 
bijeenkomst  afdeling  Noord,  Groningen 
bijeenkomst  Ter  Haar,  Lexmond 
Lentevergadering  NEV 
Diptera-weekend 

inventarisatieweekend  Mierenwerkgroep 


Overleden 


Op  10  september  is  overleden  de  heer  E.H.  Maas  (1942-2003).  Hij 
woonde  in  Goes  en  was  sinds  vorig  jaar  lid  van  de  vereniging.  Hij 
hield  zich  bezig  met  kevers  en  vlinders.  Zijn  collectie  is  onderge¬ 
bracht  bij  het  Zeeuws  Biologisch  Museum  in  Oostkapelle. 

Penningmeester 

Het  bestuur  is  op  zoek  naar  een  nieuwe  penningmeester.  In  april 
treedt  Ruud  Vis  af.  We  zouden  graag  in  contact  komen  met  een  mo¬ 
gelijke  opvolger.  Daarvoor  hebben  wij  hulp  van  de  leden  van  de 
vereniging  nodig.  We  zoeken  iemand  die  zich  gedurende  een  aantal 
jaren  samen  met  de  andere  bestuursleden  wil  inzetten  voor  onze 
vereniging  en  die  met  name  de  financiële  aspecten  van  het  beleid 
wil  behartigen.  Voor  informatie,  overleg  of  suggesties  kunt  u  zich  in 
verbinding  stellen  met  Ruud  Vis  (tel.  078-616  7477)  of  met  de  voor¬ 
zitter,  Jan  van  Tol  (tel.  071-5687  606  of  06-519  415  99). 

Studiedag  spinnendoders 

Op  31  januari  2004  van  10.00-16.00  uur  is  er  een  studiedag  over 
spinnendoders  (Pompilidae)  onder  leiding  van  Hans  Nieuwenhuij- 
sen.  De  locatie  is  het  Zoölogisch  Museum  afdeling  Entomologie, 
Plantage  Middenlaan  64  in  Amsterdam.  Iedereen  is  van  harte  wel¬ 
kom.  Men  dient  zelf  voor  zijn  brood  te  zorgen.  Koffie  is  aanwezig. 
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NEV-leden  kunnen  tegen  zeer  gereduceerd  tarief  van  €  20,-  een  abon¬ 
nement  verkrijgen  op  de  on-lineversie  van  EEA.  U  kunt  zich  hiervoor 
aanmelden  bij  M.B.R  Drost,  Lingedijk  35,  4014  MB  Wadenoijen, 
e-mail:  mbpdrost@knoware.nl 


Een  nieuwe  service  ... 

Hebt  u  een  e-mailadres?  Dan  hebt  u  in  de  laatste  maanden  al  een 
paar  keer  een  mailing  van  de  NEV  ontvangen.  Tenminste,  als  uw  e- 
adres  in  de  ledenlijst  vermeld  was.  Het  is  de  bedoeling  dat  zo  veel 
mogelijk  leden  het  verenigingsnieuws  maandelijks  thuisbezorgd 
krijgen.  Deze  service  komt  naast  de  publicatie  in  Entomologische 
Berichten,  dat  tweemaandelijks  verschijnt.  Verder  is  er  de  telkens 
geactualiseerde  versie  op  de  website.  We  hopen  dat  we  zo  iedereen 
voldoende  en  tijdig  kunnen  informeren  over  wat  er  in  de  NEV  gaande 
is.  Als  u  nog  geen  verenigingsnieuwsmail  hebt  gekregen  dan  was  uw 
(huidige)  e-mailadres  niet  bekend.  Een  mailtje  aan  secretaris@nev.nl 
is  dan  voldoende  om  een  plaats  op  de  lijst  te  krijgen.  Geeft  u  daarbij 
ook  aan  of  we  uw  e-mailadres  in  de  ledenlijst  mogen  opnemen? 

...  en  een  bestaande  service 

Wist  u  dat  u  maandelijks  per  e-mail  een  overzicht  kunt  krijgen  van 
de  nieuwe  aanwinsten  van  de  NEV-bibliotheek?  Als  u  daar  nog  niet 
op  bent  aangesloten  en  dat  wel  zou  willen:  een  e-mailtje  aan 
wnellis@xs4all.nl  en  het  komt  in  uw  mailbox. 
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Afdeling  Noord  Nederland 

W  Poppe,  Zuiderveldstraat  64,  8501  KE  Joure 
0513-415918,  w.poppe@hetnet.nl 
Afdeling  Oost-Nederland 

Y  Jongema,  Eykmanstraat  24,  6706  JX  Wageningen 
0317-422744,  yde.jongema@wur.nl 
Afdeling  Noord-Holland  en  Utrecht 

BJH  Brugge,  Plantage  Middenlaan  64,  1018  DH  Amsterdam 
020-5256258,  brugge@science.uva.nl 
Afdeling  Zuid-Holland 

J  Huijbregts,  Lienplantsoen  60,  2264  MC  Leidschendam 
070-3204356,  H.Huijbregts@inter.nl.net 
Afdeling  Zuid-Nederland 

F  Post,  Henriette  Ronnerstraat  23,  5038  KH  Tilburg 
013-4634845,  fpost@euronet.nl 
Sectie  Diptera  (vliegen  en  muggen) 

Dr  T  Zeegers,  Eikenlaan  24,  3768  EV  Soest 
035-5885858,  th.zeegers@tref.nl 
Sectie  Everts  (kevers) 

Dr  OFJ  Vorst,  Poortstraat  55,  3572  HD  Utrecht 
030-2722209,  vorst@xs4all.nl 
Sectie  Experimentele  en  Toegepaste  Entomologie 

Dr  A  van  Huis,  Laboratorium  voor  Entomologie,  Postbus  8031, 
6700  EH  Wageningen 

0317-484653,  arnold.vanhuis@users.ento.wau.nl 
Sectie  Hymenoptera  (bijen  en  wespen) 

J  Smit,  Plattenburgerweg  7,  6824  ER  Arnhem 
026-3612639,  j.smit@tref.nl 
Sectie  Mierenwerkgroep 

PEM  Schippers,  Booket  108,  1261  LW  Blaricum 
06-2509243 1 ,  pschippers@vxcompany.com 
Sectie  Snellen  (microlepidoptera) 

ir  H  ten  Holt,  De  Kluijskamp  10  -  28,  6545  JD  Nijmegen 
024-3733995,  H.tenHolt@NovioConsult.nl 
Sectie  Ter  Haar  (macrolepidoptera) 

Drs  R  de  Vos,  Kalf  454,  1509  BE  Zaandam 
075-6313339,  rvos@bio.uva.nl 
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